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Resumo

O desenvolvimento tecnoldgico recente possibilita, de um modo inédito, o acesso e a
manipulacdo de informacgdo geografica. A localizagdo, uma questdo transversal a diversas areas do
conhecimento, tornou-se um icone da Sociedade do Conhecimento, colocando o pensamento espacial
como uma competéncia chave do cidaddo do século XXI. Neste contexto, e no sentido de aproximar a
Geografia escolar da concecdo da Digital Earth, é pertinente o uso das diversas Tecnologias de
Informacdo Geografica (TIG) como ferramentas educativas ao servico do cumprimento dos objetivos
desta area disciplinar, os quais, em Ultima instancia, visam a formagdo de cidaddos geograficamente
competentes.

Como a integracdo destas tecnologias no ensino estd dependente de varios fatores, entendeu-
se como pertinente compreender a visdo dos docentes e dos futuros docentes de Geografia em relacdo
as TIG, aferir quais os usos escolares destas ferramentas e identificar as condicionantes a sua integracdo
no processo de ensino-aprendizagem. Para a concretizacdo destes trés grandes objetivos, que se
definiram como base para este trabalho, definiu-se um sistema de recolha de dados baseado na
aplicacdo do inquérito por questiondrio e na realizacdo de entrevistas semiestruturadas. Pelo facto de
a pesquisa envolver a andlise de dados quantitativos, recolhidos com o questionario, e de dados
gualitativos, recolhidos com a entrevista, posiciona-se o estudo empirico desenvolvido ao nivel das
metodologias mistas de investigacdo. Perante a natureza dos dados recolhidos, a analise estatistica
inferencial e a andlise de contelldo impuseram-se como técnicas de anadlise de dados mais apropriadas.

Participaram na investigacdo 473 informadores: 415 docentes de Geografia dos Ensinos Basico
e Secundario, 52 professores formandos dos Mestrados em Ensino de Histdria e Geografia dos Ensinos
Basico e Secundario, e seis docentes universitarios deste curso de mestrado.

As conclusdes obtidas sugerem que os participantes no estudo perspetivam que o uso educativo
das TIG no ensino de Geografia contribui para o exercicio da cidadania no século XXI. Ainda assim,
constata-se que aprender a lecionar Geografia com TIG ndo é um objetivo consolidado ao nivel dos
Mestrados em Ensino de Histéria e Geografia. Os resultados indicam que os docentes de Geografia
possuem reduzidos conhecimentos em TIG, ndo sdo utilizadores frequentes destas ferramentas em
contexto educativo e recorrem a estas ferramentas, sobretudo a Geospatial Web, como recurso
didatico, dado ser menos frequente a utilizacdo das TIG enquanto estratégia de ensino-aprendizagem
suportada em metodologias de ensino ativas. Ou seja, estas ferramentas surgem mais frequentemente
como suporte para a apresentacdo de conteldos, e menos como suporte para a exploragdo de
conteudos pelos alunos. Este nivel de integracdo, é reflexo da resisténcia a mudanca por parte dos

docentes e resultam de limitacGes de carater organizacional e de gestdo implicitas as politicas
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educativas, que se traduzem em problemas no acesso a equipamentos, na excessiva carga horaria dos
docentes, bem como no elevado nimero de alunos por turma.

No entanto, apesar de condicionada por barreiras de diversa ordem, a integra¢do das TIG no
ensino de Geografia pode ser estimulada com a capacitacdo dos professores de carreira e dos
professores formandos e com a disponibilizacdo de ferramentas e de material didatico que permitam
criar um contexto educativo favordvel a lecionar Geografia com TIG. Esta proposta estd baseada nos
resultados deste estudo, que indicam que a maior frequéncia de formacdo favorece um maior
conhecimento, mas também um uso mais frequente destas ferramentas, mesmo quando as instalages

escolares ndo estdo preparadas.

Palavras-chave: Tecnologias de Informacdo Geogréfica (TIG), ensino de Geografia, professores,

integracdo educativa.
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Abstract

In a new way, recent technologic development supports the access and manipulation of
geographic information. Location, a feature that crosses different areas of knowledge, became a basic
attribute for the Society of Knowledge, setting spatial thinking as a key competence for the citizen of
the 21st century. Under such context, and to promote greater proximity between the scholar Geography
and the idea of Digital Earth, the use of different geotechnologies gains clear relevance as educational
tools, contributing to accomplish the aims of such field of knowledge, but also to achieve the outmost
objective of preparing citizens geographically efficient.

Once the integration of geotecnhologies on teaching Geography is dependent on several
factors, three main objectives were defined for this work: i) to understand the perspective of in service
and pre-service teachers of Geography relative to geotecnhologies; ii) assess the frequency and diversity
of applications of geotecnhonolgies by them; and iii) identify the main challenges faced by the
integration of geotecnhologies on teaching Geography in Portugal. To achieve such aims, it was
implemented a system to collect data at the national level, based on the use of surveys (questionnaires)
and semi-structured interviews, which were directed to the main players responsible for the active
integration of geotechnologies on scholar Geography. Once the collected data is of quantitative
(surveys) and qualitative (interviews) nature, such empirical study is based on a mixed approach in terms
of methods of research. Thus, exploratory statistical analysis and content analysis were selected as
appropriate techniques for data analysis.

In terms of participants, this research gets data from 473 individuals: 415 teachers from
secondary school, 52 trainee teachers associated to university master programs dedicated to teaching
Geography, and 6 university teachers associated to such programs.

Results suggest that participants in this study are confident that the use of geotechnologies in
Geography teaching contributes to promote the citizenship in the 21st century. Although, it is assumed
that the process of learning how to teach Geography using geotechnologies didn't get enough attention
in the university master programmes dedicated to Geography teaching. Moreover, results point out that
Geography teachers have reduced skills on geotechnologies, and they are not frequent users of such
tools for teaching. And when they do so, they use them mostly as support to present examples, and not
to promote active learning. Such level of integration, more than an effect of resistance to change by
teachers, it is the combined result of difficulties on accessing equipment, teachers’ excessive workload,
and the high number of students per class, obstacles that have been reinforced by the lack of promoting
educational politics. Despite the identification of different barriers that are obstructing a higher level of
integration, the use of such tools might be stimulated by increasing teachers’ proficiency through easy

access to tools, tutorials and exercises, promoting a framework prone to their use in Geography
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teaching. Such suggestions are supported on results from this study, which clearly show that higher
frequency of dedicated courses enhances knowledge and promote more frequent use, even when

school facilities are not prepared.

Key-words: Geotechnologies, Geography teaching, teachers, scholar integration.
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1 A IMPORTANCIA DE ENSINAR COM TECNOLOGIA

Promover a aprendizagem dos alunos é tido como um dos objetivos fundamentais da acdo do
professor, pelo que a inclusdo de tecnologia no processo de ensino-aprendizagem deve ser feita se e
guando o uso de ferramentas auxiliares concorre para aumentar a compreensao dos alunos (Balach,
2003) e para melhorar a produtividade profissional dos professores (Hernandez-Ramos (2005), apud
Guzman & Nussbaum, 2009). Contudo, atualmente, ha ja quem considere como bom um “teaching
that facilitates student learning by leveraging relevant ICT resources as meaningful pedagogical tools”
(Ertmer & Ottenbreit-Leftwich, 2010, p. 277 apud Varol, 2013, p. 88). Inclusivamente, a integracdo das
ditas novas tecnologias no ensino é prescrita como uma das estratégias a que os professores devem
recorrer para ensinar a “Millennial Generation” (Nikirk, 2012, p. 43).

Capacitar os alunos no desenvolvimento das competéncias exigidas ao cidaddo do século XX,
a era digital, € um dos argumentos justificativos da integracdo de tecnologias na educacdo (Saavedra
& Opfer, 2012; Stillar, 2012) e é uma tarefa que deve ser assegurada desde os primeiros anos de
escola (Forzani & Leu, 2012). A sua consecucdo requer a consolidacdo da presenca das tecnologias no
sistema educativo ao ponto de as orientagdes educativas, o curriculum, a avaliagdo, o
desenvolvimento profissional dos docentes, os ambientes de aprendizagem e, inclusivamente, a
administracdo educativa estarem alinhadas com uma visdo da aprendizagem compativel com a
formacdo de alunos que se tornem “critical thinkers, problem solvers and innovators; effective
communicators and collaborators; and self-directed learners. This vision responds to the demand for
citizens who are globally aware, civically engaged, and capable of managing their lives and careers,
and for young people who are economically and financially literate and fluent in information, media
and technology skills” (Vockley, 2007, p. 3).

Relativamente a inclusdo de tecnologia no ato educativo, ndo sendo um processo recente, ha
muito que se consolidou como um campo florescente de pesquisa em educacdo (Guzman &
Nussbaum, 2009; Lin & Chen, 2013), até porque o recurso a tecnologia educativa complexifica o, por
natureza ja complexo, processo de ensino (Koehler et al., 2013). Convencionou-se designar por
tecnologia educativa a “forma sistémica de conceber, realizar e avaliar o processo de ensino-

aprendizagem em funcdo do recurso a sistemas tecnolégicos de informacdo e comunicacdo para o



processamento da aprendizagem” (Blanco & Silva,1993 apud Silva, 2001, p. 122). Koehler & Mishra
(2008) entendem que a tecnologia educativa corresponde a sUmula de ferramentas, técnicas e
conhecimento coletivo aplicivel a educacdo, englobando, sem distincdo, as ferramentas
tradicionais/analégicas, como o quadro negro, e as novas tecnologias/tecnologias digitais, como o
computador. Comparativamente as tradicionais, estes autores reconhecem dificuldades acrescidas a
aquisicdo de proficiéncia no uso e na aplicacdo educativa das novas tecnologias, decorrentes: i) da
propria natureza destas ferramentas, ii) das suas potencialidades e das suas limitacGes, iii) do contexto
educativo e iv) do enquadramento institucional e social. Como tal, as mais diferentes barreiras tém
condicionado a integracdo das novas tecnologias no processo de ensino-aprendizagem?, contribuindo
para a persisténcia de baixos niveis de integracdo de novas tecnologias no ensino.

Significativas discrepancias marcam a visao dos investigadores em matéria de integracao de
tecnologia no ensino e as praticas dos professores quanto ao uso educativo das tecnologias. Enquanto
0s primeiros reiteram que a integracdo das tecnologias no ensino deve ser feita ao servico da
investigacdo, da colaboragdo, exigindo uma mudanca das praticas, os segundos persistem no recurso a
tecnologia para perpetuar as suas praticas (Harris et al., 2009; Saavedra & Opfer, 2012).

As dreas curriculares das ciéncias humanas e sociais manifestam dificuldades acrescidas no
dominio da integracdo educativa das Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC), na medida em
que a integracdo de tecnologia tem sido um processo particularmente moroso e o uso de tecnologia
frequentemente nao é feito de forma transformadora (Doering et al., 2009a; Hong & Stonier, 2015).

No caso especifico do ensino de Geografia, Parkinson (2013, p. 193) indica que “the balance
between the consumption of geographical information, the critical use of new tools, and the extent to
which students are involved in constructing their own learning are matters of great uncertainty and
flux”.

Em Portugal’>, os trabalhos conduzidos por Pedro (2012) indicam moderados niveis de

integracdo das TIC nas praticas dos docentes. No entanto, os resultados revelam que os professores

! Atendendo a que as concec¢des dos docentes em relacdo as TIC sdo uma das principais condicionantes a sua integracdo
educativa (Varol, 2013), e que, efetivamente, a formacéo inicial e continua de muitos professores ndo contemplou o seu uso
educativo (Hedberg, 2011), é compreensivel que as resisténcias a lecionagdo com tecnologia partam dos préprios docentes,
quer porque se consideram insuficientemente preparados, quer porque ndo reconhecem virtualidades pedagdgicas a estas
ferramentas (Koehler & Mishra, 2008). A capacitagdo dos professores no uso das TIC, apesar de frutifera (Hedberg, 2011),
afigura-se como uma questdo de dificil solugdo (Vu & Fade, 2014). O facto de resultados de estudos acerca dos usos de
tecnologia por parte de alunos da formagdo inicial de docentes indicarem que, mesmo sendo nativos digitais, a maioria ndo
as usa com fins educativos (Ng, 2012), evidencia as dificuldades de integracdo das TIC no processo de ensino-aprendizagem.

2 A partir dos anos 80 do século XX implementam-se varios programas e projetos dirigidos aos ensinos Basico e Secundario, e
orientados no sentido de promover a acessibilidade e o uso de tecnologias, a formagdo de docentes e a criagdo de recursos
educativos digitais:

-1985-1994: Projeto MINERVA, Meios Informaticos no Ensino: Racionalizagdo, Valorizacdo (Ponte, 1994; Silva, 2001);

- 1994- ?: Projeto EDUTIC — Educacdo para as Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (Freitas, 2004),

-1996-?: Programa NONIO-SECULO XXI (Pedro, 2011);

- 1996: Escola Ciéncia Viva, no ambito do Programa Ciéncia Viva da Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica
(Consultado em: http://www.cienciaviva.pt/cienciaviva/agencia.asp, acedido em: 30/07/2012);
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usam as TIC muito mais para atividades de preparagdo de aulas e para fungbes avaliativas, do que em

contexto de sala de aula com os alunos. Face aos resultados do uso de tecnologias nas praticas

profissionais dos docentes portugueses, a autora conclui que:
“A natureza das tarefas onde efetivamente se registaram niveis mais elevados de utilizacdo das TIC longe se
situa do que se ambiciona como integragao educativa das tecnologias. Ainda que complexo e polissémico, o
conceito de integracdo educativa das TIC encerra em si a ideia de que ferramentas e aplicag8es tecnoldgicas
necessitam ser utilizadas, com propdsitos educativos e curricularmente orientados, nas atividades de ensino-
aprendizagem desenvolvidas em sala de aula com os alunos; associa-se ao criar na sala de aula situa¢des de
aprendizagem em que alunos usam as tecnologias para aprender e comunicar onde cabe ao professor o
papel de mediador das interacGes professor-aluno-tecnologia (UNESCO, 2008). Contrariamente (...) os
professores recorrem preferencialmente as tecnologias como ferramenta de apoio ao trabalho de
retaguarda que necessita desenvolver para concretiza¢gdo do ensino em sala de aula mas tendem a refrear-se
guando o que se encontra em jogo € a utilizacdo efetiva em sala de aula com e pelos alunos” (Pedro, 2012, p.

10).

Tracado o primeiro retrato da importancia e dos desafios da lecionagcdo com TIC, prossegue-se
com a discussdo da importancia de integrar no processo de ensino-aprendizagem um conjunto de
tecnologias de informacdo particularmente préximas a disciplina de Geografia, as designadas

tecnologias de informacdo geografica.

-1996-2001: Programa Internet na Escola (Pedro, 2011);

- 1997-?: Projeto UARTE— Unidade de Apoio a Rede Telematica Educativa (Freitas, 2004);

- 2005-2008: Equipa de Missdo Computadores, Redes e Internet na Escola (Despacho n2 16793/2005, de 3 de agosto e
Despacho n.2 18871/2008, del5 de julho);

- 2007: Plano Tecnoldgico da Educagdo (PTE) (Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 137/2007, de 18 de setembro);

- 2008: Equipa de Recursos e Tecnologias Educativas/PTE (ERTE/PTE) (Despacho n.2 18871/2008, del5 de julho);

- A partir de 2012, e tendo como referencial de consecugdo o ano de 2020, no ambito da Agenda Portugal Digital, estdo
previstas medidas conducentes a qualificagdo para a inovagdo e economia digital e a promogdo da inclusdo e da literacia
digital com o objetivo de contribuir para a melhoria da literacia, qualificacdo e inclusdo digitais (consultado em
http://www.portugaldigital.pt/medidas/, acedido a 12/11/2015.
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2 AsTIG

A facilidade de acesso a informacdo geografica®, em suporte digital, e a ferramentas que
permitem a sua visualizagdo e manipulacdo marcam a entrada no século XXI. Na verdade, a partir de
finais da década de 50, mas, de forma mais consistente, desde os anos 90 do século passado, assiste-
se a uma significativa evolucdo das tecnologias que lidam com a informacdo geografica (Julido, 2001;
Rosa, 2006; Scholten et al, 2009; Papadimitriou, 2010), a qual conduziu a sua integracdo no
quotidiano dos cidadaos, ajudando-os a planearem as suas atividades de forma mais eficiente (Kerski,
2011; Kerski, 2013).

As especificidades das ferramentas que lidam com a informacdo geografica permitem a
introducdo do conceito de Tecnologias de Informacgdo Geografica (TIG) (Julido, 1999, p. 103), conceito
que “procura abranger todo o tipo de plataformas e sistemas informaticos utilizados no
processamento de informacdo geografica” (Julido, 2001, p. 83). Na designacdo do conjunto de
tecnologias que permitem visualizar, analisar e interagir com a informacao geografica, produzida por
areas cientificas tdo diversas como a Topografia, a Cartografia, os Sistemas de Informacdo Geografica
(SIG), a Geodesia, a Fotogrametria e a Detecdo Remota, surgem ainda expressdes como: geomatica
(Pun-Cheng, 2001; Hoél, 2004; Aina, 2012), geotecnologias (Di Maio, 2004; Gatrell, 2004; Fitz, 2005;
Sanchez, 2009; Correa et al., 2010; Kerski, 2015), e tecnologias geoespaciais (Klinkenberg, 2007;
Boehm & Mohan, 2010; Harris et al., 2010; Oberle et al., 2010; Milson & Kerski, 2012; Demirci et al.,
2013; Bowman, 2015; Donert, 2015a).

Enguanto conjunto especifico de tecnologias que gerem informacdo georreferenciada, as
“geospatial technologies support a wide variety of uses, from data acquisition (e.g., aerial imaging,
remote sensing, land surveying, and global navigation satellite systems), to data storage and
manipulation (e.g., GIS, image processing, and database management software), to data analysis (e.qg.,
software for statistical analysis and modeling) to display and output (e.g., geovisualization software
and imaging devices) (DiBiase et al., 2006, pp. 5,6).

Assim sendo, se se optar por uma visao restrita, as TIG reportam-se aos Sistemas de Detecdo

Remota, ao Sistema Global de Navegacdo por Satélite (Global Navigation Satellite System — GNSS:

3 “There is a long-lived though unattributed belief that 80 percent of all information has a geographical component: by this it
is meant that a significant proportion of databases contain information either directly or indirectly referenced to physical
locations. Such information will include obvious candidates such as digital mapping, environmental information and planning
information. It also covers information from other domains such as marketing, insurance and so on. Any information that
makes reference to a postal address can be considered geospatial” (Hart & Dolbear, 2007, p. 39).
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Global Positioning System - GPS) e aos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) (Gatrell, 2004; Kerski,
2008; Sullivan et al., 2008; Harris et al., 2010; Oberle et al., 2010), podendo-se contar ainda com os
Sistemas de Desktop Mapping (Julido, 2001). Se se privilegiar uma perspetiva mais abrangente,
qualquer tecnologia passivel de levantamento de informacdo georreferencidvel, como uma maquina
fotografica com GPS que proceda ao geotagging? da fotografia digital, pode ser perspetivada como
TIG (Kerski, 2008; Luo et al., 2011).

O termo geo-media (geographic media) vai ao encontro de uma visdo banda larga das TIG, na
medida em que agrega as modernas tecnologias multimédia que facultam a visualizacdo e a
representacdo, em suporte multimédia, de informacdo espacial (Lindner-Fally & Donert, 2011). Neste
contexto, sdo contempladas como geo-media as aplicagBes espaciais presentes, por exemplo, nos
smartphones e tablets, e que permitem lidar, nomeadamente, com mapas digitais>.

Da revisdo da literatura, constata-se que a agregacdo das ferramentas que lidam com a
informacdo geografica e o seu encerramento numa definicdo é uma tarefa dificil, na medida em se
trata de uma darea multidisciplinar, de limites fluidos, em permanente evolugdo cientifica e
tecnoldgica, e que envolve a produc3do de ferramentas e de servicos de informac3o geografica®.

Se se optar por uma visdo restrita das TIG, tanto do ponto de vista das ferramentas, como das
competéncias técnicas dos seus utilizadores, verifica-se que o conceito de TIG se reserva ao conjunto,
per se ou integrado, de tecnologias que podem ser consideradas o nucleo duro da tecnologia
geografica, ou seja, SIG, detecdo remota e GPS (Figura 1). Se se optar por uma a visdo ampla das TIG,
constata-se que, decorrente da reducdo dos requisitos técnicos inerentes ao manuseamento destas
ferramentas, da sua integracdo na Web e nos dispositivos de mdveis de comunica¢do’ de uso comum,

amplia-se, ndo sé o leque de ferramentas TIG, como os seus potenciais utilizadores.

4 Processo de adi¢do de metadados geoespaciais a informacdo, permitindo a disponibilizacdo dos dados de localizagdo dos
lugares, como por exemplo as coordenadas geograficas, em fotografias, em videos, ou noutros tipos de media, como blogues
(Luo et al., 2011).

> Note-se que os mapas digitais ja se encontram entre os tipos de media mais pesquisados (Kerski, 2015).

5 “There is a major increase in the availability of remote sensing imagery with increasing spatial, temporal, radiometric and
spectral resolutions. (...) In navigation satellite technology, wide area differential GNSS systems are nearly covering the whole
world leading to improved accuracy and availability (...). In GIS technology, GIS applications have become ubiquitous. They are
available on desktops, notebooks, tablets and mobile phones” (Aina, 2012, pp. 3,4).

70 conceito de tecnologia mével de comunicacdo é amplo e abrange uma grande diversidade de equipamentos, que podem
surgir integrados num so aparelho, tais como camaras digitais, computadores portateis, tablets, sensores digitais, teleméveis,
personal digital assistants (PDAs) e leitores de som (Jarvis et al., 2013). A portabilidade, o baixo peso, a possibilidade de
instalacdo de aplicagdes, a progressiva descida do prego de compra do equipamento e do acesso a internet, o aumento e a
melhoria da qualidade dos ecrds e da capacidade de processamento dos seus sistemas operativos, possibilitou o acesso,
praticamente generalizado, a smartphones e a tablets, sobretudo entre os jovens, e tem motivado a sua utilizagdo educativa,
cuja consecugdo tem sido alcangada, muito em parte, através do apelo ao bring your own device (Chang et al., 2012; Medzini

etal., 2015).



Geo-medi
Sentido €o-media Utilizador:

Amplo Tecnologias multimédia Nio especialista
que permite usar informagdo espacial

Geospatial Web
Geopaortais, WebSIG,
Geobrowsers/Globos virtuais

Detecdo Remota
GNSS/GPS

SIG
Sentido Utilizador:

Restrito Técnico

Figura 1 - Diferentes conceg¢Ges de TIG veiculadas na literatura.

Na verdade, decorrente da tendéncia de a informacdo geografica ser produzida e acedida em
ambientes de acesso aberto e/ou gratuito, e em dispositivos com interfaces cada vez mais intuitivas e
amigas do utilizador, assiste-se a uma democratizacdo do acesso e da manipulacdo de informacdo
geografica, possibilitando a qualquer cidaddo, independentemente do seu grau de especializacdo, o
consumo e a producdo de dados espaciais (Lambert & Morgan, 2010; Goodchild et al., 2012). Esta
tendéncia, associada a portabilidade e a ligacdo dos equipamentos a internet, faz com que “for the
first time ever in the history of humanity, it is possible for anyone to share and produce geographical
knowledge, from anywhere, anytime” (Papadimitriou, 2010, p. 54), facto que coloca as questdes
relacionadas com o pensamento espacial na ordem do dia (Schee & Scholten, 2009) e que tem

promovido um aumento dos usos escolares das TIG (Kerski et al., 2013).

2.1 FATORES CONDUCENTES A SOCIALIZACAO DAS TIG

O cruzamento das tecnologias que lidam com informacdo geografica com a internet, bem
como a consolidagdo do paradigma da Web 2.0 e a evolugdo desta para uma Web Semantica (Hart &
Dolbear, 2007), conduziram a afirmacdo da Geospatial Web (Papadimitriou, 2010), cuja principal
carateristica é a disponibilizacdo de servicos espacialmente inteligentes, que possibilitam a descricdo e
a analise do mundo real através de plataformas virtuais (De Longueville, 2010). GeoWeb 2.0 é outra
expressdo usada para exprimir a emersdo de dados espaciais, de ferramentas geo-media e de

aplicacGes de cartografia no ambiente Web 2.0 (Donert, 2015b).



Entre os fatores contributivos da consolidacdo da Geospatial Web ou GeoWeb ha que
referenciar o desenvolvimento de Application Programming Interface (API)® e de mashups
geoespaciais®, em Keyhole Markup Language (KML)'°, bem como a estandardizac3o da partilha de
dados, regulamentada pelo Open Geospatial Consortium (OGC) e estimulada por normativos
internacionais, como a Diretiva INSPIRE!, através da qual é assegurada a interoperabilidade dos
servicos de mapeamento (Scharl, 2007; De Longueville, 2010; Goodchild et al., 2012). Acrescenta-se
que, alicercada numa ldgica de citizen science/citizens as sensors e de crowdsourcing® (Goodchild,
2007; Goodchild et al., 2012) e numa perspetiva de User Generated Content (UGC), a possibilidade
concedida ao utilizador de ser também provedor de informacdo georreferenciada, facultou ainda o
desenvolvimento de uma relagdo bidirecional entre o utilizador de informacdo geografica e a Web,
rotulada por Goodchild (2007) de Volunteered Geographic Information (VGI):3, patente, por exemplo,
nas redes sociais (Craglia et al., 2012), a qual, numa perspetiva critica, levanta questdes de confianca e
de fiabilidade da informacdo (Fargher, 2013; Biddulph et al., 2015). Também sob um ponto de vista
critico, ndo se deixa de questionar os limites de privacidade espacial dos cidaddos, associada a
cedéncia inconsciente de informacdo baseada na localizacdo (Hohnle et al., 2013), a que Gryl (2012)
designou de un-Volunteered Geographic Information. No mesmo tom, Klinkenberg (2007, p. 357)
alerta que as “geospatial technologies are not good or evil, but if naively used they can generate fear
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and build power bases”*, cuja ética de utilizacdo ndo se encontra plenamente problematizada.

8 As APIs possibilitam a criacdo de aplicacdes de Web mapping que permitem ao utilizador, no seu préprio site, tirar partido
da informagao disponibilizada por outras entidades ou utilizadores (Scharl, 2007).

° Os mashups geospaciais permitem a recombinacdo de informacdes de diversas fontes (Goodchild, 2007) e concedem ao
utilizador da Geospatial Web uma visdo integrada e dindmica dos dados (Gupta & Knoblock, 2010).

10 0s KML, um formato de ficheiro nativo do Google Earth, sdo usados para representar informacio geogréfica e os dados
descritivos a ela associados. Os KMZ sdo ficheiros KML compactados (Antunes, 2013).

1 “Entrou em vigor a 15 de maio a Diretiva INSPIRE, Diretiva 2007/2/EC do Parlamento Europeu e do Conselho de 14 de
mar¢o de 2007, publicada no Jornal Oficial das Comunidades, em 25 de abril de 2007, que estabelece a criagcdo da
Infraestrutura Europeia de Informagdo Geogréfica. (...) A Diretiva obriga os Estados-Membros a gerirem e a disponibilizarem
os dados e os servicos de informagdo geografica (IG) de acordo com principios e regras comuns (e.g. metadados,
interoperabilidade de dados e servicos, utilizacdo de servicos de IG, principios de acesso e partilha de dados)” (Disponivel em:
http://snig.igeo.pt/Inspire/directiva_inspire.asp?menu=1, acedido a 04/07/2016).

12 Metodologia colaborativa de mapeamento que, partindo do pressuposto de que os cidad3os s3o peritos em conhecimento
a escala local, concede ao publico a coautoria na produgdo de cartografia (consultado em:
https://sites.google.com/site/mapmakerpedia/maps-101/collaborative-mapping-crowdsourcing, acedido a 06/01/2012) e da
qual sdo exemplos o Google Map Maker, o projeto OpenStreetMap, o Geo-wiki e o Wikimapia.

1B “Citizens are using handheld devices to collect geographic information and contribute it to crowd-sourced data sets, using
Web-based mapping interfaces to mark and annotate geographic features, or adding geographic location to photographs,
text, and other media shared on-line. These phenomena (...) represent a paradigmatic shift in how geographic information is
created and shared and by whom, as well as its content and characteristics” (Elwood et al., 2011, p. 571).

1 “surveillance can now reach from the smallest of places (e.qg., RFID tags that can be invisibly embedded in clothing) to the
widest of spaces (such as commercially-available high-resolution satellite imagery; see, e.qg., Monmonier 2002). The ever-
surveillant society (location-aware cell phones, video cameras, and facial recognition systems, etc.—the Panopticon’s arsenal
increases on an almost-daily basis) will enshrine our daily activities forever and mistakes will become permanent"
(Klinkenberg, 2007, p. 354).



Os geonavegadores (geobrowsers) ou globos virtuais, de que o Google Earth serd o exemplo
mais paradigmatico'®, e os geoportais constam entre a face mais explorada da Geospatial Web
(Fargher, 2013). Apesar de o seu uso pelo cidaddo comum ter um carater essencialmente lUdico e se
ficar maioritariamente pela visualizacdo da informacdo (Goodchild et al., 2012) e de, efetivamente, os
WebSIG* n3o terem o mesmo poder de andlise e de modelacdo dos programas SIG (Butler, 2006;
Patterson, 2007; Ratinen & Keinonen, 2011), sdo reportadas como consequéncias positivas dos
geonavegadores o aumento da consciencializacdo do publico, em geral, para questdes espaciais
(Scholten et al., 2009), fomentando a vulgarizacdo da visualizacdo dos elementos da superficie, ou
proximos da superficie da Terra, a compreensdo expedita de conceitos espaciais, como o de escala
(Goodchild, 2008; Goodchild et al., 2012) e possibilitando a execugdo de funcionalidades técnicas por
parte de qualquer individuo (Butler, 2006)*".

Os geoportais, a parte mais visivel das Infraestruturas de Dados Espaciais (Spatial Data
Infrastructures- SDIs)'®, s3o sitios organizadores e distribuidores de conteldos e de servicos
relacionados com a informacdo geogréfica, funcionando como uma biblioteca cartogréfica digital,
pautada pela integracdo, homogeneizacdo e atualizacdo dos dados espaciais (Pafieda et al., 2007/08).
Por norma, os geoportais, para além da pesquisa, facultam a visualizacdo e a exploracdo dos dados
geograficos. Dada a tendéncia de os geoportais evoluirem para plataformas sociais de partilha de
recursos geoespaciais, numa légia de Geospatial Web 2.0, De Longueville (2010) perspetiva os
geoportais como plataformas de interconexdo entre as SDIs que permitem a criacdo de um sistema
aberto de pesquisa, de partilha e de fomento do uso de recursos geoespaciais na Web.

O cruzamento da Geospatial Web com as tecnologias moveis, para além de fomentar a
democratizacdo do acesso a informacdo geogréfica e de tornar o seu acesso possivel em qualquer
lugar e em qualquer altura, contribuiu para sensibilizar o publico, em geral, para as questdes espaciais
e familiariza-lo com as TIG (Kerski, 2008; Harris et al., 2010; Goodchild et al., 2012; Gryl, 2012; Donert,
2015a), abrindo portas a uma neogeography que quebra “the traditional distinction between expert
and amateur in the world of mapping and geographic information” (Turner, 2006, apud Goodchild et
al., 2012, p. 11090) e que “offer new opportunities to bring digital mapping to a much broader

educational audience” (Harris et al., 2010, p. 63).

15 Bem espelhada na visdo de Butler (2006, p. 776): “free Internet tool that has opened the eyes of millions to the possibilities
of digital geography (and the sight of their house from above) — the Google Earth virtual globe.

16 Definido por Painho et al. (2001, p. 1) como “a complex system with access to the Internet, for capturing, storing,
integrating, manipulating, analyzing and displaying data related to locations”.

7 “Goodchild illustrates the system’s ease with an anecdote from his own teaching. “Typically, | used to spend an entire year
taking senior undergraduates through courses in GIS. And at the end of the year, as a treat, | might let them generate a three-
dimensional fly-by over a landscape,” he says. “Now, using Google Earth, a ten-year old can do that”(Butler, 2006, p. 777).

18 Sistemas vocacionados para a distribuicdo, o processamento, a preservacdo e a manutencio de informagdo geografica. O
Sistema Nacional de Informagdo Geografica (SNIG) é a Infraestrutura Nacional de Informagdo Geografica que permite o
registo e a pesquisa de dados e de servicos de dados geograficos produzidos por entidades publicas e privadas em Portugal
(Disponivel em http://snig.igeo.pt/portal/, acedido a 01/07/2016).
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3 DAs TIG A DIGITAL EARTH

O progressivo desenvolvimento cientifico e técnico ao nivel das ciéncias geograficas, a
tendéncia de socializacdo das TIG e a evolucdo da Geospatial Web, sobretudo dos globos virtuais
(Fargher, 2013), favorecem o contacto dos cidaddos com a Digital Earth (DE).

A visdo de uma “multi-resolution, three-dimensional representation of the planet, into which
we can embed vast quantities of geo-referenced data”, apresentada por Al Gore em 1992, mas
mediatizada no seu discurso de 1998 (Gore, 1998), tem possibilitado a construcdo de uma réplica
virtual do mundo real (Goodchild, 2012; Goodchild et al., 2012), projetado no sentido de, em prol da
sociedade, contribuir para o desenvolvimento sustentdvel e equitativo do planeta (Craglia et al., 2012;
Donert, 2015a).

Craglia et al. (2012, p. 18) perspetivam que a DE deve ser “a dynamic framework to share
information globally and improve our collective understanding of the complex relationships between
society and the environment we live in”, e que deve possibilitar “to navigate across space and time,
connecting the global issues to local ones. It should include scientific models to project into the future
and help us all understand how the Earth system works and what are the likely consequences of our
actions or inactions.” Projeta-se que a evolugdo da DE conduza a sua plena, mas transparente,
integracdo no quotidiano dos cidaddos (Goodchild, 2012), um facto que se espera consumado até
2020 (Annoni et al., 2011).

Porque se avizinha que a construcdo da DE e a utilizacdo das geotecnologias constam entre as
grandes tendéncias globais que marcam a evolucdo da sociedade, justifica-se a introducdo de uma
educacdo para a Digital Earth (Donert, 2014) e a incorporacdo destas ferramentas nas praticas
escolares (Lindner-Fally & Donert, 2011), nomeadamente da disciplina de Geografia (Schee &
Scholten, 2009; Papadimitriou, 2010; Gryl, 2012). Ainda assim, e apesar de a DE alimentar e ser
alimentada pela educagdo com TIG, havendo mesmo objetivos comuns entre elas, a verdade é que
nem sempre tem havido sinergias entre estas duas esferas (Kerski, 2008), até porque as politicas
educativas em matéria de educacdo para a DE e de educacdo com TIG, tém tido dificuldade em
acompanhar as inovagOes cientificas e tecnolégicas (Lindner-Fally & Zwartjes, 2012; Donert, 2015a;

Medzini et al., 2015).
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4 ARGUMENTOS EM PROL DA INTEGRAGAO EDUCATIVA DAS TIG

A migracdo das TIG para a Web, a par da crescente disponibilizacdo de ferramentas
geoespaciais em regime de acesso livre e, frequentemente, aberto, e da cada vez maior facilidade de
manuseamento destas ferramentas®®, representa uma oportunidade e um desafio a Escola e, em
particular, a educacdo geografica (Baker, 2005; Kerski, 2008; Schee & Scholten, 2009; Harris et al.,
2010; Gryl, 2012; Hauselt & Helzer, 2012; Lindner-Fally & Zwartjes, 2012; Demirci et al., 2013; Fargher,
2013; Kerski et al., 2013; Parkinson, 2013; Biddulph et al., 2015; Bowman, 2015).

Diversos argumentos sdo invocados para justificar a integracdo educativa das TIG, os quais, em
Ultima instancia, assentam no contributo dado por estas ferramentas para a promog¢ado do sucesso
escolar e para a educacao de futuros cidaddos aptos a responder aos desafios e as oportunidades da

DE.

4.1 PENSAMENTO ESPACIAL, UMA COMPETENCIA DO CIDADAO ESPACIAL ESTIMULADA PELO USO

EDUCATIVO DAS TIG

A argumentacdo em prol da integracdo educativa das TIG fundamenta-se no facto de que o
pensamento espacial critico’® é um dos tipos de inteligéncia necessaria para viver na sociedade
contemporanea, e que o uso das TIG, em particular dos SIG, contribui para o desenvolvimento da
capacidade de pensar criticamente, sob uma perspetiva espacial (Goodchild, 2006; National Research
Council, 2006; Patterson, 2007; Kerski, 2008; Lee & Bednarz, 2009; Schee & Scholten, 2009; Sinton,
2011; Jekel, 2013; Kim & Bednarz, 2013), dotando os alunos de competéncias que lhes permitam
responder aos desafios do século XXI, particularmente em matéria de DE.

Entre as justificacdes apresentadas para que a capacidade de pensar espacialmente integre as

competéncias a serem trabalhadas no percurso escolar dos alunos, desde o nivel bdsico até ao

19 Atente-se no progndstico de Kerski et al. (2013, p. 240) acerca das portas abertas pela tendéncia de simplificacdo de uso
das tecnologias: “voice-enabled GIS could be of particular help when the students’ native language is not the same as that of
the software, as well as for disabled or special needs students”.

2“Critical spatial thinking is the reflective evaluation of reasoning processes while using spatial concepts and spatial
representation” (Kim & Bednarz, 2013, p. 351).
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superior, encontra-se o seu contributo para a compreensdo dos padrdes de distribuicdo e as inter-
relagbes entre os fendmenos geograficos (Kerski, 2008; Bearman et al., 2016), e, por extensdo, para a
melhoria de processos cognitivos de ordem superior, como a tomada de decisGes com vista a
resolucdo de problemas (Bodzin et al., 2012; Jekel, 2013).

Concomitantemente, o uso escolar das TIG torna-se indispensavel no sentido de possibilitar o
seu correto manuseamento por parte dos futuros cidaddos?! (Lindner-Fally & Zwartjes, 2012), criando-
se, assim, condicBes para desenvolver a literacia espacial®?? (Biddulph et al., 2015), tida como
fundamental para o exercicio, de forma refletida e reflexiva, da cidadania espacial/territorial?®, a qual,
por visar a apropriacdo do espaco e a participacdo proé-ativa dos cidadaos em processos democraticos
de tomada de decisdes, implica que cada individuo adquira conhecimentos e desenvolva
competéncias e atitudes que lhe permita aceder e usar a informacdo geografica, de forma responsavel
e critica®® (Gryl & Jekel, 2012; Carlos & Gryl, 2013; Gryl et al., 2013; Hohnle et al., 2013; Donert,
2015b).

4.2 USO EDUCATIVO DAS TIG: UMA ESTRATEGIA DE RENOVAGCAO DE PRATICAS PEDAGOGICAS, DE
CUMPRIMENTO DOS CONTEUDOS CURRICULARES E DE DESENVOLVIMENTO DE UM PENSAMENTO

DE ORDEM SUPERIOR

A integracdo educativa das TIG desafia os professores e os alunos a desenvolverem uma
relacdo pedagdgica assente na interacdo, em que, mais do que transmissor, o professor se assume

como mediador do processo de ensino-aprendizagem e o discente, mais do que recetor, participa

21 A este propdstito, note-se que “the need for critical use of volunteered geographic information remains paramount with
regards to verifying its authenticity and source on the Internet” (Fargher, 2013, p. 211).

22 Goodchild (2006, p. 11) exemplifica que a literacia espacial envolve a “ability to capture and communicate knowledge in the
form of a map, understand and recognize the world as viewed from above, recognize and interpret patterns, know that
geography is more than just a list of places on the earth’s surface, see the value of geography as a basis for organizing and
discovering information, and comprehend such basic concepts as scale and spatial resolution. Together, these amount to what
one might term spatial literacy, a set of abilities related to working and reasoning in a spatial world and to making a picture
truly worth a thousand words”.

2 As diversas dimensdes subjacentes & cidadania, o conceito de cidadania espacial acrescenta a apropriacdo social do espago
como base para a participagdo na sociedade e uma perspetiva critica sobre a informagdo geografica e as representacdes
espaciais (Gryl & Jekel, 2012, p. 20). Assim, o conceito de cidadania espacial reporta-se as competéncias que todos os
individuos devem possuir enquanto cidaddo espacial, e que passam pela capacidade de participar em sociedade usando, de
forma refletida e reflexiva, os geo-media, tanto numa perspetiva de consumo, como de produgdo de informagdo (Carlos &
Gryl, 2013, p. 307).

24 Em Ferreira (2002), encontra-se sistematizado um conjunto de operacdes que um e-Citizen deverd saber efetuar de modo
a que possa participar ativamente na gestdo territorial, e cuja execucdo implica a operacionalizacdo das TIG.
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ativamente na construcdo da sua aprendizagem?®. Lecionar com TIG requer menos prelecio e mais
investigacdo realizada pelos alunos com recurso a ferramentas e dados do mundo real (Kerski, 2008),
numa perspetiva de aprendizagem para a vida (Lindner-Fally & Zwartjes, 2012; Kerski, 2013).

E neste sentido que se reconhece as TIG o potencial para mudar as praticas escolares,
aproximando-as de um ambiente construtivista?® (Johansson, 2003; Kerski, 2008; Liu & Zhu, 2008), o
qual se carateriza por ser ativo, adaptdvel aos alunos, interdisciplinar, cooperativo, realistico,
vocacional, relevante e motivante (Tinker, 1992). Requerendo, por isso, estratégias de ensino
centradas na execucdo de tarefas préximas da realidade dos alunos, estruturadas no sentido de
promover a autonomia, a iniciativa e a colaboracdo entre os discentes e vocacionadas para o
desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de solucionar problemas e de tomar
decisGes, ou seja, para o desenvolvimento de competéncias cognitivas mais abstratas (Keiper, 1999;
Lemberg & Stoltman, 1999; Baker, 2005; Kerski, 2008). Assim sendo, sdo passiveis de implementacdao
com recurso as TIG estratégias de ensino ancoradas na aprendizagem baseada em projetos, na
aprendizagem orientada para a resolucdo de problemas, na aprendizagem significativa, na
aprendizagem cooperativa/entre pares, na aprendizagem interdisciplinar e na aprendizagem baseada
na experimentacdo (Baker & White, 2003; Di Maio & Setzer, 2003; Johansson, 2003; Bednarz, 2004,
Drennon, 2005; Kerski, 2008; Liu & Zhu, 2008; Zappettini et al., 2008; Kerski, 2011; Kerski et al., 2013).

O recurso as TIG é tido como uma mais-valia na lecionacdo, ndo sé de Geografia, mas dos mais
diversos conteldos das mais diversas areas disciplinares, desde que, basicamente, integrem uma
componente espacial (Kerski, 2008; Schee & Scholten, 2009; Hauselt & Helzer, 2012; Kerski, 2013).
Sdo ainda passiveis de desenvolvimento com recurso as TIG estudos interdisciplinares (Mota et al.,
2008; Kerski, 2011), podendo até esta ser uma modalidade de integracdo curricular dos SIG (Kerski et
al., 2013), a qual faculta a construcdo de uma visdo holistica dos fendmenos geograficos.

A manipulacdo de informacdo geogréfica, sobretudo se for precedida da realizacdo de
trabalho de campo para levantamento de informacdo com recurso as TIG, numa légica de outdoor

education, revela-se ajustada a realizacdo de estudos de caso a escala local, uma estratégia educativa

% “It should be noted that the web maps alone do not transform education from rote memorization to grappling with
problems and issues. It is the instructors who are dedicated to inquiry-driven and constructivist methods who accomplish that,
modeling lifelong learning for their students” (Kerski, 2013, p. 14).

26 Considera-se que, para sublinhar a importancia das TIG na promocdo de ambientes de aprendizagem construtivistas, nos
quais o aluno tem um papel ativo na construgdo do conhecimento, cabendo ao professor o papel de facilitador das
aprendizagens, ndo é necessaria a exploragdo das grandes correntes em que se baseia o construtivismo: o construtivismo
cognitivo ou construtivismo psicoldgico, de que Piaget e Bruner sdo referéncias iconicas, e que postula que a construcdo do
conhecimento é um “processo individual, interno e basicamente solitdrio”, e o socioconstrutivismo, que, na sua versdo mais
radical, situa “o processo de construgdo no grupo ou na comunidade de aprendizagem da qual o aluno faz parte” e que, na
sua versdo mais matizada, postula “a complementaridade do carater individual e interno do processo de construcdo do
conhecimento (..) com o fato de que esse processo é inseparavel do contexto social e cultural” (Coll, 2004, p. 37). As
concegdes de Vygotsky (proponente do conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal) ou de Bandura (autor da Teoria
Social Cognitiva) ou ainda de Ausubel (referéncia incontornavel da aprendizagem pela descoberta), apenas para citar trés dos
autores mais emblematicos, encaixam na linha de pensamento do construtivismo social.

14 -



gue valoriza e reforca os conhecimentos dos alunos acerca do meio envolvente (Lemberg & Stoltman,
1999; Bednarz, 2004; Kerski et al., 2013). Aos estudos a escala local é também reconhecida a
potencialidade de fomentar a integracdo na comunidade e a consciencializacdo da necessidade de
conservacdo/preservacdo do patriménio, desde a escala local até a escala global, aspeto
particularmente relevante quando se pretende desenvolver a capacidade de pensar globalmente e
agir localmente (Kerski, 2008; Harris et al., 2010).

O facto de, um pouco por todo o mundo, a maioria das orienta¢cdes educativas e dos
curriculos estarem formulados apelando a importancia do desenvolvimento de um pensamento de
ordem superior, mais complexo e abstrato, que implique operacdes cognitivas de anadlise, sintese e
avaliagdo, é apresentado como justificativo da integracdo educativa das TIG (Baker, 2005), na medida
em que a operacionalizacdo destas ferramentas, nomeadamente dos SIG, permite avancar para além
da visualizacdo, da memorizacdo e da descricdo de dados, o que, a luz da piramide cognitiva de Bloom,
significa que os alunos mais facilmente conseguem desenvolver raciocinios de niveis superiores (West,
2003; Kerski, 2008).

No campo educativo, é referenciado o uso educativo das TIG como estratégia conducente ao
desenvolvimento do raciocinio légico e de competéncias tecnolégicas e cientificas (Kemp et al., 1992;
Lemberg & Stoltman, 1999; Baker & White, 2003; Drennon, 2005), particularmente préximas da
Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) education (Kerski, 2011).

Ainda no campo dos argumentos de ordem pedagdgica em defesa da integracdo educativa
das TIG, é invocado o aumento dos niveis de envolvimento e de participacdo dos alunos, bem como a
melhoria da compreensdo dos conteldos, decorrentes do desenvolvimento de experiéncias de

aprendizagem com TIG (West, 2003; Donert, 2015a).

4.2.1 Ferramentas ao servico da investigacdo geografica

A todos os argumentos ja enunciados, e que sdo transversais as mais diversas areas
disciplinares, a defesa da integracdo educativa das TIG no ensino de Geografia advoga que estas sdo
ferramentas particularmente ajustadas a implementacdo do processo de investigacdo geografica
(Kerski, 2008; Favier & Schee, 2012; Kerski, 2013), na medida em que “by allowing learners to
formulate geographic questions or hypotheses, access and obtain geographic data from multiple
sources, present geographic data and information in forms of maps, images, tables, and charts,
explore the data through carefully constructed queries, and analyse the data to answer the questions

or draw conclusions (Liu & Zhu, 2008, p. 14) (Figura 2).
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Figura 2 - As TIG enquanto suporte da investigag¢do geogrdfica (adaptado de Kerski, 2008).

O uso das TIG no ensino de Geografia constitui ainda uma oportunidade de despertar os
alunos para a importancia de, enquanto futuros cidadaos, poderem tomar decisdes, fundamentadas
em conhecimento geografico, e, assim, atuarem sobre o territério (Kerski et al., 2013), exercitando a
sua cidadania de forma competente. Em ultima instancia, o uso das TIG pela Geografia escolar € uma
aposta na valorizagdo da literacia geogréafica do século XXI (Kerski, 2015). E nesta linha de pensamento
que a Declaracdo de Roma sobre a Educacdo Geogréfica na Europa (2013, p. 1)¥ atesta que “an
appropriate use of geospatial data and technologies is necessary to help analyse and address problems
related to water, climate, energy, sustainable development, natural hazards, globalisation and urban

growth” .

43 OUTROS ARGUMENTOS

Em outros argumentos em prol da integracdo educativa das TIG, refere-se que o recurso as
TIG no processo de ensino-aprendizagem constitui uma estratégia de aproximacdo dos ambientes
educativos a realidade dos alunos enquanto nativos digitais (Patterson, 2007; Harris et al., 2010;
Lambert & Morgan, 2010).

Partindo do pressuposto que cabe a Escola a formacdo de mao-de-obra que va ao encontro
das necessidades do mercado de trabalho, e que o diagndstico aponta para o facto de que o

recrutamento de trabalhadores qualificados em questdes geoespaciais ird aumentar?®, é facil justificar

27 Emanada a partir do IV Congresso da Association of Geographical Societies in Europe (EUGEOQ) e subscrita pela Associacdo
Italiana de Educacdo Geogréfica, (AllG), Associagdo das Sociedades Geograficas da Europa (EUGEQ), Associagdo Europeia de
Gedgrafos (EUROGEO) e pela Unido Geogréfica Internacional (IGU).

28 “For example, geotechnologies were identified by the US Department of Labor (Gewin, 2004) as one of three major growth
fields for the 21st Century, along with nanotechnologies and biotechnologies” (Kerski, 2013, p. 13).
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a necessidade de integracdo educativa das TIG por motivos de demanda profissional (Kemp et al.,
1992; Painho et al., 2002; DiBiase et al., 2006; Higgitt, 2008; Kerski, 2008; Schee & Scholten, 2009;
Aina, 2012; Jekel, 2013; Kerski, 2013). Por outro lado, ao trabalhar com as TIG os alunos desenvolvem
competéncias cientificas e técnicas que sdo necessarias ao desempenho de diversas profissGes,
incluindo a de gedgrafo?, (Johansson, 2003; Kerski, 2008; Boehm & Mohan, 2010; Kerski, 2013), facto
até entendido como facilitador da transicdo da escola para o mercado de trabalho (Bednarz, 2004).
Por fim, refere-se que a customizacdo e a portabilidade das ferramentas TIG sdo aspetos que
concorrem para uma maior acessibilidade e economia no acesso a recursos educativos, e gue servem

também de argumentos em prol da sua integracdo educativa, (Kerski, 2008; Demirci et al., 2013).

5 ENTRAVES E OPORTUNIDADES A INTEGRAGAO EDUCATIVA DAS TIG

Sendo a integracdo educativa das TIG um processo particularmente complexo e exigente

(Favier & Schee, 2012; Lindner-Fally & Zwartjes, 2012; Riiheld & Maki, 2015), é expectavel que tanto o

diagnostico dos fatores que dificultam a integracdo educativa das TIG, bem como a identificacdo de
estratégias promotoras da sua integracdo educativa, sejam questdes tratadas na bibliografia.

Tal como referem Kerski et al. (2013, p. 239) “despite the hardware and software challenges

repeatedly mentioned by educators, societal issues appear to cast the greatest constraint on GIS

becoming an embedded, required tool throughout education. Of major importance seems to be the

lack of awareness of spatial thinking and analysis and their importance in education and society.

2% “Geographic information systems and technology accounted for more than half of the geographic skills respondents
reported using on the job, and administrative and leadership factors were the most commonly cited types of transferable
skills” (Schlemper et al., 2014, p. 480).
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51 ACESSO A EQUIPAMENTOS E A RECURSOS EDUCATIVOS

Por requerer a manipulacdo das TIG pelos alunos, assegurar o acesso a tecnologia é um pré-
requisito elementar quando se equaciona a integracdo educativa das TIG, cuja superagcdo passa por
solucionar os problemas de acesso a hardware (smartphones, tablets, e computadores), a software e a
internet (Bednarz, 2004; Bednarz & Schee, 2006; Kerski, 2013; Kerski et al., 2013). Atualmente,
algumas destas questfes tém sido secundarizadas na sequéncia da expansdo da Geospataial Web, em
particular dos WebSIG®*, e da crescente disponibilizacdo de licencas freeware®® (Kerski, 2008). De
referir ainda que, de uma forma geral, quando esta em causa o uso educativo, as funcionalidades dos
WebSIG, como o Google Earth, sdo tidas como suficientes (Biddulph et al., 2015). Ainda assim, com
vista @ minoracdo das lacunas de ordem tecnoldgica, é recomendavel, por parte das empresas, uma
revisdo da politica de custo do software proprietario quando o seu uso tem fins educativos (Kerski et
al., 2013).

Representa também uma oportunidade de acesso a equipamentos a tendéncia de
massificacdo do uso de tecnologias mdéveis de comunicacdo e do acesso a internet, em aparelhos que
sd0, na sua maioria, compativeis com a utilizacdo de uma grande diversidade de aplicacGes na area da
cartografia digital e de GPS (Biddulph et al., 2015). “With “virtual reality” came the potential for the
“virtual fieldwork” (Parkinson, 2013, p. 195), tal como ilustram as experiéncias de aprendizagem com
recurso a aplicacdes MobiTOP3? em saidas de campo (Chang et al., 2012) ou com recurso a producio
de mediascape®® maps para visitas de estudo (Jarvis et al., 2013).

Também a falta de material didatico para lecionar com TIG, que implica que o professor tenha
que disponibilizar tempo para preparar os recursos educativos (Bednarz, 2004; Baker, 2005;
Patterson, 2007; Kerski et al., 2013), é uma questdo que se tem esbatido ao longo dos Ultimos tempos,
face a crescente facilidade de acesso a material educativo construido para operacionalizar as TIG na

sala de aula (Kerski, 2008).

30 “WebGIS solutions in which students can store spatial data and projects on servers operating in the cloud environment

represents a major shift for the largely desktop-based paradigm of GIS instruction in use since 1990 (Webster and Milson
2011). On-line portals (...) take advantage of the best of both worlds—the ease of the cloud and the power of the desktop.
Furthermore, the system allows GIS projects to be easily shared. In the past this task was always a cumbersome one that
required compressing and sending a series of large files and ensuring that layers were linked to their associated data sets.
Over the current decade, we anticipate that more analytical capabilities of desktop GIS software will migrate to the cloud”
(Kerski et al., 2013, p. 240).

31 No campo da educacdo, refere-se que a tradicdo de uso de programas e de aplicaces TIG freeware e/ou open source
permite falar numa open geospatial education (Belgiu et al., 2015).

32 Mobile Tagging of Objects and People: “a geospatial digital library system which allows users to contribute and share
multimedia annotations via mobile devices” (Chang et al., 2012, p. 41).

3 Definida como “a multimedia display on a GPS-enabled smartphone device that is automatically triggered as the holder
passes through an area relating to the material being played” (Jarvis et al., 2013, p. 78).
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5.2 FORMACAO DE PROFESSORES

O facto de o uso educativo das TIG ser uma questdo incipientemente tratada na formacao
inicial e na formacdo continua de professores revela-se um importante fator dissuasor da integracdo
educativa destas ferramentas, por ser gerador de lacunas ao nivel das competéncias para lecionar
com TIG3* (Bednarz, 2004; Bednarz & Schee, 2006; Kerski, 2013; Kerski et al., 2013; Bowman, 2015).

As limitacOes de ordem formativa sdo agravadas pelo facto de, efetivamente, as TIG terem
uma curva de aprendizagem que implica a disponibilizagdo de algum tempo (Baker, 2005; Patterson,
2007). Inclusivamente, Riiheld & Maki (2015) consideram que minimizar a aprendizagem dos SIG é
uma questdo investigativa fundamental quando se pretende solucionar a falta de uso educativo destes
programas.

A postura renitente da maior parte dos professores em relacdo a questGes de inovacdo
educativa, de que lecionar com TIG é um exemplo, constituiu um dos principais entraves a difusdo de
novas praticas educativas (Bednarz & Schee, 2006), até porque o investimento pessoal que o
professor tem de fazer para acompanhar a inovacdo educativa ndo é compensatorio em termos de
progressao na carreira pessoal (Bednarz, 2004).

A superacdo das limitagcdes a integracdo educativa das TIG relacionadas com reduzida
capacitacdo dos docentes ndo passa por “aprender TIG”, mas sim por “aprender a lecionar com TIG”
(Henry & Semple, 2011), uma competéncia a ser trabalhada na formacdo de docentes (Baker & White,
2003; Schee & Scholten, 2009), quer em modalidade presencial quer através de formacdo a distancia
(Kerski et al., 2013), e um objetivo que deve ser transversal a formacao inicial e a formagdo continua
dos docentes (Kerski, 2011; Hauselt & Helzer, 2012). O technological pedagogical content knowledge,
o TPACK, de Mishra & Koehler (2006), emerge como referencial ajustado a formulagdo de medidas de
desenvolvimento profissional promotoras da integracdo educativa das TIG (Kerski et al., 2013).

Para além do estabelecimento de parcerias educativas entre diferentes entidades (exemplo:
indUstria, organizacdes ndo governamentais) e de um curriculum escolar cuja implementacdo assente
no método investigativo®®, o ensino superior é tido como um foco de difusdo e apoio 3 integracdo
educativa das TIG (Kerski et al., 2013). Uma estratégia de desenvolvimento profissional que beneficie

de sinergias decorrentes da colocacdo dos resultados da investigacdo académica em matéria de

34 Além das questBes técnicas, “teachers’ lack of familiarity with the application of geospatial technologies to Geography has
resulted in a tendency for teachers to teach about the technology rather than with the technology” (Bowman, 2015, p. 2).

35 A propdsito do método investigativo, refere-se que Baker (2005) considera que a propria falta de capacitagdo dos
professores das dreas das ciéncias sociais e humanas, onde, por regra, se inclui a Geografia, em matéria de pedagogia
orientada para a investigacdo, justifica um menor uso das TIG nestes dominios, comparativamente as ciéncias naturais, onde
€ mais comum a lecionagdo de aulas em laboratdrio, o levantamento de dados e a analise de resultados.
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integracdo educativa das TIG ao servico da formacdo de docentes em TIG pode ser benéfica (Kerski,
2011).

Porque a facilidade de uso das TIG é uma condicdo para o seu uso em sala de aula (Henry &
Semple, 2011), a progressiva simplificacdo das competéncias técnicas necessdrias ao seu
manuseamento, por representarem um menor grau de complexidade na aprendizagem da sua

operacionalizacdo, é apresentada como oportuna a difusdo do ensino com TIG.

5.3 POLITICA EDUCATIVA

Sdo ainda referenciados diversos fatores limitativos a integracdo educativa das TIG associados
ao proéprio sistema educativo. Os mais recorrentemente tratados na bibliografia prendem-se com o
facto de o curriculum escolar nem sempre valorizar os métodos baseados no processo de
investigacdo®, baseados no ensino experimental e na resolucdo de problemas. Acresce o facto de o
curriculum escolar ser tendencialmente indcuo em matéria de desenvolvimento das competéncias do
pensamento espacial e de integracdo educativa das TIG (Bednarz & Schee, 2006; Kerski et al., 2013) e
de, efetivamente, ndo contemplar um espaco vocacionado para a exploracdo destas ferramentas
(Kerski, 2013)¥.

Sendo a Geografia um espaco privilegiado para a integracao das TIG no processo de ensino-
aprendizagem, a verdade é que o facto de se assistir a um descrédito desta disciplina, com a
consequente redugdo da sua importancia nas matrizes curriculares, assume-se como um fator
limitativo a integracdo educativa das TIG (Kerski et al., 2013).

Ainda no campo educacional, a duracdo dos tempos letivos e a compartimentagdo dos temas
por disciplinas (Baker, 2005; Kerski et al., 2013) sdo outros fatores tidos como desajustados a
lecionacdo com TIG, aos quais acresce a falta de apoio técnico e administrativo aos professores que

lecionam com TIG (Henry & Semple, 2011).

3% “In terms of teaching with GIS, efforts to implement national curricula in different countries can positively affect GIS

implementation if those curricula are inquiry driven and negatively if they are based on the memorization of facts” (Kerski et
al., 2013, p. 241).

37 “Inquiry-based interdisciplinary tools already have inherent difficulty finding a home. In this era of standardized testing, it is
difficult to assess results from inquiry-driven methods, and consequently, those results are not as frequently tested, and those
methods are not as frequently used” (Kerski, 2013, p. 14).
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6 RESULTADOS DE ESTUDOS EMPIRICOS BASEADOS NO ENSINO DE GEOGRAFIA COM TIG

Os primeiros apelos ao uso das TIG, nomeadamente dos SIG, no ensino de Geografia
remontam a década de 90 do século passado, e foram feitos por Kemp et al. (1992) e por Palladino &
Goodchild (1993). Desde entdo tém sido conduzidos diversos estudos no sentido de aferir as
potencialidades educativas das TIG ao servico da educagdo geografica.

Para conhecer os resultados da investigacdo cientifica em ensino de Geografia com TIG, ainda
gue ndo tendo por objetivo a realizagdo de um estudo bibliométrico, recorreu-se a andlise de artigos
publicados em revistas de especialidade.

Como critérios de selecdo, nas situagcBes em que os artigos ndo estdo exclusivamente
centrados em ensino de Geografia com TIG, optou-se por analisar apenas os estudos em que se fazia
referéncia explicita a participantes (exemplo: alunos) da area da Geografia. No sentido de garantir
maior fiabilidade aos resultados, apenas foram tidos em linha de conta artigos cujos resultados se
fundamentavam em estudos empiricos desenvolvidos de acordo com um plano de investigacdo
(estudo de caso, survey, quasi-experimental, etc), ou com uma metodologia de recolha de
informacdes (inquiricdo, testes, etc) e de andlise de dados (qualitativa, quantitativa, etc)3.

Identificou-se um conjunto de 41 artigos publicados entre 1999 e 2014, periodo durante o

qual é notdrio um aumento do numero de publicacdes focadas no ensino de Geografia com TIG*, o

38 A aplicagdo destes critérios de sele¢do implicou que fossem excluidos desta andlise artigos que, ainda que relacionados
com a tematica em estudo, ndo se apresentassem como estudos empiricos. Assim, e a titulo exemplificativo, refere-se que
ndo foram tidos em conta artigos estruturados no sentido de divulgar:

i) exemplos de atividades educativas/experiéncias de aprendizagem que podem ser realizadas com TIG

(Ex: - Delahunty, T., Lewis-Gonzales, S., Phelps, J., Sawicki, B., Roberts, C., & Carpenter, P. (2012). Land Cover Change and
Remote Sensing in the Classroom: An Exercise to Study Urban Growth. Journal of Geography, 111(3), 113-122. doi:
10.1080/00221341.2011.626996;

- Hammond, T., Bozdin, A. M., & Stanlick, S. E. (2014). Redefining the Longitude/Latitude Experience with a Scaffolded
Geocache. The Social Studies, 105(5), 237-244. doi: 10.1080/00377996.2014.920289),

ii) exemplos de plataformas educativas/recursos didaticos de apoio a lecionagdo de Geografia com TIG (Ex: Mota, M.,
Ferreira, F., Cabrita, E., & Painho, M. (2008). Projecto ConTIG - As Tecnologias de Informacdo Geografica no Ensino. Apogeo -
Revista da Associagdo de Professores de Geografia, 35, 6-10.),

iii) curricula em ensino de Geografia com TIG (Ex: Gatrell, J. D. (2004). Making Room: Integrating Geo-Technologies into
Teacher Education. Journal of Geography, 103(5), 193-198.),

iv) a importancia das TIG no ensino de Geografia (Ex: Patterson, T. C. (2007). Google Earth as a (Not Just) Geography
Education Tool. Journal of Geography, 106(4), 145-152. doi: 10.1080/00221340701678032),

v) instrumentos de afericdo do efeito de uma TIG no aprendizagem (Ex: Linn, S., Kerski, J., & Wither, S. (2005). Development
of Evaluation Tools for GIS: How Does GIS Affect Student Learning? International Research in Geographical and
Environmental Education, 14(3), 217-224. doi: 10.1080/10382040508668354),

vi) o estado da arte (Ex: Bednarz, S. W., & Schee, J. v. d. (2006). Europe and the United States: the implementation of
geographic information systems in secondary education in two contexts. Technology, Pedagogy and Education, 15(2), 191-
205. doi: 10.1080/14759390600769573).

39 A propdsito da presenca de artigos sobre ensino com TIG, e de acordo com o estudo de Papadimitriou & Kidman (2012, p.
11) baseado na analise dos “articles published in the journal International Research in Geographical and Environmental
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gue permite afirmar que a integracdo educativa das TIG, em particular dos SIG, no ensino de Geografia

conta, pelo menos, com duas décadas de investigacdo (Figura 3).
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Figura 3 - Artigos sobre ensino de Geografia com TIG analisados

Os artigos analisados encontram-se publicados maioritariamente nas revistas Journal of
Geography (n=12), Journal of Geography in Higher Education (n=7), e International Research in
Geographical and Environmental Education (n=5) e sdo oriundos dos quatro cantos do mundo. Ainda
assim, os EUA* destacam-se no conjunto dos paises com trabalhos analisados (n=20). A
problematizacdo do recurso as TIG na aprendizagem e no desenvolvimento de competéncias
geograficas dos alunos e no desenvolvimento profissional dos docentes constituem as tematicas mais
amplamente estudadas no conjunto dos artigos analisados. Em termos de participantes, nos estudos
empiricos analisados predominam os professores, a par dos alunos do ensino ndo superior. Os SIG e os
WebSIG foram as ferramentas sobre as quais se debrucaram a grande maioria dos artigos em analise.

Em termos de conclusGes, os estudos empiricos implementados ao nivel do ensino de

Geografia com TIG analisados reiteram que:

Education (IRGEE) (...) for the period 1992—2009: the themes “GIS” and “sustainability” were the most “stable” throughout the
18 years, meaning that they maintained their ranks as publication priorities more than other themes”.
40 Teve-se por referéncia o pais de origem da instituicdo a qual o primeiro autor do artigo se encontra filiado.
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- a maioria dos docentes e dos discentes mostra-se recetiva a integracdo educativa das TIG
(Keiper, 1999; Zappettini et al., 2008; Doering et al., 2009b; Artvinli, 2010; Demirci et al., 2013; Joyce
et al., 2014; Tabor & Harrington, 2014);

- as TIG sdo ferramentas potencializadoras da aprendizagem de conhecimentos geograficos,
do desenvolvimento de competéncias geograficas (Keiper, 1999; Bevainis, 2008; Favier & Schee, 2009;
Lee & Bednarz, 2009; Artvinli, 2010; Bodzin, 2011; Ratinen & Keinonen, 2011; Madsen & Rump, 2012;
Demirci et al., 2013; Jarvis et al., 2013; Kim & Bednarz, 2013; Joyce et al., 2014) e do desenvolvimento
de um pensamento de ordem superior (Kerski, 2003; West, 2003; Liu et al., 2010), e a sua eficacia é
aumentada quando os alunos desenvolvem trabalhos de investigacdo em que, devidamente
motivados e orientados pelo professor, tém de tratar e sistematizar as informacdes recolhidas e os
conhecimentos adquiridos, enquadrando-os dentro de um modelo explicativo (Bevainis, 2008; Favier
& Schee, 2012; Favier & Schee, 2014);

- a frequéncia de formacdo em TIG permite reverter a percecdo de que as TIG sdo ferramentas
de aprendizagem e de uso complicado (Henry & Semple, 2011), promovendo um aumento integracdo
educativa destas ferramentas (Lam et al., 2009; Chang et al., 2012; Gengctiirk, 2013; Curto & Miranda,
2014; Doering et al., 2014);

- using Teacher-Centered and Teacher-Friendly Design deve presidir a estruturacdo de
formacdes ao nivel do uso escolar das TIG (Hong, 2014); sendo ainda recomendavel que as formacdes
abordem os fundamentos tedricos das TIG, contemplem espaco de experimentacdo das ferramentas,
permitindo o desenvolvimento de competéncias técnicas, disponibilizem dados relevantes e
promovam a partilha de material educativo entre os formandos (McClurg & Buss, 2007);

- 0 TPACK é um referencial formativo ajustado a estruturacdo de formacdo de docentes em
TIG (Doering et al., 2009a; Doering et al., 2009b);

- a generalidade das instituicdes ndo expde os futuros docentes de Geografia aos SIG de forma
intencional e significativa, ndo havendo a sua exploracdo na qualidade de tecnologia educativa
(Bednarz & Audet, 1999);

- subsistem lacunas a integracdo educativa das TIG (Baker et al., 2009; Correa et al., 2010;
Curto & Miranda, 2014), as quais, apesar da persisténcia de limitacGes de ordem tecnoldgica
(Zappettini et al., 2008; Demirci, 2009; Strachan & Mitchell, 2014), decorrem sobretudo de “social,
educational, and political factors” (Kerski, 2003, p. 134);

- a falta de conhecimentos técnicos e pedagdgicos dos docentes em relagdo ao uso das TIG
(Zappettini et al., 2008; Demirci, 2009; Lam et al., 2009; Strachan & Mitchell, 2014; Tabor &
Harrington, 2014), associada a prépria complexidade do software, até porgue na sua maioria ndo se
trata de programas criados com fins educativos, (Liu & Zhu, 2008; Baker et al., 2009), constam entre

os fatores dissuasores da integracdo educativa das TIG mais recorrentemente enunciados;
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- a frequéncia de formacdo em TIG (Kerski, 2003; Lay et al., 2013), o conhecimento das
finalidades didaticas e dos usos pedagdgicos das ferramentas, (Liu & Zhu, 2008; Lam et al., 2009; Lay
et al., 2013), bem como a apeténcia do docente por metodologias de ensino ativas e pela realizacdo
de estudos a escala local, constam entre os fatores promotores da integracdo educativa das TIG mais
recorrentemente enunciados (Kerski, 2003);

- de entre as TIG, os WebSIG, em particular o Google Earth, emergem como as ferramentas de
uso mais amigavel, interativo e motivador (Strachan & Mitchell, 2014), pelo que apresentam maiores
potencialidades de penetracdo no espaco escolar (Correa et al., 2010; Henry & Semple, 2011; Demirci
et al.,, 2013);

- 0s programas SIG, quando a sua utilizacdo é para ser feita no ensino ndo superior, devem ser
simples (Bevainis, 2008);

- a integracdo das TIG em dispositivos mdveis adequa-se a realizacdo de trabalho de campo
(Chang et al.,, 2012), uma estratégia valorizada pelo uso das TIG enquadrada numa légica de
investigacdo geografica (Favier & Schee, 2009);

- aintegracao das TIG no ensino superior valoriza a prépria Geografia e a instituicdo de ensino
(Oberle et al., 2010), promovendo a empregabilidade dos estudantes (Boehm & Mohan, 2010);

- 0 uso educativo das TIG, apesar de crescente, é marginal no ensino de Geografia (Liu & Zhu,
2008; Demirci, 2009; Lam et al., 2009; Correa et al., 2010; Kerski et al., 2013), pelo que estas
ferramentas continuam, por norma, arredadas das planificacGes das aulas de Geografia (Zappettini et
al., 2008). Ainda assim, ressalva-se que, efetivamente, em muitos paises a integracdo curricular das

TIG é feita via disciplina de Geografia (Kerski et al., 2013).

7 INVESTIGACAO ACADEMICA EM ENSINO DE GEOGRAFIA COM TIG NOS EBS EM PORTUGAL

A pesquisa em repositorios virtuais constituiu o ponto de partida para a caraterizacdo da
investigacdo académica produzida a nivel nacional em torno da problematica do ensino de Geografia
com recurso as TIG nos Ensinos Basico e Secundario (EBS). Se, por um lado, esta opcdo permite um
acesso facilitado a informacdo, dado que nestas bibliotecas on-line os conteldos sdo disponibilizados

livremente e sem custos de utilizagdo, por outro lado, o facto de o depdsito virtual dos materiais
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digitais produzidos numa instituicdo ter um carater facultativo, ndo garante que efetivamente foram
consultados todos os documentos produzidos sobre a questdo em anélise.

Para aceder as dissertacGes de Mestrado e de Doutoramento realizadas em ensino de
Geografia com TIG, recorreu-se a pesquisa bibliografica nas colegBes disponiveis no Repositério
Cientifico de Acesso Aberto de Portugal (https://www.rcaap.pt/), por ser um portal agregador dos
documentos depositados nos varios repositérios institucionais. Para aceder aos Relatdrios da Prética
de Ensino sobre o uso das TIG, optou-se por pesquisar nos repositérios institucionais das

Universidades onde decorreu o Mestrado em Ensino de Histéria e de Geografia (MEHG)* (Tabela I).

Tabela | - Relagdio entre os Relatdrios do MEHG e a temdtica “ensino de Geografia com TIG”

Relatorios sobre aplicagdo das TIG ao ensino

N Relatdrios )
Instituigo ) o de Geografia
disponiveis

N.2 %

Instituto Educagdo U. Minho 27 0 0
Faculdade de Letras U. Porto 67 1 1,5
Faculdade de Letras U. Coimbra 5 (+17%) 0 0
Instituto Geo. Ord. Territério /FL/IE da U. Lisboa 15 0 0
Fac. Ciéncias Sociais e Humanas U. Nova Lisboa 13 1 7,7
U. Portucalense 10 0 0
U Luséfona 15 2 13
Total 169 4 2,4

*17 Relatdrios disponiveis na biblioteca do Departamento de Geografia da FLUC

Verifica-se que o ensino de Geografia com TIG é um tema tratado em 2,4% (n=4) dos
trabalhos académicos acedidos “2. J&4 Pacheco et al. (2015), numa andlise temdtica da investigacdo
geografica produzida no ambito do MEHG, concluiram que o tema SIG/Google Earth estd entre os
temas menos abordados pelos mestrandos. Esteves (2012) constatou que, nas Universidades de
Lisboa e do Porto, apenas 20% das dissertacdes de Mestrado em ensino de Geografia investigaram as
novas tecnologias no ensino, entre 2000 e 2009, e que ndo houve dissertacdes de doutoramento
focadas nesta problematica, entre 2009 e 2011.

A pesquisa efetuada permitiu constatar que, ha sensivelmente uma década, mas de forma

mais consistente a partir de 2010, decorrem trabalhos de investigacdo académica aplicados ao ensino

41 Exceto na Universidade dos Acores, na medida em que aquando da fase de levantamento dos dados (12 semestre de 2015)
estava a funcionar pela primeira vez o segundo ano curricular do MEHG, pelo que ainda ndo tinham sido apresentados, no
Departamento de Ciéncias da Educacdo, desta Universidade, Relatérios da Prética de Ensino do MEHG. Da Universidade
Lusiada de Lisboa ndo foram encontrados Relatérios disponiveis on-line, apesar de o Despacho n.2 23951, de 30 de outubro
de 2009, autorizar o funcionamento do MEHG nesta institui¢do.

42 Perante a constatacdo de que do MEHG ministrado na FLUC tinham sido depositados cinco Relatérios da Pratica de Ensino,
optou-se complementar a pesquisa com a consulta de 17 Relatdrios na biblioteca do Departamento de Geografia.
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de Geografia com TIG, em Portugal®. Entre 2005 e 2014, no ambito da problematica do ensino de
Geografia no EBS com TIG produziram-se: sete Dissertacdes de Mestrado, quatro Relatérios de
Iniciacdo a Prética de Ensino, no MEHG, e uma Dissertacdo de Doutoramento (Tabela Il).

De entre as seis instituicdes de ensino onde foram apresentadas as investigacGes
académicas, a Universidade Nova de Lisboa, em particular o Instituto Superior de Estatistica e Gestdo
de Informacdo (ISEGI — UNL), destaca-se como a instituicdo de ensino superior que acolheu mais
investigacGes em ensino de Geografia com TIG, pelo que a lideranca dos estudos de Geografia com
TIG ndo recai sobre as universidades que mais tradicdo contam na formacdo de docentes desta area
disciplinar.

Diversas perspetivas sdo estudadas no sentido de avaliar o ensino de Geografia suportado por
TIG. A implementacdo de experiéncias de aprendizagem conduzidas com TIG, e a consequente
avaliacdo dos seus impactos na construcdo de conhecimento geografico, assume-se como a
problematica mais recorrentemente abordada nas investigacGes (David, 2007; Oliveira, 2010; Santos,
2010; Pereira, 2011; Cruz, 2013; Pereira, 2013; Soares, 2013; Costa, 2014; Magalhdes, 2014),
seguindo-se as questdes relativas a importancia da frequéncia de formacdao em TIG por parte dos
docentes (David, 2007; Curto, 2011), a exequibilidade da planificacdo de unidades didaticas da
disciplina de Geografia com TIG (Gomes, 2006) e a construcdo de um programa de analise espacial
decorrente da reorganizacdo do programa de Geografia do 32 ciclo do ensino basico (EB) (Mota,

2005).

43 A pesquisa efetuada também permitiu verificar que a tematica “ensino com TIG” é transversal a diversas dreas do saber e
niveis de ensino. Assim o evidenciam os seguintes trabalhos:

- 12 Ciclo do Ensino Basico

i) Estudo do Meio:

- Freitas, E. M. P. d. (2010). Ver para aprender com o Google Earth. (Tese de Mestrado), Universidade do Minho. Disponivel
em: http://hdl.handle.net/1822/14703, acedido em: 14/11/2014.

- Pinto, J. C. (2012). Criagdo de narrativas digitais com o Google Earth: estudo dum caso com criangas do ensino bdsico. (Tese
de Mestrado), Universidade Aberta, Lisboa. Disponivel em: http://hdl.handle.net/1822/14703, acedido em: 14/11/2014.

ii) Formagdo inicial de docentes:

- Antunes, S. S. (2007). Integragdo dos SIG/WebSIG na formagdo inicial de docentes do 12 ciclo do ensino bdsico. (Dissertagdo
de Mestrado), Universidade Nova de Lisboa, Lisboa. Disponivel em: http://hdl.handle.net/10362/2429, acedido em:
14/11/2014.

- Ensino Secundério:

i) Técnicas de Ordenamento do Territorio:

- Santos, M. L. d. V. G. d. (2006). A transposi¢cdo da investigagdo resultante das teses de mestrado e doutoramento para os
programas curriculares do ensino secunddrio - O caso das novas tecnologias de andlise territorial. (Dissertagdo de Mestrado),
Universidade Nova de Lisboa, Lisboa. Disponivel em: http://hdl.handle.net/10362/3621, acedido em: 14/11/2014.

ii) Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo

- Almeida, A. I. A. d. S. (2012). Tecnologias mdveis e georreferenciagdo: integrando inovagéo no ensino das TIC. (Relatério da
Pratica de Ensino Supervisionada), Universidade de Lisboa. Disponivel em: http://hdl.handle.net/10451/7000, acedido em:
14/11/2014.

- Ensino Superior:

- Alves, P. C. d. S. C. (2006). Modelo de desenvolvimento de curricula em estudos pds-graduados em ciéncia e sistemas de
informagGo geogrdfica. (Dissertagdio de Mestrado), Universidade Nova de Lisboa, Lisboa. Disponivel em:
http://hdl.handle.net/10362/3622, acedido em: 14/11/2014.
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Tabela Il - Relatdrios e dissertagbes académicas realizadas em Portugal ao nivel de ensino de Geografia com recurso as TIG

N Trab. ’ . Ano .
Autor/Ano Instituicdo Académico Titulo/Objetivo(s) Ferramentas escolar. Participantes
Concepgdo de curricula em andlise espacial para o terceiro ciclo do ensino bdsico. SIG profissional: 3.9 ciclo
Mota (2005)  ISEGI—UNL* Mestrado - Elaborar um programa de andlise espacial, compativel com o desenvolvimento das ArcView3.2 ’ EB -
competéncias gerais do EB e das competéncias essenciais de Geografia do 3.2 Ciclo.
Gomes Potencial diddctico dos sistemas de informagdo geogrdfica no ensino da Geografia. SIG educativo:
(2006) ISEGI — UNL Mestrado - Demonstrar a aplicabilidade e as vantagens dos SIGno ambito da disciplina de Geografia no  ArcVoyager 7.2e82 -
3.9 Ciclo do EB.
Ensino da geografia e formagdo acrescida em sistemas de informacgdo geogrdfica. SIG educativo:
- Avaliar os reflexos da formagdo acrescida em SIG nas préticas educativas de docentes de  ArcVoyager 100 alunos
Geografia. 40 professores
David - Avaliar as dificuldades, facilidades, instrumentos ou formas de aplicabilidade dos SIG no 7.9,8.2 'p
ISEGI — UNL Mestrado ) ! 2 informantes
(2007) ensino de Geografia. e9.2 .
; ~ qualificados
- Comparar a situagdo portuguesa com a espanhola. )
. e ) ) 62 manuais escolares
- Comprovar as potencialidades da utilizacdo das TIG no ensino de Geografia e no sucesso
escolar dos alunos.
Depart Os globos virtuais no ensino da Geografia - a no¢Go de espago em alunos do 32 Ciclo do  WebSIG: Google
. p e Ensino Bdsico. Earth
o Didatica e . I ’ 5
Oliveira ) - Verificar se a utilizagdo do Google Earth favorece o desenvolvimento da nogdo de espaco e
Tecnologia Mestrado - 7.2 62 alunos
(2010) Educativa U a motivagdo dos alunos.
Aveiro ' - Promover o uso educativo dos WebSIG ensino de Geografia, nomeadamente o Google
Earth.
Os sistemas de informagdo geogrdfica no ensino da Geografia: aplicacdo a uma turma do 32  SIG profissional:
. ciclo do Ensino Bdsico. ArcGIS 9.3.1.
(2010) ISEGI — UNL Mestrado - Analisar as diferencas entre o ensino de Geografia com e sem o recurso a tecnologia SIG, 8.2 49 alunos
com base nos resultados de um inquérito aplicado aos alunos apds a resolugédo de exercicios
com SIG.
Depart. Os Websig no ensino da geografia no 39 ciclo: Estudo de caso. WebSIG: Google
. ) ~ . ) 16 professores
Ensino e Edu. - Compreender se e como a (in)formacdo dos professores em WebSIG é relevante paraasua Earth 3.9ciclo )
Curto (2011) . . .. . Mestrado . N ) ) ) 2 informantes
a Distancia, U. integracdo curricular, visando promover o uso das TIC, em geral, no processo de ensino- EB .
; qualificados
Aberta aprendizagem
U. Lusfona Como aprender Histéria e Geografia no 82 ano de escolaridade, usando o Google Earth? WebSIG: Google
Pereira ' ) . - Avaliar se a manipulagdo do Google Earth pelos alunos se reflete numa melhoria da  Earth
Humanidades Relatorio ) T ) (- ) 82 54 alunos
(2011) interiorizagdo de conceitos geograficos, comparativamente a alunos onde esta ferramenta

e Tecnologias

foi integrada no método expositivo.
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Cruz (2013)

Pereira
(2013)

Soares
(2013)

Costa (2014)

Magalhdes
(2014)

FCSH-UNL

Depart.
Ensino e
Educacdo a
Distancia, U.
Aberta

IGOT, UL

U. Lusofona
Humanidades
e Tecnol.

FLUP

Relatério

Mestrado

Doutora-
mento

Relatdério

Relatério

A exploraglo de webrecursos e os debates no ensino da Historia e da Geografia: reflexdo
sobre a aplicagdo destas metodologias em sala de aula.

- Aferir as principais (des)vantagens da integracdo de webrecursos no ensino de Geografia.

- Verificar se os alunos se identificam com o uso de webrecursos enquanto estratégia de
ensino-aprendizagem.

Avaliagdo formativa e desenvolvimento da literacia geogrdfica com recurso as tecnologias no
processo de aprendizagem: um estudo realizado numa turma do 72 ano de escolaridade.

- Discutir o processo avaliativo na disciplina de Geografia em aulas em que foram usados o
Google Earth e o GPS como recurso educativo.

A tecnologia Web e o ensino da geografia: ser professor com media¢do digital.

- Refletir sobre a utilizagdo das TIC, em particular das ferramentas disponiveis na Web, no
ensino de Geografia.

- Avaliar as mudangas que os processos de mediagdo digital podem introduzir no processo
de ensino-aprendizagem.

Os SIG como ferramenta diddtica no ensino da histéria e da geografia: aplicagGo prdtica
numa turma de 7°ano.

- Aferir de que forma a aplicagdo dos SIG no processo de ensino-aprendizagem melhora a
aprendizagem nas disciplinas de Historia e de Geografia.

Desenvolver aprendizagens significativas em Histéria e Geografia através do Google Earth.

- Aferir a recetividade dos alunos quanto ao uso educativo do Google Earth.

- Averiguar a viabilidade do Google Earth enquanto recurso didatico promotor de
aprendizagens significativas.

WebSIG:
Flightradar

WebSIG:
Google
Earth
GPS

Geosapatial
Web

SIG:

GVSIG
WebSIG:
Google
Earth e SIG
municipal

WebSIG:
Google
Earth

7.2a0
11.¢

28 alunos

18 alunos

382 alunos
425 professores

29 alunos
1 informante
qualificado

20 alunos
4 professores

* Instituto Superior de Estatistica e Gestdo de Informagdo — Universidade Nova de Lisboa
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As ferramentas exploradas nas investigacdes em ensino de Geografia foram, numa primeira
fase, os SIG, em particular os softwares da ESRI*, tanto profissionais [ArcView 3.2 (Mota, 2005) e
ArcGIS 9.3.1. (Santos, 2010)] como educativos [ArcVoyager®” (Gomes, 2006; David, 2007)]. A escolha
de Costa (2014) recaiu num software de cédigo aberto e de uso livre, o GvSIG. A partir de 2010, os
estudos levados a cabo incidem maioritariamente nos WebSIG, categoria onde o Google Earth é
dominante (Oliveira, 2010; Curto, 2011; Pereira, 2011; Pereira, 2013; Costa, 2014; Magalhades, 2014),
mas ndo exclusivo, na medida em que Costa (2014) também recorre a um WebSIG municipal, Cruz
(2013) se baseia na exploragdo do Flightradar (http://www.flightradar24.com) e Soares (2013)
explora, para além dos globos virtuais da Google, uma ampla gama de recursos cartograficos
disponiveis na Geospatial Web. O GPS também foi uma das ferramentas exploradas pelos alunos de
Geografia na investigagdo conduzida por Pereira (2013).

A excecdo de Soares (2013), cujos trabalhos contemplam também o Ensino Secundario (ES),
todos os trabalhos produzidos no ambito das investigaces incidem no 3.2 ciclo do Ensino Basico (EB),
havendo, neste nivel de ensino, um claro predominio do 7.2 e do 8.2 ano, comparativamente ao 9.2
ano de escolaridade.

Os investigadores que posicionam a investigacdo realizada numa metodologia especifica,
enquadram os seus trabalhos como estudo de caso (Curto, 2011; Pereira, 2011) e investigacdo-acdo
(Pereira, 2013; Costa, 2014).

O inquérito por questionario, dirigido a alunos e professores, a entrevista a docentes de
Geografia e a outros informadores chave, grelhas de avaliacdo de material produzido pelos alunos,
grelhas de avaliagdo de comportamentos e atitudes de alunos e de professores em contexto
formativo, e grelhas de avaliagdo de manuais escolares, sdo os instrumentos de levantamento de
dados usados nas investigacdes analisadas. Na sequéncia da sua aplicagdo foram recolhidas
informacdes junto de cerca de: 715 alunos, 485 docentes de Geografia, 5 informadores chave e 62

manuais escolares.

44 Acrénimo de Environmental Systems Research Institute, empresa norte-americana de tecnologia SIG.

4> ArcVoyager is a GIS teaching aid created by Esri's Schools and Libraries team to be used by elementary teachers, middle
school students, high schoolers, librarians, college instructors, museum professionals, or parents” (Consultado em:
http://www.esri.com/news/arcnews/fall03articles/exploring-monteserrat.html, acedido em: 14/04/2016). Trata-se de uma
versdo descontinuada.
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7.1 AS CONCLUSOES DAS INVESTIGACOES ACADEMICAS EM ENSINO DE GEOGRAFIA COM T1G

Os resultados apurados nas investigacdes realizadas no ambito da lecionacdo de Geografia
com TIG nos EBS permitem sistematizar um conjunto de conclusGes relativas aos professores e aos
alunos, as metodologias de ensino a privilegiar na aprendizagem com TIG, as dificuldades, e respetivas

estratégias de superacdo, subjacentes ao ensino de Geografia com TIG.

7.1.1 Evidéncias do Ensino de Geografia com TIG

Constata-se que a recetividade e a valorizacdo das TIG, enquanto recurso educativo, sdo
aspetos comuns a maioria dos docentes de Geografia participantes nas investigacGes de Curto (2011)
e Soares (2013). Contudo, quando estd em causa a integracdo destas ferramentas nas praticas
escolares, os resultados indicam baixos niveis de adesdo dos professores (Cruz, 2013).

Mota (2005) demonstra a exequibilidade de os professores de Geografia, numa postura pro-
ativa, e rentabilizando a autonomia das escolas na gestdo curricular e a compatibilidade do uso das
TIG com os grandes objetivos da educacdo, apresentarem propostas educativas baseadas em TIG,
assentes na interdisciplinaridade e promotoras da inovagcao escolar, quer dentro da componente
curricular (exemplo: disciplina de andlise espacial com TIG como oferta de escola), quer na
componente extracurricular (exemplo: clubes).

Os resultados das investigagcBes conduzidas posicionam os alunos de Geografia como:
recetivos a vivéncia de experiéncias de aprendizagem com TIG (Soares, 2013; Magalhdes, 2014),
aprendizes expeditos do manuseamento genérico das TIG (Pereira, 2013; Magalhdes, 2014),
utilizadores de TIG em contexto informal (Santos, 2010), mas ndo em contexto educativo (Cruz, 2013;
Magalhdes, 2014).

Os investigadores registaram melhorias na qualidade do processo de ensino-aprendizagem
induzidas pela integracao educativa das TIG, sendo estas particularmente evidentes quando se trata
de alunos com dificuldades de aprendizagem (David, 2007; Pereira, 2013) e com problemas
disciplinares (David, 2007).

Para além de promotoras da criatividade e da autonomia dos alunos (Curto, 2011; Pereira,
2013; Magalhdes, 2014), os resultados indicam que praticamente 100% dos alunos realizaram as
atividades propostas com entusiasmo, interesse/motivacdo (Oliveira, 2010; Pereira, 2011; Cruz, 2013;
Magalhdes, 2014) e concentracdo, preferindo, inclusivamente, esta modalidade de ensino em relacdo

a tradicional (Santos, 2010).
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A significativa adesdo dos alunos, as situacGes de aprendizagem onde as TIG sdo envolvidas,
emerge como fonte de motivagdo para os professores integrarem estas ferramentas no processo de
ensino-aprendizagem (Curto, 2011) e para os alunos terem vontade de as voltar a usar (Santos, 2010;
Magalhdes, 2014). As atividades de edi¢do de mapas revelaram-se como sendo as mais atrativas para
os alunos (Santos, 2010).

Os beneficios do recurso as TIG na formac3o de cidad3os geograficamente competentes®® s3o
também referenciados nos resultados das investigacBes. Constata-se que, além de promotoras da
literacia informatica/digital, as TIG sdo ferramentas facilitadoras da aquisicdo e da compreensdo de
conhecimentos geograficos e do desenvolvimento da literacia geografica (David, 2007; Santos, 2010;
Cruz, 2013; Pereira, 2013; Costa, 2014), factos corroborados pelos resultados de avaliacdo dos
conhecimentos dos alunos (Pereira, 2011), de forma particularmente evidente quando esta em causa
o dominio da localizacdo (Oliveira, 2010; Pereira, 2013; Magalhdes, 2014). Deste modo, os resultados
das investigacGes conduzidas em Portugal tornam inegavel que as TIG se coadunam com os objetivos
da educacdo geografica, em geral, facto que, por si, justifica o seu uso na disciplina de Geografia.

A viabilidade do uso das TIG no ensino de Geografia, e a demonstracdo de como estas
ferramentas permitem desenvolver as competéncias gerais e transversais preconizadas na
Reorganizacdo Curricular do EB de 2001 (Decreto-Lei n.2 6/2001), estdo patentes nos trabalhos de
Mota (2005) e de Gomes (2006). As afinidades entre as TIG e a disciplina de Geografia estendem-se
aos conteldos programaticos do ES, até porque David (2007) aferiu que a utilizacdo dos SIG no ensino
da Geografia esta mais difundida neste nivel de ensino. Paralelamente, o carater transversal das TIG
motiva que estas ferramentas sejam também uma aposta ganha quando se equaciona o
desenvolvimento de projetos interdisciplinares (Mota, 2005; Pereira, 2011).

De entre as constatacdes dos trabalhos conduzidos em ensino de Geografia com TIG ressalta o
facto de o uso educativo das TIG ndo se coadunar com os canones das metodologias tradicionais de
ensino e com a primazia do manual escolar como recurso educativo, requerendo o detrimento de
metodologias centradas no professor, em prol da implementacdo de metodologias de ensino ativas e
participadas pelos alunos (David, 2007; Oliveira, 2010; Curto, 2011; Pereira, 2013; Soares, 2013).
Neste contexto, retomando Soares (2013), a mediacdo digital assume-se como a fungdo do professor
no ensino de Geografia com TIG.

Assim, ancoradas no modelo de ensino construtivista, o “aprender fazendo”, em que os

alunos, através da experimentacdo e partindo da seu mundo real, constroem o seu conhecimento, a

46 “0 cidad3o geograficamente competente é aquele que possui 0 dominio das destrezas espaciais e que o demonstra ao ser

capaz de visualizar espacialmente os factos, relacionando-os entre si, de descrever corretamente o meio em que vive ou
trabalha, de elaborar um mapa mental desse meio, de utilizar mapas de escalas diversas, de compreender padr&es espaciais
e comparé-los uns com os outros, de se orientar a superficie terrestre. E também aquele que é capaz de interpretar e
analisar criticamente a informagdo geografica e entender a relagdo entre identidade territorial, cultural, patriménio e
individualidade regional” (Camara et al., 2002, p. 6).
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aprendizagem baseada na resolucdo de problemas, a aprendizagem por descoberta, a aprendizagem
significativa e a aprendizagem colaborativa, sdo as metodologias de ensino-aprendizagem
referenciadas como adequadas a lecionacdo de Geografia com TIG, (Gomes, 2006; Curto, 2011; Cruz,
2013; Pereira, 2013; Magalhdes, 2014). Ainda assim, atente-se que, por exemplo, Oliveira (2010)
obteve resultados mais satisfatérios entre os alunos que trabalharam individualmente
comparativamente aqueles que trabalharam em pares, dados que mostram que a aprendizagem

colaborativa também esta dependente do perfil da turma.

7.1.2 Dificuldades e estratégias de integracdo das TIG

Com base nos resultados das investigacdes, constata-se que as principais dificuldades
diagnosticadas na integracao das TIG no ensino da Geografia escolar em Portugal se prendem com
lacunas ao nivel:

- da formacdo dos docentes em TIG: os conhecimentos dos docentes sdo elementares (David,
2007; Cruz, 2013), a oferta formativa é limitada e de acesso dificil a maioria dos docentes do pais
(Curto, 2011) e a politica de desenvolvimento profissional dos docentes ndo incentiva a frequéncia de
formacdo neste dominio (David, 2007),

- dos recursos informdticos existentes nas escolas: reduzido nimero de computadores e
acesso limitado as salas de informatica (Cruz, 2013), auséncia de software educativo (Gomes, 2006;
David, 2007), limitado acesso a internet (Mota, 2005; Curto, 2011; Pereira, 2013), reduzida capacidade
de processamento de dados dos equipamentos informaticos (Santos, 2010; Pereira, 2013),

- da falta de tempo para implementar este tipo de trabalho nas aulas de Geografia: devido a
sobrecarga de trabalho dos docentes (David, 2007; Curto, 2011; Cruz, 2013; Pereira, 2013; Soares,
2013) e a reduzida carga letiva da disciplina de Geografia em relacdo ao programa, os professores ndo
se sentem motivados para integrar as TIG nas suas praticas letivas (David, 2007; Cruz, 2013; Pereira,
2013; Soares, 2013), até porque sdo escassas as propostas de atividades com TIG presentes nos
manuais escolares de Geografia (David, 2007),

- da relutancia de utilizacdo educativa dos equipamentos moveis de comunicacdo (EMC),
recursos que continuam a ser olhados com desconfianca por parte das escolas e dos professores
(Soares, 2013),

- do elevado numero de alunos, que dificulta um acompanhamento mais individualizado na
resolucdo das tarefas (Cruz, 2013), até porque subsistem entre os alunos diferencas de competéncias

em TIC que motivam a existéncia de diferentes ritmos de execuc¢do de atividades (Santos, 2010),
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- da falta de espaco no curriculo para a integracdo das TIG nas estratégias de ensino-
aprendizagem da disciplina (Costa, 2014).

As propostas apresentadas com vista a superac¢do dos entraves a integracdo das TIG passam
pela disponibilizacdo de mais formacdo aos docentes (Mota, 2005; Gomes, 2006), o que requer que a
integracdo educativa das TIG no ensino de Geografia seja reconhecida como uma drea de
formacdo/intervencdo prioritaria (Cruz, 2013) por parte das escolas, das associa¢Bes profissionais e
cientificas e dos centros de formacdo continua (Mota, 2005; David, 2007). Refere-se que a
necessidade de frequéncia de formacdo em TIG para a aquisicdo de competéncias de uso educativo
destas ferramentas e como estimulo a sua integracdo no processo de ensino-aprendizagem sdo
conclusGes de Curto (2011), também certificadas por David (2007), autora que identifica a falta de
incentivo a frequéncia de formacdo pds-graduada em SIG como um entrave decorrente da propria
politica de desenvolvimento profissional dos docentes. Entre as caracteristicas que devem assistir a
estruturacdo de formacdo em TIG conta-se: a existéncia de espaco para experimentacdo das
ferramentas, o apelo a reflexdo dos docentes e a colaboracdo entre formandos (Curto, 2011).

Maior divulgacdo de materiais didaticos baseados em TIG (Mota, 2005; Gomes, 2006),
nomeadamente nos manuais escolares (Curto, 2011), maior disponibilizacdo de informacdo geografica
para fins educativos (Mota, 2005; Gomes, 2006), incentivos a criacdo de clubes TIG nas escolas (Mota,
2005), dinamizacdo de redes de professores utilizadores da TIG (David, 2007), disponibilizacdo de
software SIG educativo em lingua portuguesa (Gomes, 2006), desmistificacdo do uso de EMC
enquanto material escolar (Soares, 2013), turmas com um maximo de 20 alunos (limite a partir do
qual ja ndo é exequivel a implementacdo de experiéncias educativas baseadas em TIG) e um aumento
efetivo do nimero de horas da componente individual de trabalho do docente (David, 2007), sdo
outras estratégias propostas para fomentar a integracdo educativa das TIG.

Em jeito de sintese, apesar de os estudos académicos levados a cabo em Portugal no ambito
da aplicacdo das TIG ao ensino de Geografia serem ainda pouco numerosos e incidirem,
maioritariamente, no uso em contexto educativo da tecnologia SIG e WebSIG, nomeadamente no
globo virtual Google Earth, a verdade é que os resultados atingidos estdo alinhados com a investigacdo
feita a nivel internacional.

O mestrado em Ciéncia e Sistemas de Informacdo Geografica (C&SIG) promovido pelo ISEGI —
UNL deu o mote para que se produzissem os primeiros estudos sobre a tematica das TIG no ensino de
Geografia e, nos ultimos anos, os professores formandos dos Mestrados em Ensino de Histéria e
Geografia lideram as investigacdes em ensino de Geografia com TIG.

Os esforcos dos investigadores tém estado concentrados na validacdo das mais-valias da
integracdo das TIG no processo de ensino-aprendizagem de Geografia e da importancia da

(in)formacdo dos docentes sobre estas ferramentas e os seus usos didaticos.
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8 INICIATIVAS EUROPEIAS CONDUCENTES A INTEGRAGAO EDUCATIVA DAS TIG

Um pouco por todo o mundo tém sido dinamizadas iniciativas promotoras da integracdo
educativa das TIG, as quais se centram, maioritariamente, em trés areas de intervencao prioritdrias:
formacdo de professores, disponibilizacdo de material didatico e acesso a plataformas TIG.

Sem querer desvalorizar o trabalho feito um pouco por todo o mundo*’ e em especial nos
EUA® a andlise apresentada restringe-se as iniciativas europeias dinamizadas sob a alcada da Unido
Europeia, que através do programa Comenius- Aprendizagem ao Longo da Vida, da Comissdo
Europeia®, financiou projetos de integracdo das TIG no ensino, como estratégia de consecucdo dos

objetivos do Europa 2020°°.

e Projeto IGuess

No ambito do projeto Integrating GIS Use in Education in Several Subjects °!, iGuess (2008-
2010) e IGuess2 (2012-2013), em grande medida alicercado na The Benchmark Statements for GIS in
Geography Education, apresentada em 2009 pela HERODOT®?, diagnosticou-se que “ initiatives in GIS

for secondary school education and related research has been extremely fragmented in Europe” e

47 Note-se que “the majority of the countries have a formal national curriculum. However, only a few of them including China,
Finland, India, Norway, South Africa, Taiwan, Turkey, and the United Kingdom have integrated GIS into their national
curriculum. (...) Countries with a long history of using GIS in school (...) such as the UK, the USA, Denmark, Norway, Australia,
New Zealand, and Taiwan” (Kerski et al., 2013, pp. 234, 235).

48 Nos EUA o facto de learning to think spatially ser um objetivo educativo promovido desde 2006 (National Research Council,
2006) e sendo as TIG, em particular os SIG, tidas como ferramentas promotoras da capacidade de pensar espacialmente, faz
com que haja um movimento ativo em prol da integracdo educativa das TIG, tal como comprova a seguinte citagdo:

“The National Science Foundation awarded in excess of $20 million for research in geospatial technologies (GSTs) in
education. Recent activities (May 2014) confirmed President Obama’s personal involvement at the launch of a $1 billion
“geospatial education for all” initiative to help strengthen STEM education for school students (GeoSpatial Solutions, 2014)”
(Donert, 20154, p. 6).

49 Refere-se que com o financiamento do programa Leonardo da Vinci (vocacionado para estédgios profissionais) decorreu o
projeto GeoSkilss plus (2013-2015), cujo objetivo era a adequagdo a educacdo e formacgdo profissional na area das TIG as
necessidades do mercado de trabalho (Disponivel em: http://www.adam-
europe.eu/adam/project/view.htm?prj=107344#.V3vKsvkrLIU, acedido em: 05/07/2016).

0 “Europe 2020 is the EU's growth strategy for the coming decade. In a changing world, we want the EU to become a smart,
sustainable and inclusive economy. These three mutually reinforcing priorities should help the EU and the Member States
deliver high levels of employment, productivity and social cohesion. Concretely, the Union has set five ambitious objectives -
on employment, innovation, education, social inclusion and climate/energy - to be reached by 2020. Each Member State has
adopted its own national targets in each of these areas. Concrete actions at EU and national levels underpin the strategy”
(Disponivel em: http://ec.europa.eu/europe2020/index_en.htm, acedido em 02/05/2015).

> http://www.iguess.eu/, acedido em: 01/05/2015.

52 “A Thematic Network for Geography in Higher Education with more than 220 members from around the world. Our
activities are organised under four thematic pillars (TPs). The network aims to improve the quality of Geography in higher
education in Europe” Disponivel em: http://www.herodot.net/index.html, acedido em: 01/05/2015.
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relevou-se “the importance of professional development for teachers and the widespread use and
implementation European standards is specifically highlighted” (Klonari et al., 2009, pp. 5,6). Assim,
dinamizaram-se cursos de formacao de professores em programas da ESRI, ArcGIS, versdes 9.3 e 10.1,
cuja frequéncia era acompanha pela disponibilizacdo de uma licenga de uso escolar de um ano, e em

ArcGIS on-line. Portugal ndo consta na lista de parceiros do projeto.

e Projeto digital- earth.eu

Com o projeto digital- earth.eu® (2009/2010-2014) estabeleceu-se uma rede europeia de
promocdo da integracdo de geo-media nas escolas. As areas de intervengdo prioritarias deste projeto
foram: 1) dados e recursos geograficos, 2) aprendizagem com informacdo geografica, 3) educacdo e
formacdo de docentes e 4) desenvolvimento curricular, dominio através do qual se procurou intervir
na consciencializacdo dos decisores para importancia da educacdo para a Digital Earth. Entre as
consecucles do projeto, para além da formacdo continua de docentes e da disponibilizacdo de
recursos educativos numa plataforma on-line, consta a criacdo de um rede de Centres of Excellence
(CoE) for learning and teaching with geo-media, através da qual se procurou promover a partilha de
conhecimentos cientificos e de boas praticas escolares (Lindner-Fally & Zwartjes, 2012; Donert, 2013).

Portugal ndo consta na lista de CoFE acreditados pelo projeto em 2013/2014.

e Projeto Spatial Citizenship

No ambito do projeto Spatial Citizenship (SPACIT)>* (2011/2012-2015), tendo como objetivo o
desenvolvimento de um curriculo de formacdo de professores em educacdo para a cidadania espacial,
foi formulado um modelo de competéncia em cidadania espacial, o Spatial Citizenship Competence
Model (SPACIT CoMo), o qual se alicerca em seis dominios fundamentais: 1) competéncias ao nivel de
tecnologia e metodologia, 2) competéncias reflexivas no uso de geo-media, 3) competéncias de
comunicacdo com geo-media, 4) competéncias espaciais, 5) competéncias em educacdo para a
cidadania e 6) competéncias de implementacdo de estratégias educativas (Gryl et al., 2013; Schulze et

al., 2014). Ndo constam entidades portuguesas entre as instituicdes parceiras do projeto.

e Projeto GeoCapabilities
Atualmente a decorrer, o GeoCapabilities® é um projeto transatlantico de investigacdo em

educacdo geografica, financiado pela National Science Foundation, dos EUA (2011-13) e pela Comissdo

%3 http://www.digital-earth-edu.net, acedido em: 06/06/2015.
S4http://www.spatialcitizenship.org/presentation/, acedido em: 01/07/2016.
55 http://www.geocapabilities.org, acedido em: 07/07/2016.
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Europeia (2013-16), através do qual se pretende desenvolver e implementar um modelo de formacdo
de docentes de Geografia baseado numa abordagem as capacidades que os professores devem
adquirir para lecionar com TIG. No ambito deste projeto promove-se o uso da GeoWeb 2.0,
nomeadamente da plataforma Story Maps, disponivel no ArcGIS On-line, como estratégia de ensino-
aprendizagem que permite atingir objetivos e os valores subjacentes a educacdo geografica (Solem et
al., 2013; Donert, 2015b).

Para findar a incursdo pelas iniciativas de integracdo educativa das TIG, recorre-se as palavras
de Donert (201543, p. 7):

“The European Commission has paid close attention to evolving technological shifts, as the foundation of
the social, cultural, economic and political future of Europe. No unified policy for geospatial capacity building has
so far been suggested. Instead the wider uses of ICT and data are stressed, without explicit reference to
geospatial technology or geoinformation. As a result, the geospatial workforce remains undefined as an
employment category in most European countries, the evidence necessary to support capacity building is not

being gathered and educational projects funded under relatively short-term timeframes dominate.”

8.1 O CASO PORTUGUES

A semelhanca das experiéncias encetadas ao nivel da UE, também em Portugal a promoc3o da
integracdo educativa das TIG passou pela dinamizacdo de projetos que elegeram a infraestruturacao
tecnoldgica, a disponibilizacdo de recursos educativos e a formacdo de professores como areas de

intervencdo prioritarias.

e O projeto GEOLAB

Os primeiros passos conducentes a promoc¢do da integracdo educativa das TIG remontam a
1996, na sequéncia da criacdo do projeto Tecnologias de Informagdo Geogrdfica. A evolucdo deste
projeto deu origem ao GEOLAB, que foi desenvolvido no &mbito do Programa Ciéncia Viva®®, e que
contou com o apoio da Associagdo Portuguesa de Gedgrafos, da Associacdo de Professores de

Geografia (AProfGeo) e do Departamento de Geografia e Planeamento Regional da Universidade Nova

6 Programa criado, em 1996, pelo Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, cuja missdo é promover a cultura cientifica na
sociedade portuguesa, para todos os publicos, com especial énfase nas camadas mais jovens e na populagdo escolar
(Disponivel em: http://www.cienciaviva.pt/cienciaviva/agencia.asp, acedido em: 21/04/2016).
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de Lisboa, instituicdo responsavel pelo apoio cientifico e metodoldgico (Julido, 1999). O grande
objetivo do projeto passava pela criacdo de uma rede de laboratdrios escolares de TIG. Atendendo a
gue a Ultima atualizacdo da pagina do projeto data do ano 2000, depreende-se que este ndo deve ter
tido continuidade, para além do ano letivo 2000/2001
(http://www.fcsh.unl.pt/docentes/rpj/geolab.htm, acedido em 21/04/2016).

e O projeto SNIG Educacgdo

Resultante da celebracdo de um protocolo entre a Direcdo Geral de Inovacdo e
Desenvolvimento Curricular (DGIDC)*’, do Ministério da Educacdo (ME), o Instituto Geogréfico
Portugués (IGP) e a AProfGeo, e no ambito do Plano Tecnoldgico da Educacdo (PTE), nasceu o projeto
SNIG Educacdo, uma rede temadtica vocacionada para questdes educativas, com vista a
disponibilizacdo de conteldos digitais com interesse para a Escola.

Em termos praticos, o projeto materializou-se na construcdo de uma plataforma virtual
(http://snig.igeo.pt/snig-educ) onde se disponibilizavam servicos de dados padronizados para
visualizacdo de informacdo geogréfica. No ambito desta iniciativa realizaram-se a¢des de formacdo de
professores com o objetivo de dar a conhecer as tecnologias emergentes de manipulacdo e
visualizacdo de informacdo geogréfica através da internet, com vista a sua aplicacdo a situa¢des de
aprendizagem relativas a contelddos curriculares da disciplina de Geografia (Consultado em:
http://historico.simplex.gov.pt/2008balanco/balanco2008_03BalancoDetalhe3.html, acedido em
05/05/2016).

e O projeto ConTIG

O projeto «ConTlG — Utilizacgdo de Tecnologias de Informagdo Geografica no
ensino/aprendizagem», aprovado em Dezembro de 2006, foi coordenado pelo ISEGI-UNL, tendo como
entidades parceiras a Escola Secundaria Maria Amadlia Vaz de Carvalho, a Escola Secundaria de Pinhal
Novo e a ESRI-Portugal (Mota et al., 2008). Contou com o financiamento do programa Ciéncia Viva, no
ano letivo 2007/2008 e ainda funcionou, sem qualquer financiamento, durante mais algum tempo
(Mota, 2011).

Um portal on-line, que ja ndo se encontra disponivel, constituia um espaco de divulgacdo de

boas praticas em matéria de implementacdo de experiéncias educativas com TIG.

57 Atual Direcdo-Geral da Educacdo, do Ministério da Educacdo e Ciéncia (http://www.dge.mec.pt/, acedido em:
21/04/2016).
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e O projeto GEORED

O GEORED, plataforma de recursos educativos digitais para o ensino da Geografia, foi um
projeto financiado pela DGIDC, do ME, e desenvolvido em parceria com a AProfGeo e o Departamento
de Geografia do Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério, da Universidade de Lisboa.
Apesar de estar disponivel em http://geored.dge.mec.pt/ (acedido em: 15/01/2016), a verdade é que
a Ultima noticia publicada data de 2013. A caréncia de atualizacdo do projeto faz com que algumas das
hiperligacGes sugeridas ja ndo se encontrem ativas.

Bibliografia tematica, informacdo geografica, software e recursos sdo as quatro grandes
categorias de pesquisa de dados no portal. De entre estas, destaca-se a divulgacdo de material
didatico, estando disponiveis para consulta 105 recursos educativos, desde o nivel pré-escolar até ao
ES. Entre os recursos disponibilizados, hd uma aposta na apresentacdo de propostas de atividades,
frequentemente sob a forma de ficha de trabalho, cuja resolucdo apela a utilizacdo da Geospatial
Web. Mais uma vez o Google Earth destaca-se entre as TIG em que se baseia a concretizacdo de
muitas das atividades propostas.

e O projeto “Nés Propomos!”

O projeto “Nos Propomos! Cidadania e Inovagdo na Educacdo Geografica” foi lancado em
2011/12 sob o impulso do Centro de Estudos Geograficos, do Instituto de Geografia e Ordenamento
do Territério, da Universidade de Lisboa (IGOT-UL). Tem por finalidade “contribuir para a inovacdo
numa educacdo geografica decididamente apostada na construcdo da cidadania territorial” (Claudino,
20144, p. 4). Entre os parceiros do projeto constam a Agéncia Nacional Ciéncia para a Divulgacdo da
Cultura Cientifica e Tecnoldgica/Ciéncia Viva, a ESRI Portugal e autarquias. As escolas inscritas no
projeto, que neste momento ja tem uma dimensdo internacional, é disponibilizada formacdo em TIG,
e, efetivamente, em producdes apresentadas pelos alunos é visivel o recurso a estas ferramentas
(VIDE: http://nospropomos2016.weebly.com/trabalhos.html, acedido em 07/07/2016). Contudo, sdo
reportadas dificuldades na adocdo dos SIG. Na verdade, a maioria dos projetos desenvolvidos nas
escolas acaba por ndo recorrer aos SIG, um aspeto, em grande medida, decorrente do facto de o uso
destas ferramentas implicar um “acompanhamento préximo e regular, nem sempre facil de conceder

a cada escola” (Claudino, 2014b, p. 7).
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9 A PROCURA DE UM REFERENCIAL PARA A FORMAGAO DE PROFESSORES EM TIG

9.1 O TPACK, UM QUADRO CONCETUAL DO CONHECIMENTO QUE OS PROFESSORES DEVEM TER

PARA ENSINAR COM TECNOLOGIA

Perante a cada vez maior presenca das novas tecnologias nas escolas, e dada a auséncia de
um modelo explicativo da forma como os professores integram as tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem, Mishra & Koehler (2006), partindo das concecdes de Shulman (1986) acerca do
processo de construcdo do conhecimento pedagdgico do contelddo (Pedagogical Content Knowledge,
PCK)*8, formularam um referencial tedrico explicativo da integracdo de tecnologias no processo de
ensino-aprendizagem por parte do professor.

Mishra & Koehler (2006) partem da premissa de que a atitude do professor perante as
tecnologias é multifacetada e explicitam que a otimizacdo do uso de tecnologia ocorre quando o
professor, para além de ser conhecedor dos conteldos curriculares da sua disciplina e de ser capaz de
selecionar e implementar os métodos pedagodgicos mais adequados a sua lecionacdo, € ainda
competente no manuseamento de tecnologia (Tondeur et al., 2012; Varol, 2013; Voogt et al., 2013).
Assim, e dado que a integracdo de tecnologia no processo de ensino-aprendizagem requer
professores competentes em matéria de conteldo, pedagogia e tecnologia, o modelo explicativo dos
conhecimentos que o professor tem de dominar para lecionar, de forma eficiente, com tecnologia foi

designado de Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico de Conteldo (Tecnological Pedagogical Content

%8 por PCK, Shulman (1986, p. 9) entende “the ways of representing and formulating the subject that make it comprehensible
to others. (...) also includes an understanding of what makes the learning of specific topics easy or difficult: the conceptions
and preconceptions that students of different ages and backgrounds bring with them to the learning of those most frequently
taught topics and lessons.”

Os estudos desenvolvidos no ambito do PCK dos professores demonstraram, de acordo com Abell (2008, p. 1407),
que este assenta em quatro carateristicas: “PCK includes discrete categories of knowledge that are applied synergistically to
problems of practice; PCK is dynamic, not static; content (science subject matter) is central to PCK; and PCK involves the
transformation of other types of knowledge.”

De referir que continuam a ser realizados estudos que incidem na investigagdo em PCK (Exemplo: Aydeniz, M., &
Kirbulut, Z. D. (2014). Exploring challenges of assessing pre-service science teachers’ pedagogical content knowledge (PCK).
Asia-Pacific Journal of Teacher Education, 42(2), 147-166. doi: 10.1080/1359866X.2014.890696), inclusivamente na area do
ensino de Geografia (Exemplo: Lane, R. (2014). Experienced geography teachers’ PCK of students’ ideas and beliefs about
learning and teaching. International Research in Geographical and Environmental Education, 24(1), 43-57. doi:
10.1080/10382046.2014.967113; Jo, |., & Bednarz, S. W. (2014). Developing pre-service teachers' pedagogical content
knowledge for teaching spatial thinking through geography. Journal of Geography in Higher Education, 38(2), 301-313. doi:
10.1080/03098265.2014.911828).
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Knowleged, TPCK) (Mishra & Koehler, 2006), posteriormente, modificado para TPACK>® (Koehler &
Mishra, 2008; Koehler et al., 2013) (Figura 4).

O TPACK é entendido como resultante da intersec¢do e das interagdes, num determinado
contexto, entre o Conhecimento Pedagdgico de Conteldo (Pedagogical Content Knowledge, PCK) com
o Conhecimento Tecnoldgico de Conteldo (Technological Content Knowledge, TCK) e com o
Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico (Technological Pedagogical Knowledge, TPK), sendo que
estes trés tipos de conhecimento sdo o resultado da combinacdo de trés tipos de conhecimento
Conhecimento Pedagdgico

basilares: Conhecimento do Conteudo (Content Knowledge- CK),

(Pedagogical Knowledge, PK) e Conhecimento Tecnoldgico (Technological Knowledge, TK).

Comparativamente aos trabalhos de Shulman (1986), a introducdo do TK, estabelecendo-o
como basilar na profissdo docente, a sua posterior recombinacdo em TCK e TPK e a sua intersecao

com o PCK para gerar TPACK, constituem a inovacdo trazida pelo referencial de Mishra & Koehler

(2006).
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Figura 4 - Modelo TPACK e suas componentes de conhecimento (Adaptado de Koehler et al., 2013)

> “The TPCK framework acronym was renamed TPACK (pronounced “tee-pack”) for the purpose of making it easier to
remember” (Schmidt et al., 2009, p. 123). Segundo Doering et al. (2009b, p. 322) a inser¢do da letra “A” no acréonimo torna

mais explicito o “Total PACKage” of teacher knowledge”: conteudo, pedagogia e tecnologia.
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9.1.1 Os sete dominios de conhecimento presentes no TPACK

O Conhecimento do Contetdo (CK), o mais valorizado ao longo dos tempos®, reporta-se ao
conhecimento do que deve ser ensinado ou aprendido, e apela ao saber e a compreensdo do
conteudo que o professor tem de ter para ensinar, para que as informacdes passadas e as concegbes
desenvolvidas acerca das tematicas em estudo sejam as mais corretas (Mishra & Koehler, 2006;
Koehler & Mishra, 2008).

O Conhecimento Pedagdgico (PK) “is deep knowledge about the processes and practices or
methods of teaching and learning and how it encompasses, among other things, overall educational
purposes, values, and aims” (Mishra & Koehler, 2006, p. 1026). Subjacente ao conhecimento dos
métodos de ensino estd a compreensao das mais diversas teorias da aprendizagem e da forma como
estas devem ser aplicadas em contexto de sala de aula (Koehler & Mishra, 2008).

O conhecimento dos métodos de ensino ajustados a um determinado conteldo curricular
(Koh et al., 2014), ou seja, o Conhecimento Pedagdgico de Conteldo (PCK) encontra-se na interseccédo
entre o CK e o PK, numa ldégica que denota que o conhecimento dos “disciplinary attributes is
necessary but not sufficient without knowledge of the appropriate pedagogical strategies to use in
each content area” (Harris et al., 2009, p. 395). Nesta forma de conhecimento, apela-se a promocado
da aprendizagem tendo por base a eficiéncia das ligagdes entre curriculo, pedagogia e avaliagdo
(Koehler & Mishra, 2008; Koehler et al., 2013).

Em permanente evolugdo, por ter que ser atualizado a medida que novas tecnologias entram
em cena, encontra-se o Conhecimento Tecnoldgico (TK), ou seja, o conhecimento sobre o modo de
uso de hardware, de software e dos periféricos das TIC (Chai et al., 2013). Genericamente, refere-se a
fluéncia na tecnologia da informacdo (Fluency of Information Technology- FITness) (Koehler et al.,
2013), numa perspetiva compativel com a capacidade de “apply it productively at work and in their
everyday lives, to recognize when information technology can assist or impede the achievement of a
goal, and to continually adapt to changes in information technology” (Koehler & Mishra, 2008, p. 15).
Ter conhecimentos de tecnologia por si s ndo significa que os professores estejam aptos a ensinar
com ferramentas tecnoldgicas (Doering et al., 2009b).

Posicionado no cruzamento entre conhecimento e tecnologia, o Conhecimento Tecnoldgico
de Conteudo (TCK), envolve a capacidade de saber escolher as ferramentas tecnoldgicas mais

ajustadas para lecionar um conteldo curricular (Coutinho, 2011b). Compreender o impacto da

80 “It was assumed that by knowing the content area (e.g., science, math, social studies), teachers would be able to

successfully teach their students. More recently, however, practitioners and researchers have come to recognize the need for
teachers to command varied and different forms of knowledge. Knowing the content, the what and the why, is not enough for
teachers to be able to teach effectively” (Doering et al., 2009b, p. 320).
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tecnologia sobre as praticas educativas e o conhecimento de uma dada disciplina sdo cruciais para o
desenvolvimento adequado de tecnologia educativa (Koehler et al.,, 2013). No caso especifico da
Geografia, TCK “could involve a teacher developing their understanding of how geographic information
(Gl) is stored in vector or raster information system” (Fargher, 2013, pp. 211, 212).

Usar criticamente as ferramentas tecnoldgicas no processo de ensino-aprendizagem é o
dominio do Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico (TPK), o qual se reporta ao “knowledge of using
technology to implement teaching methods” (Koh et al., 2014, p. 186). Implica, para além de
rentabilizar o uso educativo de uma ampla gama de tecnologias, articuld-las com as diversas areas
disciplinares, conceber projetos pedagogicos e implementar estratégias baseadas no uso de recursos
tecnoldgicos, e requer a capacidade de compreender como o uso de tecnologia educativa modifica o
ensino e a aprendizagem (Mishra & Koehler, 2006; Koehler & Mishra, 2008; Koehler et al., 2013). “TPK
becomes particularly important because most popular software programs are not designed for
educational purposes. (...) Thus, TPK requires a forward-looking, creative, and open-minded seeking of
technology use, not for its own sake but for the sake of advancing student learning and
understanding.” (Koehler et al., 2013, p. 16). Aplicado a Geografia, o “TPK could involve their being
familiar with the pedagogical benefits of using Google Earth (...) for manipulating global images when
teaching scale” (Fargher, 2013, p. 212).

No centro do conhecimento das inter-relacdes entre os conteldos curriculares, a pedagogia e
tecnologia, e em equilibrio dindmico, encontra-se o Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico de
Conteudo, TPACK. Enquanto modelo tedrico relativo a integracdo educativa de tecnologia, o TPACK
considera que um ensino de qualidade estd necessariamente comprometido com uma eficiente
integracdo educativa de tecnologias, “requires developing a nuanced understanding of the complex
relationships between technology, content, and pedagogy, and using this understanding to develop
appropriate, context-specific strategies and representations” (Mishra & Koehler, 2006, p. 1029). Neste
sentido, o TPACK refere-se ao conhecimento profissional que os professores devem possuir e aplicar
para ensinar de forma curricular, pedagdgica e tecnologicamente competente (Harris et al., 2009).

Em jeito de sintese, retoma-se Cox (2008) apud Doreing et al. (2009a) para sintetizar as
principais carateristicas do TPACK:

a) usar tecnologia de forma apropriada,

b) num determinado conteudo curricular,

c) como parte de uma estratégia pedagdgica,

d) integrada num determinado contexto educativo,

e) com o objetivo de promover o conhecimento dos alunos acerca de um determinado

topico, de satisfazer um objetivo educativo ou uma necessidade dos alunos.
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9.1.2 Desenvolvimentos em TPACK

A discussdo do enquadramento tedrico do referencial do TPACK, a aplicagdo do modelo as
especificidades de diferentes areas disciplinares, e a concecdo e a validagdo de instrumentos de
afericdo dos niveis de compreensdo das inter-relagdes entre conteddo curricular, pedagogia e
tecnologia, através de, por exemplo, resultados da observacdo direta e/ou de inquéritos por
guestionarios aplicados a formandos, sdo questfes a que muitos investigadores tém dedicado a sua
atencdo desde a formulacdo do modelo TPACK (Harris et al., 2009; Schmidt et al., 2009; Jimoyiannis,
2010; Cavanagh & Koehler, 2013; Chai et al., 2013; Voogt et al., 2013; Koh et al., 2014; Tournaki &
Lyublinskaya, 2014).

A titulo exemplificativo, faz-se referéncia as consideracdes tecidas por Chai et al. (2013) no
gue concerne a importancia de ter em linha de conta, para além da compreensdo dos conhecimentos
necessarios para que os professores ensinem com tecnologia, a forma como os alunos aprendem com
tecnologia, avancando com a ideia de que a compreensdo do Technological Learning Content
Knowledge (TLCK) é importante para orientar os professores nas suas praticas escolares. Ja Koh et al.
(2014), tendo por base a adequacdo dos ambientes construtivistas de aprendizagem ao ensino com
TIC, consideram que o TPACK passa pela compreensdo do conhecimento necessario a integracdo de
tecnologias com o objetivo de implementar métodos de ensino construtivistas na exploracdo dos
conteudos curriculares, reportando-se, por isso, ao constructivist-oriented technological pedagogical
content knowledge dos professores.

Chai et al. (2013, p. 46) analisaram as condicionantes relacionadas com o contexto®,
concluindo que no desenvolvimento e na aplicacdo do TPACK influem fatores de ordem:

i) intrapessoal: “refers to the epistemological and pedagogical beliefs that teachers hold. {...) In the
context of creating TPACK lessons, teachers have to assume the epistemic agency and appropriate
“design literacy”, which characterized by flexibility and creativity”;

|. “

ii) interpessoal: “its importance especially in terms of collaborative design”

iii) cultural/institucional: “such as the prevalent view of seeing schools as places for cultural
reproduction and the emphasis on paper-and pencil tests and examinations”

iv) tecnoldgica: “If the provision for the use of technology is not ubiquitous and teachers have to make
special arrangement to use technology such as bring students to computer laboratories, the additional

effort is likely to deter teachers’ willingness when there exist simpler solution”.

61 Compreender as condicionantes da aceitacdo de tecnologia educativa (Educational Technology Acceptance, ETA) &,
também, um importante campo de investigacdo em educagdo em torno do qual se desenvolveram modelos, potencialmente,
preditivos do uso de tecnologia (Technology Acceptance Model, TAM) (Kiraz & Ozdemir, 2006; Teo et al., 2008; Lin & Chen,
2013). Segundo Nistor et al. (2014), a Unified Theory of Acceptance and Use of Technology, UTAUT, de Venkatesh, é um dos
mais consagrados modelos de aceitagdo de tecnologia.
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9.2 CAPACITACAO EM INTEGRACAO DE TECNOLOGIA EDUCATIVA BASEADA NO TPACK

O desenvolvimento dos conhecimentos necessarios para que os professores integrem
tecnologias nas suas praticas educativas tem assentado no principio de que a rentabilizagdo das
potencialidades educativas das tecnologias € alcangcada com a aquisicdo de competéncias no seu
manuseamento. Todavia, tal como ja se referiu, de acordo com o TPACK, saber usar tecnologia ndo é
sinénimo de saber ensinar com tecnologia. Ainda assim, imbuidos no espirito do conhecimento
tecnoldgico, muitas das ofertas formativas no dominio da tecnologia educativa “are based on the view
that technology is selfcontained and emphasize this divide between how and where skills are learned
(e.g., workshops) and where they are to be applied (e.g., classrooms)” (Mishra & Koehler, 2006, p.
1031), facto que justifica que os resultados de diversos estudos indiqguem que futuros professores
e/ou professores de carreira se avaliam como insuficientemente preparados para integrar tecnologias
no ensino (Varol, 2013; Vu & Fade, 2014).

A capacitacdo dos futuros docentes e dos docentes na operacionalizacdo de tecnologia
educativa, imbuida num abordagem tecnocéntrica, na qual estd implicitamente suposto que o
conhecimento profissional que um professor necessita para integrar tecnologia no ensino ndo esta
dependente do nivel de ensino, ignorando ainda que “the variation inherent in different forms of
disciplinary knowledge and inquiry as well as the varied pedagogical strategies that are most
appropriate for teaching this content" (Harris et al., 2009, p. 395), ndo se revela ajustada ao modelo
TPACK, por ndo contemplar um uso da tecnologia em funcdo das especificidades dos diferentes
dominios cientificos e pedagdgicos (Tournaki & Lyublinskaya, 2014). As razdes que tornam ineficiente
os modelos formativos baseados na aquisicdo de competéncias tecnoldgicas prendem-se com: a) “the
rapid rate of technology change”, b) “inappropriate design of software”, c) “the situated nature of
learning®”, d) “an emphasis on what, not how®*” (Mishra & Koehler, 2006, p. 1032 e 1033).

Porque “teaching with technology is difficult to do well” (Koehler et al., 2013, p. 17), mas pode
ser treinado, o TPACK, enquanto referencial tedrico, contribui para a concec¢ao de um curriculum,
concetual e epistemologicamente coerente, orientado para o desenvolvimento de ambientes de
aprendizagem vocacionados para a integracao educativa das tecnologias. Porque ndo ha apenas uma

maneira de desenvolver e aplicar o TPACK, pode-se enveredar por diferentes abordagens, de que

62 “Context-neutral approaches to technology integration encourage generic solutions to the problem of teaching. However,
technology use in the classroom is context bound and is, or at least needs to be, dependent on subject matter, grade level,
student background, and the kinds of computers and software programs available”.

83 “Standard checklists of technology skills are very efficient means of listing what teachers need to know, but offer little
suggestion on how teachers are to achieve these skills.”
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“learning technology by design”®* (Mishra & Koehler, 2006, p. 1034) ou “Content Knowledge and
Learning Activity Types”® (Harris et al., 2009, p. 395) sdo apenas dois exemplos.

Apesar de ndo ser um modelo de desenvolvimento profissional, enquanto modelo tedrico de
integracdo de tecnologia no ensino baseado no conhecimento do professor, o TPACK afirmou-se como
um referencial na concecdo de cursos de formacdo inicial/continua de docentes (Doering et al.,
2009b; Schmidt et al., 2009; Jimoyiannis, 2010; Tournaki & Lyublinskaya, 2014). Mesmo sabendo que
ndo existe apenas uma via de promog¢do do conhecimento em TPACK, este evidencia o que os
professores precisam de saber acerca de tecnologia, pedagogia e curriculo, e o que tém que
compreender ao nivel das inter-relagcdes entre estes trés elementos (Harris et al., 2009). Desta forma,
o desenvolvimento profissional dos professores “deverd passar necessariamente pelo desenho de
modelos de formacdo que vao ao encontro do desenvolvimento integrado das competéncias docentes
de acordo com o referencial do TPACK”®® (Coutinho, 2011b, p. 12).

Koehler et al. (2013, p. 18) constatam, a partir da revisdo da literatura, a existéncia de trés vias
de desenvolvimento profissional dos professores em matéria de TPACK: do PCK para o TPACK e do TPK
para o TPACK, ambas baseadas nos conhecimentos prévios dos professores, e o desenvolvimento em
simultdaneo do PCK e do TPACK, estando esta estratégia centrada “on teachers' experiences with

defining, designing, and refining educational artifacts to solve particular learning challenges”.

64 “In the learning-technology-by-design approach, emphasis is placed on learning by doing, and less so on overt lecturing and
traditional teaching. Design is learned by becoming a practitioner, albeit for the duration of the course, not merely by learning
about practice. Learning through design embodies a process that is present in the construction of artifacts (...).Learning
technology by design affords students the opportunity to transcend the passive learner role and to take control of their
learning. The move to design-based activities has implication for instructors as well. Design cannot be taught in conventional
ways,; design is experienced in activity, depends on recognition of design quality, entails a creative process, is understood in
dialogue and action, and involves reflection in action (Mishra & Koehler, 2003; Mishra, Zhao, & Tan, 1999; Schon, 1983, 1987,
1996)” (Mishra & Koehler, 2006, p. 1035).

8 “This approach is based on an empirical assumption that maximally appropriate and effective instruction with technology is
best planned considering students’ content-relate learning needs and preferences primarily, selecting and applying
technologies only in service of that curriculum-based learning. The acknowledged focus in this approach to planning
instruction is on content- based (and content-specific) pedagogy, which is facilitated by judiciously selected and implemented
technologies.” (Harris et al., 2009, p. 403).

66 A identificacdo de competéncias que devem ser desenvolvidas nos modelos de formacgdo de professores com vista a
promogao da integragdo de tecnologias no processo de ensino-aprendizagem merece a atenc¢do de diversos investigadores. A
titulo exemplificativo, refere-se que Guzman & Nussbau (2009), com base numa recensdo bibliografica, concluem que a
formagdo de professores em tecnologia educativa tem de contemplar um conjunto de competéncias que devem ser
operacionalizadas em seis dominios: instrumental/tecnoldgico; pedagdgico/curricular;  didatico/metodolégico;
avaliativo/investigativo; comunicacional/relacional e pessoal/atitudinal.
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9.3 TPACK NA FORMACAO DE DOCENTES EM ENSINO DE GEOGRAFIA coM TIG

Sdo os estudos levados a cabo por Doering e seus colaboradores (Doering et al., 2009a;
Doering et al., 2009b; Doering et al., 2014) e por Hong & Stonier (2015) que fornecem indicacdes
qguanto a adequacdo do referencial TPACK a integracdo educativa das TIG no ensino de Geografia e nas
ciéncias sociais, em geral.

As investigacOes realizadas incidem na analise das repercussGes na autopercecdo de TPACK e
na efetiva integracao das TIG nas praticas educativas dos professores decorrentes da frequéncia de
cursos de desenvolvimento profissional estruturados com o objetivo de promover a integracdo das
TIG no ensino de Geografia.

Doering et al. (2009a, p. 319) defendem o “geography technological pedagogical content
knowledge as a necessary component for teacher education programs to focus on in order to facilitate
increased integration of geospatial technologies (e.q., Google Earth) into K-12 classrooms”.

A abordagem de Hong & Stonier (2015, p. 109) para capacitar os professores no ensino de
Estudos Sociais com SIG pressupde o desenvolvimento de “technological (GIS), pedagogical (inquiry-
based learning (IBL), and content (social studies) knowledge” com vista a “Designing Technology-
Enhanced Inquiry-Based Lessons Using GIS (TIGIS)”.

As aplicacBes WebSIG, em particular o ArcGIS on-line e o Google Earth®’, destacam-se entre as
ferramentas exploradas nos cursos formativos em que se baseiam os estudos de TPACK aplicados a
integracdo de geotecnologias ao ensino de Geografia. Nas investigacGes coordenadas por Doering, em
2009 e 2014, é utilizada uma plataforma on-line de ensino-aprendizagem, através da qual os
professores desenvolvem “their technology knowledge—using the geospatial technologies;
pedagogical knowledge—investigating optimal pedagogy for geographic problem solving with
geospatial technologies; and content knowledge— developing knowledge of the specific content area
(geography) needed to effectively teach the problem-solving modules” (Doering et al., 2009b, p. 324):
o GeoThentic®®,

Os trabalhos de Doering e colaboradores estdo vocacionados para a determinacdo de

eventuais mudancas na autopercecdao de TPACK dos formandos, no sentido de aferir se a frequéncia

67 Refere-se que “software such as Google Earth (...) undoubtedly classified as TCK since they are designed for general usage
without consideration towards pedagogy” (Chai et al., 2013, p. 33).

88 “An on-line teaching and learning environment for K-12 geography teachers and students focused on real world issues (e.g.,
global warming), content-specific technologies (Google Earth), and appropriate pedagogies (e.g., problem-based learning),
grounded in and designed using the technology, pedagogy, and content knowledge (TPACK) framework.” (Doering et al.,
20093, p. 317). “This learning environment offers anchor-based instructional modules focused on inquiry-based activities such
as building a hospital, global climate change, avian flu, and population density. Anchorbased instruction involves situating
problem-solving activities in real-world narratives, which has been shown to spur learner motivation and achievement
(Cognition and Technology Group at Vanderbilt 1990) (Doering et al., 2014, p. 225).
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de formacéo influi no TPACK dos docentes, pelo que os professores foram chamados a avaliar o seu
TPACK antes e apds a frequéncia da formacdo (Doering et al., 2009b; Doering et al., 2014). Os
resultados indicaram melhorias em diversos dos sete dominios do TPACK, havendo mesmo diferencas
estatisticamente significativas nalguns deles, pelo que os autores concluem que “the TPACK
framework proved to be a metacognitive tool that teachers used to enhance geospatial technology
integration into their classrooms by helping them visualize how their technology knowledge and skills
work in tandem with their other knowledge domains about teaching and learning” (Doering et al.,
2009b, p. 334).

Avaliar as repercussdes em matéria de integracdo das TIG nas praticas educativas dos
docentes apds o decurso da formacdo também esteve presente nos trabalhos coordenados por
Doering. Os resultados indicam que “using TPACK as a conceptual framework, teachers were able to
integrate a geography lesson that met curricular objectives aligned with state standards. Findings
suggest that explicitly introducing the TPACK framework in the context of content-specific (geography)
learning tools and resources enabled teachers to experiment with technology integration while
strengthening their TPACK skillset” (Doering et al., 2014, p. 234). Entre as conclusGes do estudo,
encontra-se ainda a constatacdo, por parte dos professores, da necessidade de desenvolver de forma
continua o conhecimento tecnoldgico, articulando-o com conteldo curricular e pedagogia.

As preocupactes de Hong & Stonier em matéria de TPACK centraram-se na compreensdo do
modo como este referencial contribui para aprender acerca da integracdo dos SIG no ensino de
estudos sociais, tendo-se constatado que a oportunidade de os professores planificarem aulas
baseadas em SIG ajudou-os a aplicarem esta ferramenta na sala de aula, inferindo-se, por isso, acerca
“the effectiveness of TPACK for designing GIS teacher training” (Hong & Stonier, 2015, p. 115).

Sendo estes estudos de pequena escala, dado o reduzido ndmero de participantes nos
cursos® e dada a falta de acompanhamento a médio/longo prazo das praticas educativas dos
docentes, todos os autores reportam-se a necessidade de serem desenvolvidos mais estudos no
ambito da aplicacdo do TPACK ao ensino com TIG. Ainda assim, sendo as TIG ferramentas que se
assumem cada vez mais como incontorndveis na formacdo de um cidaddo geograficamente
competente, torna-se evidente a necessidade de os modelos de formacdo de docentes de Geografia
serem estruturados a luz de um referencial que contemple a integracdo de tecnologia educativa, uma

necessidade a que o TPACK procura dar resposta.

9 0 nimero de docentes envolvidos em todos os estudos aqui considerados é inferior a 100.
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10  OBIETIVOS DA INVESTIGAGAO

O uso das TIG no ensino da Geografia escolar em Portugal assume-se como a tematica central
em torno da qual se desenrola o presente estudo (Tabela Ill). Tendo em conta que os docentes se
assumem como 0s principais atores da Geografia escolar, a investigacdo empirica visa compreender a
forma como as TIG sdo por eles perspetivadas e utilizadas em contexto escolar. Subjacente a defini¢ao
desta questdo investigativa encontra-se a premissa de que as TIG sdo ferramentas com potencial
educativo, sobretudo ao nivel da educacdo geografica. Como hipdtese de trabalho, equaciona-se que,
mesmo num contexto de socializacdo das TIG, e em que a Geospatial Web se assume como porta de
acesso a ferramentas e a dados geograficos, fatores intrinsecos e extrinsecos aos docentes

condicionam a integracdo educativa das TIG no ensino de Geografia.

Tabela Il - O tema, o problema, a premissa e a hipétese da investigagcdo

Tema Ensino de Geografia com TIG
Problema  Como sdo perspetivadas e usadas as TIG pelos professores de Geografia?
Premissa  As TIG sdo ferramentas ajustadas ao ensino de Geografia

Apesar da socializagdo das TIG e da Geospatial Web abrir as portas a sua
integracdo educativa, os usos escolares das TIG estdo limitados por uma
Hipotese multiplicidade de fatores, intrinsecos e extrinsecos aos docentes, que
comprometem a atribuicdo de um papel educativo as TIG por parte dos

docentes de Geografia.

No sentido de dar resposta a questdo de partida, a investigacdo é ainda orientada pelos
seguintes objetivos:

o aferir se os docentes e os professores formandos de Geografia perspetivam as TIG como
ferramentas ajustadas ao Ensino, em particular de Geografia, comprometido com a formacao
de cidaddos aptos a responderem aos desafios do século XXI,

e aferir a aplicabilidade das TIG enquanto tecnologia educativa na exploracdo do curriculo da
disciplina de Geografia dos EBS,

e avaliar as potencialidades das TIG no ensino e na aprendizagem da Geografia,

e conhecer o nivel de capacitacdo em TIG dos docentes e dos futuros docentes de Geografia,
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e conhecer 0s usos escolares que os professores e os futuros professores de Geografia fazem
das TIG,

e compreender o contributo da formacao inicial de docentes de Geografia para a promogdo do
uso educativo das TIG,

e problematizar a importancia da capacitacdo dos professores e dos professores formandos de
Geografia em operacionalizar as TIG em contexto educativo como fator de integracdo
educativa destas ferramentas,

e compreender quais os fatores limitativos a integracdo das TIG no ensino de Geografia,

e compreender as oportunidades que se colocam a integracdo educativa das TIG no ensino de

Geografia.

Em termos de resultados da investigacdo, é expectdvel que a interpretacdo dos dados
recolhidos permita identificar as potencialidades de uso educativo das TIG no ensino de Geografia,
conhecer os moldes em que sdo usadas estas ferramentas pelos docentes e pelos professores
formandos de Geografia, compreender as varidveis que promovem a capacitacdo em TIG e 0 uso
escolar das TIG, e compreender de que forma as varidveis do contexto educativo e societal

condicionam, dificultando ou incentivando, a integracdo educativa das TIG no ensino de Geografia.

11  ORGANIZAGAO DA DISSERTAGAO

A tese estd estruturada em cinco capitulos (Figura 5). Findado o primeiro capitulo, de natureza
introdutdria e orientado para o conhecimento da problemdtica em estudo: as TIG no ensino da
Geografia escolar, prossegue-se para o segundo capitulo, o qual visa apresentar as estratégias
metodoldgicas implementadas na investigacdo empirica. Sdo entdo apresentados os procedimentos e
os instrumentos de recolha dados, bem como as técnicas de anéalise dos mesmos. Posteriormente, nos
capitulos Il e IV, procede-se a andlise dos resultados obtidos, permitindo descortinar qual o papel
atribuido as TIG no ensino de Geografia por parte dos professores e dos professores formandos de

Geografia, e avaliar a importancia da formacao inicial de docentes para ensinar a lecionar Geografia
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com TIG. As consideracdes finais sdo apresentadas no quinto e Ultimo capitulo, no qual se discutem os

resultados obtidos ao nivel das perspetivas e usos das TIG no ensino de Geografia.

—' As TIG no ensino de Geografia —

Em defesa da integracdo educativa das TIG no ensino de Geografia

I Metodologia: métodos, técnicas, instrumentos i

Instrumentos Técnicas

Inquérito por questiondrio Andlise estatistica

Guido da entrevista ’ Anélise de contetido
semiestruturada

Informadores: Professores de Geografia do EBS, professores formandos e docentes do MEHG

1 Resultados: O ensino de Geografia com TIG
!

Concecdes, usos e condicionantes da integracdo educativa das TIG

i Discussdo e conclusdes —

Figura 5 - Estrutura da dissertagéo
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CAPITULO Il - METODOLOGIA
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12 Os METODOS E AS TECNICAS DE RECOLHA E ANALISE DE DADOS USADOS NA INVESTIGAGAO

No sentido de responder aos objetivos tracados para a investigacdo, considerou-se pertinente
desenvolver uma metodologia de trabalho que, para além de conduzir a uma reflexdo critica sobre o
papel das TIG no ensino de Geografia a partir de uma revisdo bibliografica sobre o tema, permitisse ao
investigador, enquanto observador externo, auscultar os principais desenvolvedores da Geografia
escolar e os mentores da formacdo inicial dos docentes de Geografia.

O inquérito ou survey, com recurso a aplicacdo de questiondrios e a realizagdo de entrevistas,
afigurou-se como a opg¢do metodoldgica mais adequada para a obtencdo de informacdo. Enquanto
instrumentos de levantamento de informacdo, o questiondrio e o guido da entrevista possibilitaram a
recolha de dados de carater quantitativo e qualitativo.

Para o estudo dos dados recorreu-se a analise quantitativa, privilegiada no tratamento
estatistico das informacgdes recolhidas por questionario, e a analise qualitativa, aplicada com recurso a
andlise de conteudo, feita aos dados decorrentes das entrevistas e as questdes abertas do
guestionario.

Assim, em termos metodoldgicos, e atendendo ao pluralismo das técnicas de andlise de
dados, considera-se que a investigacdo acaba por ser conduzida por métodos mistos?.

A opcdo por uma metodologia mista, por permitir tirar partido das vantagens das abordagens
qualitativa e quantitativa, possibilita uma compreensdo mais profunda das questdes em investigacdo
(Schutt, 2011; Venkatesh et al., 2013). Esta opcdo permite ainda a triangulagdo? dos dados recolhidos
junto dos diferentes intervenientes, como forma de melhor enquadrar e validar as conclusdes da

pesquisa (Creswell, 2008).

1 “Mixed methods is defined as research in which the inquirer or investigator collects and analyzes data, integrates the

findings, and draws inferences using both qualitative and quantitative approaches or methods in a single study or a program
of study. (...) In this case, the researcher might collect both quantitative and qualitative data at the same time (concurrently)
and merge the data to form one interpretation of the data. This interpretation would provide both quantitative information
about magnitude and frequency as well as qualitative information from individual perspectives from participants and the
context in which they were commenting on the research problem” (Creswell, 2008, pp. 526,527).

2 “Norman K. Denzin’s widely cited work on the theoretical underpinnings and implications of combined methods in
sociological qualitative research has popularized the definition of triangulation as a combination of methods used to study the
interrelated phenomena from multiple and different angles or perspectives” (Rothbauer, 2008, p. 892).
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13 O INQUERITO ENQUANTO METODOLOGIA DE INVESTIGAGAO3

De entre as diversas op¢des metodoldgicas no dominio da investigacdo em ciéncias sociais e
humanas, o inquérito ou survey assume-se como sendo uma das de uso mais recorrente (Ferreira &
Campos, 2009).

A concecdo e a implementacdo de um survey é um processo cujo objetivo é a recolha de
informacdo tematica valida e fidvel, obtida a partir das respostas individuais dadas a um conjunto de
questdes por um grupo representativo de respondentes, em torno das quais se produzem conclusdes
passiveis de serem generalizadas ao universo da populacdo em estudo (Thayer-Hart et al., 2010).
Ghiglione & Matalon (1995, p. 8) definem inquérito como sendo “uma interrogac¢do particular acerca
de uma situagdo, englobando individuos com o objetivo de generalizar”. Segundo Coutinho (2011a), e
consoante os objetivos basicos que presidem ao inquérito (descrever/explicar/explorar
comportamentos, atitudes, valores e situacdes), sdo diferencidveis cinco tipos de surveys (descritivo,
explicativo, exploratdrio, transversal e longitudinal), cujos limites na pratica sdo, por vezes, ténues.

Esta autora coloca a investigacdo por survey ao nivel dos planos ndo experimentais ou descritivos.

Definigdo: Publico-alvo: Instrumentos de
- Problemética recolha de dados:

- Objetivos/Hipdteses - Populagdo - Questionario

I]: - Varidveis vs - Guido da entrevista j‘>
- Amostra Pré-teste

Conclusdes Organizagdo e Recolha de dados:

- Verificagdo das analise de dados: - Aplicagdo do
<: hipSteses - Codificacdo questionario :[I
- Proposta de novas - Anadlise estatistica - Condugdo de

problematicas - Anadlise de conteldo entrevistas

Figura 6 - Planeamento de um survey ou inquérito

O planeamento de um inquérito inicia-se muito antes do processo de inquiricdo propriamente

dito (Figura 6). A sua estruturacdo principia com a definicdo de uma problematica a que a investigacdo

3 0 texto compreendido entre os pontos 2 e 3.8 do presente capitulo corresponde ao artigo: Maciel, O. et. al. (2014). Recurso
ao inquérito por questiondrio na avaliagdo do papel das Tecnologias de Informagdo Geogréfica no ensino de Geografia.
Revista de Geografia e Ordenamento do Territorio (GOT), n.2 6 (dezembro). Centro de Estudos de Geografia e Ordenamento
do Territério, 153-177.
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visa responder, a qual poderda ser enunciada através de uma pergunta de partida (Quivy &
Campenhoudt, 1998) ou norteada pela fixacdo de objetivos (Ghiglione & Matalon, 1995). Em funcdo
das razGes que previsivelmente explicitardo o fendmeno em estudo, sdo formuladas as hipdteses de
investigacdo sujeitas a verificacdo (Coutinho, 2011a). Ainda na fase de planeamento, é fundamental
definir os conceitos ou constructos que se pretendem avaliar e proceder a sua operacionalizacdo em
variaveis. Sublinha-se que uma revisdo bibliografica consistente afigura-se como indispensavel a um
correto enquadramento da problematica que se pretende estudar.

Numa investigacdo por inquérito, o levantamento de dados pode ser conduzido através da
realizacdo de entrevistas (presenciais ou telefonicas) ou pela aplicacdo de um questionario (Coutinho,
2011a). O processo de recolha de dados é complementado por métodos de andlise de dados, os quais
permitem organizar, apresentar e descrever os dados e abrem caminho a identificacdo de relacGes e
padroes entre os elementos/varidveis. A andlise estatistica e a analise de conteldo sdo dois
referenciais para o tratamento de dados de um questiondrio e de entrevistas, respetivamente.

A andlise de dados permite avancar para a interpretacdo dos factos, o estabelecimento de
relagBes, esperadas ou ndo esperadas, e para a confirmagdo/revisdo das hipdteses. Deste modo, na
apresentacdo de conclusGes o investigador pode “sugerir aperfeicoamentos do seu modelo de analise

ou propor pistas de reflexdo e de investigacdo para o futuro” (Quivy e Campenhoudt, 1998, p. 211).

13.1 O QUESTIONARIO ENQUANTO TECNICA DE INQUIRICAO

Tendo em conta a modalidade de preenchimento do questiondrio, este pode ser de
administracdo direta — o preenchimento fica a cargo do prdéprio respondente; ou de administracdo
indireta - o inquiridor regista a informacdo fornecida pelo respondente (Quivy & Campenhoudt, 1998,
p. 188). Na primeira modalidade, também designada por questionario autoadministrado (Ghiglione &
Matalon, 1995), o instrumento tanto pode ser entregue em médo, como pode ser remetido por
correio.

As novas tecnologias de informacdo ampliaram as modalidades de obtencdo de dados. O uso
do correio eletrénico para a distribuicdo de questionarios remonta a 1985 (Sheehan, 2001) e esta
documentado desde 1996 o recurso a formularios web preenchidos on-line (Couper & Miller, 2008).
Desde entdo, a conducdo de surveys com recurso a formuldrios HTML, os web surveys, tém-se tornado

pratica comum, em particular em investigacdo educacional (Solomon, 2001). Em Portugal, o uso do
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inquérito por questionario na investigacdo em ensino de Geografia ja se encontra documentado, quer
em suporte papel, quer em suporte eletrénico (Esteves, 2010; Costa, 2011).

O recurso a administracdo de inquéritos por questiondrio, tal como qualquer outra
modalidade de investigacdo, apresenta virtudes e constrangimentos. A possibilidade de auscultar um
numero significativo de individuos, acompanhada pela possibilidade de quantificar os dados obtidos e,
consequentemente, proceder a sua andlise estatistica, contribuem para a popularidade dos
guestionarios.

A conducdo de uma investigacdo através de inquérito por questiondrio revela algumas
fragilidades. De acordo com Ghiglione & Matalon (1995), Quivy & Campenhoudt (1998) e Coutinho
(2011a), as limitagdes mais comuns prendem-se com os métodos de amostragem nao aleatérios, dado
gue nestes casos ndo é possivel garantir a representatividade dos individuos inquiridos, o que implica
gue as conclusBes do estudo sé se aplicam, em rigor, a amostra. Os elevados niveis de ndo resposta ao
questionario (recusas, ndo retorno) podem fazer com que ndo se alcance o tamanho minimo da
amostra, enviesando-a. Por fim, a impossibilidade de estabelecer relacdes causais entre as variaveis
restringe os resultados da investigacdo a uma descri¢cdo de dados.

Aos web surveys acrescem constrangimentos a que o investigador deve estar atento. A
virtualizacdo do contacto com o inquirido pressupde equacionar aspetos técnicos relacionados com o
acesso a tecnologia e com a compatibilidade do equipamento usado pelos respondentes (Reja et al.,
2003).

O facto de o servico de acesso a internet ndo ser universal constitui uma limitacdo base a
realizacdo de questionarios on-line, suscetivel de comprometer uma boa cobertura da populacdo,
facto que ameaca a representatividade da amostra quando se opta por métodos de inquiricdo
probabilisticos, conduzidos através da internet (Couper, 2000; Lynn, 2013). Paralelamente, um menor
grau de familiarizacdo com as ferramentas da web por parte de alguns segmentos da populagdo é
perspetivado como um fator dissuasor do preenchimento do questionario on-line (Jeavons, 1998 apud
Solomon, 2001). O receio de que seja seguido o rasto eletrénico do respondente é também
referenciado como um fator de recusa do preenchimento de questionarios on-line (Couper, 2000). Ha
ainda a referir que, em situagdes em que os contactos com os potenciais respondentes é feito por e-
mail, corre-se o risco de a mensagem ser bloqueada por processo de filtragem (Graeml & Csillag,
2008).

Outro risco subjacente ao mundo virtual, e que se podera repercutir negativamente nos
resultados da investigacdo, prende-se com a falta de controlo do investigador sobre os reais
respondentes (Lynn, 2013), correndo-se, por exemplo, o risco de haver submissdo de multiplas

respostas por parte do mesmo individuo, o que pode originar amostras enviesadas (Solomon, 2001;
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Jansen et al., 2007). Ainda nas questdes relacionadas com a seguranca, had que ter em conta que o
acesso ao inquérito on-line pode ser feito de forma acidental ou, até, maliciosa.

Como estratégias para minimizar as limitacGes, no campo da seguranca, ha algumas solucées
técnicas que passam, por exemplo, pela distribuicdo de uma chave de acesso aos potenciais
respondentes. J& em relacdo aos problemas de cobertura da populacdo, estes podem ser
ultrapassados com a limitacdo desta metodologia a populacdes onde estd garantido o acesso a
internet (Couper, 2000), visto que, tal como alerta Solomon (2001), existem popula¢des especificas
onde o acesso a internet é extremamente elevado, facto que relega para segundo plano a questdo do
enviesamento da cobertura da amostra. Todavia, nesta matéria, ndo existe consenso quanto a melhor
estratégia para alcancar a representatividade da populagdo e garantir a qualidade dos dados (Roberts,
2013; Nicolaas et al., 2014).

Ainda no ambito das preocupacdes levantadas pelos questionarios on-line, ha que referir que
diversos estudos apontam para uma menor taxa de resposta comparativamente as modalidades
tradicionais de inquérito (Couper, 2000; Solomon; 2001; Nicolaas et al., 2014). Acresce ainda o facto
de Sheehan (2001), ao analisar a evolugdo das taxas de resposta de inquéritos realizados por correio
eletrénico, concluir que se tem verificado um decréscimo das taxas de resposta a este tipo de
abordagem.

A abonar os web surveys, encontra-se o estudo realizado por Diaz De Rada & Dominguez-
Alvarez (2014) sobre a qualidade da informacdo extraida de inquéritos autoadministrados via web, no
gual se demonstra que esta modalidade apresentou um menor nimero de questdes ndo respondidas
e respostas mais desenvolvidas nas questdes abertas, comparativamente a modalidade em suporte de
papel.

No campo das potencialidades dos web survey sdo apontados, essencialmente, fatores de
ordem econdmica e de rapidez no processo de recolha de dados. Esta abordagem, por norma, traduz-
se numa reducdo dos encargos financeiros da investigacdo, ao conceder a possibilidade de alcancar
um grande ndimero de potenciais respondentes sem grandes custos (Jansen et al., 2007; Lynn, 2013;
Roberts, 2013). Sdo também reconhecidas as mais-valias do inquérito on-line ao nivel da simplificacdo
do processo de registo dos dados (Jansen et al., 2007; Thayer-Hart et al., 2010; Roberts, 2013),
considerando que estes sdo armazenados automaticamente numa base de dados, facto que concorre

para uma diminuicdo do erro de digitacdo de informacdo (Solomon, 2001).
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14 O QUESTIONARIO “As TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA”

14.1 OBJETIVOS DO QUESTIONARIO

Conhecer a visdo que os docentes de Geografia do Ensino Basico e Secundario (EBS),
formandos e de carreira, tém em relagdo as Tecnologias de Informacdo Geografica (TIG) constituiu o
ponto de partida para a formulacdo do inquérito por questionario “As TIG no ensino de Geografia”
(Anexo | e Anexo Il). Este objetivo geral assenta no principio de que a disciplina de Geografia encontra
nas TIG um importante recurso educativo. De referir que este pressuposto é corroborado pela “Rome
Declaration on Geographical Education in Europe” (2013), documento que sublinha a relevancia da
utilizacdo de informacdo geografica bem como das tecnologias geoespaciais na educacdo geografica.
Outras premissas em torno das quais se estruturou o questionario foram que:

- as TIG sdo reconhecidas pelos docentes de Geografia como ferramentas com potencialidades
educativas, ajustadas aos objetivos do ensino, em geral, e da educacdo geografica, em particular;

- fatores enddgenos (grau de capacitacdo) e exdgenos (organizacionais, infraestruturacao
tecnoldgica, curriculares) condicionam a integracdo das TIG nas praticas escolares dos professores de

Geografia.

14.2 POPULACAO

Por se ter considerado pertinente auscultar a comunidade de docentes e futuros docentes de
Geografia relativamente ao papel das TIG enquanto ferramentas didaticas no processo de ensino-
aprendizagem, definiu-se que estes dois conjuntos populacionais constituiam os publicos-alvo do
inquérito por questionario “AS TIG no ensino de Geografia” aplicado no ano letivo de 2013/2014.
Ressalva-se que, em relagcdo aos futuros docentes de Geografia, o questionario restringiu-se aos
alunos que frequentam o segundo ano do Mestrado em Ensino de Histéria e de Geografia (MEHG),
dado que o seu percurso académico e a experiéncia formativa que estdo a desenvolver os tornam

melhores conhecedores da causa subjacente ao questionario.
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Segundo os dados mais recentes publicados pela Direcdo-Geral de Estatisticas da Educacdo e
Ciéncia do Ministério da Educacdo e Ciéncia (DGEEC & DSEE, 2014), no ano letivo de 2012/2013
encontravam-se em exercicio 4 084 docentes de Geografia (3 682 no Ensino Publico e 402 no Ensino
Privado), maioritariamente do sexo feminino e distribuidos geograficamente de acordo com os dados
do Tabela IV. Apesar do desfasamento temporal em relagdo ao periodo de aplicacdo do inquérito, face
a inexisténcia de dados mais atualizados, assume-se este valor como uma referéncia indicativa do

universo populacional dos professores de Geografia em exercicio.

Tabela IV - Professores de Geografia do EBS segundo o género e sequndo a NUT |/

Género NUT I
2012  Total
F Norte  Centro Lisboa Alentejo Algarve RAA RAM
1161 2923
2013 4084 1411 863 1098 281 155 127 148
(28,4%) (71,6%)

Fonte: DGEEC & DSEE, 2014

Dos contactos estabelecidos com os coordenadores e alguns dos docentes dos cursos das
instituicdes de ensino superior publico do Mestrado em Ensino de Histdria e de Geografia®, apurou-se
que o segundo ano deste curso foi frequentado, no ano letivo de 2013/2014, por 63 alunos, valor que
representa o total de efetivos do universo populacional dos professores de Historia e de Geografia em

formacdo inicial (Tabela V).

Tabela V - Professores formandos de Histdria e Geografia, sequndo a instituicdo de ensino superior

IE FL FL FL FCSH-
Instituigdo Total
UMinho UPorto UCoimbra ULisboa/IGOT UNLisboa
N.2 de alunos 12 24 12 8 7 63

4 Mestrado instituido pelo Decreto-Lei n2 43/2007, de 22 de fevereiro, o qual regulamenta o regime juridico da habilitacdo
profissional para a docéncia na educagdo pré-escolar e nos ensinos bdsico e secunddrio, e que serd desmembrado em
Mestrado em Ensino da Geografia e Mestrado em Ensino da Histdria no 3.2 Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario, de
acordo com o Decreto-Lei n? 79/2014, de 14 de maio.
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14.3 AMOSTRAGEM

Para selecionar o subconjunto de professores de Geografia dos EBS a inquirir, dever-se-ia
recorrer a um processo de amostragem® que permitisse delimitar o nimero de inquiridos. Contudo,
neste caso, considerou-se ndo ser vidvel a operacionalizacdo de um método de amostragem. As razdes
que concorrem para este facto prendem-se com a indisponibilidade de estatisticas atualizadas
relativas ao efetivo populacional e suas caracteristicas, bem como com a inexisténcia de um registo da
popula¢do que constitua uma base de amostragem®, a partir da qual se selecionem elementos para a
amostra e se tenha acesso a referéncias sobre os mesmos.

A estratégia encontrada para contornar esta situagdo passou pela opgdo de tentar contactar o
maior numero possivel de elementos do publico-alvo, recorrendo para tal as escolas basicas e
secundarias publicas do pais, nomeadamente as dire¢cBes/conselhos executivos, a quem se solicitou o
reencaminhamento do questionario aos docentes de Geografia afetos as suas instituicdes.

Esta opgdo metodolégica faz com que o estudo incorra nas técnicas amostrais nado
probabilisticas ou ndo aleatdrias, em que ndo é possivel especificar a probabilidade de um sujeito
pertencer a populacdo em estudo. Num contexto em que os participantes sdo selecionados de forma
ndo aleatdria, a questdo da representatividade da amostra ndo estd assegurada na sequéncia de um
erro amostral de base (Coutinho, 2011a). Tal como referem Ferreira & Campos (2009, p. 61), nos
métodos ndo probabilisticos ndo hd “uma teoria estatistica de suporte a obtencdo de amostras
representativas, mas pode existir uma probabilidade significativamente elevada de que a amostra
obtida seja representativa”. Sendo a amostragem uma questdo sensivel, Ghiglione & Matalon (1995)
alertam para o facto de ndo existir forma de assegurar a representatividade absoluta, aconselhando os
investigadores a evitarem purismos excessivos em torno dos inevitdveis enviesamentos subjacentes a
constituicdo de uma amostra e tendo presente que o mais importante é a adequacdo da amostra aos
objetivos estabelecidos.

Por seu turno, no caso dos professores formandos de Historia e de Geografia, por se tratar de
um publico-alvo reduzido e de contacto facil, considerou-se vidvel tentar inquirir toda a populacado.

Também se sentiu receio de, ao implementar um procedimento de amostragem, incorrer no risco de

> Ghiglione & Matalon (1995), Ferreira & Campos (2009), Hill & Hill (2009), Coutinho (2011a) apresentam os diversos
métodos de amostragem probabilisticos ou aleatdrios e os métodos ndo probabilisticos ou ndo aleatdrios, identificando as
suas (des)vantagens. No campo dos web surveys, Couper (2000) identifica oito tipologias, cinco das quais referem-se a web
surveys baseados em probabilidades. Note-se que so é possivel proceder a inferéncia estatistica de resultados quando a
amostra é probabilistica, pelo que metodologias de inquérito ndo-probabilisticas condicionam os esforgos de generalizagdo
de conclusdes a populacao.

6 Registo da populacdo (listas, mapas, etc) de onde é retirada a amostra (Ferreira & Campos, 2009).
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o retorno’ dos questionarios ser reduzido, dado ser comum haver discrepancia entre a amostra
planeada e a amostra obtida, decorrente das ndo respostas de individuos selecionados no processo de
amostragem. Como Coutinho (2011a) alerta, uma amostra demasiado pequena, ainda que obtida de
modo probabilistico, também compromete a qualidade informativa dos dados recolhidos.

Face a todos os constrangimentos expostos, os respondentes ao inquérito “AS TIG no ensino
de Geografia”, sdo compostos por um painel de voluntdrios conseguidos de forma ndo probabilistica,
proxima de uma amostra de conveniéncia (Hill & Hill, 2009), pelo que é necessario cuidado extra na
validacdo dos resultados.

As opcdes disponiveis para a avaliagao da dimensao da amostra obtida de modo ndo aleatdrio
passam por assumir como referéncia uma dimensdo usada anteriormente em estudos afins ou partir
do principio que a amostra é aleatdria e avancar para a determinacdo da sua dimensao, calculando-se
um valor apenas de referéncia (Weiers, 1998, apud Ferreira & Campos, 2009). No presente estudo,

recorrer-se-a a segunda opcao.

14.4 O QUESTIONARIO: SECCOES, QUESTOES, RESPOSTAS E SUAS ESCALAS DE MEDIDA

Ultrapassada a questdo de quem inquirir, iniciou-se a preparacdo do levantamento de dados,
processo que neste survey decorre da aplicagdo de um inquérito por questiondrio autoadministrado. A
inexisténcia de um instrumento de inquiricdo estandardizado levou a necessidade de construir um
questionario, processo que, segundo Coutinho (2011a), pode inclusivamente ser visto como
integrante da prdpria investigacdo. Note-se que a formulagdo cuidada de um instrumento de
inquiricdo é de suma importancia para que a investigacdo seja bem-sucedida, pois condiciona a
qualidade da informacéo recolhida, a metodologia de anélise de dados e, por extensdo, as conclusées
do estudo.

A estruturacdo geral do inquérito por questiondrio “As TIG no ensino de Geografia” aplicado
aos docentes de Geografia e aos professores formandos de Histdria e de Geografia é similar, havendo,
no entanto, algumas questBes adaptadas a realidade e a experiéncia dos diferentes publicos em
estudo. Estruturado em seis secgdes, o questiondrio foi formulado de modo a permitir aferir o nivel de

conhecimentos sobre as ferramentas TIG, as atitudes, os pareceres e as avaliagdes que os docentes

7 Indices de retorno da ordem dos 60% a 70% s3o indicados como aceitdveis (Coutinho, 2011a).
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fazem das TIG enquanto recurso educativo, bem como os fatores que promovem um clima

(des)favoravel a inclusdo destas ferramentas nas praticas escolares (Tabela VI).

Tabela VI - Estrutura do inquérito por questiondrio

As TIG no ensino de Geografia

Professores formandos

Docentes em exercicio

Escala de medida das

Escala de medida das

Secgoes Tipologia de resposta Tipologia de resposta
respostas respostas
Fechada Aberta N* O** MP*E* Fechada Aberta N* O** MP*E*
| - Perfil do inquirido 7 1 4 1 2 8 0 5 1 2
Il = Formagdo em TIG 13 - - 13 - 7 1 1 6 -
Il — Adequacdo das TIG 11 B B 11 B 11 ) R 11 )
ao ensino
IV — Aplicabilidade das 11 ) B 11 B 10 . R 10 )
TIG a Geografia
V — Usos escolares das 3 1 B 3 B 9 2 _ 9 }
TIG
VI — Condicionantes a 23 1 B 23 ) 23 1 _ 23 }
inclusdo das TIG
73 3 68 4
Total 4 67 2 6 60 2
76 72
*N — Nominal **0 — Ordinal *¥*EM - Métrica

O questionario é antecedido por uma breve nota introdutdria, onde consta, de forma sucinta,

tal como indicado por Hill e Hill (2009, p. 162): o pedido de colaboracdo no preenchimento, a

justificacdo da aplicacdo do instrumento, a descricdo do questiondrio, a instituicdo onde decorre a

investigacdo e a declaracdo de confidencialidade e de anonimato.

A primeira seccdo do questiondrio visa a caraterizacdo dos inquiridos, cujo perfil é tracado

com base em dados biogréficos, habilitagdes académicas e situacdo profissional. Note-se que,

enquanto Hill & Hill (2009) defendem que a caraterizacdo do respondente deve constar no inicio,

Thayer-Hart et al. (2010) consideram que os dados pessoais do respondente devem ser solicitados na

Ultima secgdo do questionario.

Com o intuito de enquadrar os respondentes no conjunto de ferramentas TIG, nocdo

fundamental na problematica em estudo, a segunda sec¢do do questiondrio foi orientada no sentido

de os respondentes procederem a uma autoavaliagdo dos seus niveis de conhecimentos em TIG,
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avaliarem a necessidade sentida de efetuarem formacdo em TIG e indicarem a formacdo realizada
neste dominio. Para evitar uma incorreta interpretacdo de conceitos mais técnicos, o uso de
terminologia especifica das ferramentas TIG foi sucedido por uma breve definicdo e enquadramento
do tipo de tecnologia em questdo, acompanhada pela exemplificacdo de programas ou servicos tidos
como TIG. Foram, assim, seguidas as sugestGes dadas por Thayer-Hart et al. (2010) relativamente a
importancia de contextualizar e explicitar os conceitos chave e as questBes numa espécie de
predambulo.

Dado que a inquiricdo de aspetos mais especificos s6 deve ser realizada numa fase mais
avancada do questionario (Thayer-Hart et al.,, 2010), apenas na terceira e na quarta seccdo os
respondentes sdo confrontados com questdes relacionadas com a adequagdo das TIG ao ensino e, em
particular, ao ensino de Geografia. Deliberadamente, recorreu-se nestas sec¢des ao uso de uma
linguagem decalcada dos documentos orientadores do ensino de Geografia no terceiro ciclo e no
ensino secundario.

A regularidade do uso das ferramentas TIG e os contextos educativos em que é feito esse uso
sdo analisados na quinta seccdo do questionario, orientada para o conhecimento dos usos escolares
das TIG.

A Ultima seccdo do questiondrio é reservada a avaliagdo das condicionantes a inclusdao das TIG
enquanto tecnologias educativas, solicitando-se aos respondentes a avaliacdo do nivel de
des(adequacdo) de um amplo leque de fatores. O questionario finda com a possibilidade de os
respondentes efetuarem uma avaliagdo global da tematica em estudo.

Para facilitar a compreensdo do inquérito, os assuntos com alguma proximidade tematica
estdo agrupados na mesma seccdo. Teve-se o cuidado de agrupar os topicos que apresentam
modalidades de resposta similares, de forma a garantir a coeréncia e a consisténcia do instrumento
(Ghiglione & Matalon,1995; Thayer-Hart et al, 2010). De referir que, na opinido de Hill & Hill (2009, p.
164), o agrupamento de questdes em blocos tematicos adequa-se a recolha de factos, mas na recolha
de opinides, atitudes e satisfacGes podera ser vantajoso ndo colocar as perguntas de uma sec¢do num
so bloco, de modo a minimizar os efeitos de memorizacdo e a tendéncia de uso de um estilo de
resposta repetitivo.

E recorrente o alerta para que as questdes sejam formuladas numa linguagem simples e isenta
de ambiguidades e que abordem apenas um assunto.

A opcdo por questles de tipo abertas ou fechadas constituiu um sério dilema. Se, por um
lado, as questGes abertas viabilizam que o respondente se expresse livremente, manifestando a sua
visdo precisa sobre o assunto (Thayer-Hart et a/, 2010), também ¢é verdade que esta é uma tipologia
de resposta mais complicada de codificar, e que apresenta um maior nimero tanto de ndo-respostas

como de respostas desadequadas (Reja et al., 2003), pelo que sdo questdes que requerem um
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cuidado redobrado na sua formulacdo, sobretudo em questionarios autoadministrados. Tanto Reja et
al. (2003) como Thayer-Hart et al. (2010) corroboram a ideia segundo a qual, na perspetiva dos
respondentes, as questdes em que se disponibilizam alternativas de resposta sdo mais atrativas, por
exigirem menos tempo de interpretacdo e de resposta.

Deste modo, por se pretender formular o questiondrio numa perspetiva facilitadora do
preenchimento na 6tica do inquirido, o nimero de respostas fechadas supera largamente as respostas
abertas. A par de alguns itens de resposta bindria, a generalidade das escalas de resposta® esta
formulada de modo a que o respondente selecione o descritor que melhor traduz o seu grau de
concordéncia/satisfacdo/importancia/adequacdo/frequéncia com o teor do item, inspiradas nas
escalas de medicdo intervalar do tipo Likert. Compostas por cinco niveis gradativos, estas oscilam
entre um polo negativo e um polo positivo, balanceados por um ponto neutro, exemplificada pela
seguinte escala: discordo completamente, discordo, nem concordo nem discordo, concordo, concordo
completamente. A opcdo pelo predominio deste tipo de escala de medida deriva do rapido
entendimento dos respondentes da modalidade de resposta pretendida, da facilidade de codificacdo
das respostas e, ainda, das possibilidades de tratamento estatistico subjacentes. Deve-se referir,
contudo, que o facto de, na prética, se tratar de escalas ordinais® disfarcadas de escalas métricas, o
seu tratamento estatistico pressupde alguma flexibilizacdo do rigor metodolégico, dado que ndo ha
uma forma de garantir que a distancia, entre um uso escolar das TIG “raramente” e “as vezes”, é
percecionada da mesma forma pelos respondentes.

Teve-se o cuidado em deixar espago para que os respondentes se pudessem expressar
livremente em relacdo ao papel das TIG no ensino de Geografia. Na tipologia de resposta aberta,
imp&e-se a andlise de conteddo como método de andlise de dados antecedida de um processo de
codificacdo das respostas.

Sabendo que a predisposicdo de colaboracdo dos respondentes no preenchimento do
questionario é essencialmente condicionada pelo tamanho e layout do mesmo (Hill & Hill, 2009),
procurou-se cingir a um numero de questdes que permita recolher informacdo necessaria, de acordo
com os objetivos da investigacdo, e evitou-se a tentacdo de ser demasiado exaustivo, correndo o risco
de dissuadir o respondente. Em termos graficos, seguiram-se as indicacdes de Thayer-Hart et al.

(2010) e aplicou-se um layout simples e consistente.

8 Em Hill & Hill (2009) e em Coutinho (2011a) sdo explanadas as escalas de medida subjacentes aos diferentes tipos de
resposta fechada. Estes autores também sistematizam as técnicas estatisticas passiveis de aplicacdo as diferentes escalas de
resposta em fungdo das varidveis avaliadas.

9 As escalas ordinais admitem uma ordenacdo numérica das suas categorias, estabelecendo uma relacdo de ordem entre
elas, sem contudo ser possivel medir a magnitude das diferengas entre categorias (Hill & Hill, 2009, p. 108).
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14.4.1 O questionario on-line para docentes de Geografia

A inexisténcia de uma listagem de docentes de Geografia dos EBS e a impossibilidade de
contactar diretamente com os potenciais respondentes, para além de representarem sérios
constrangimentos a formulacdo de uma amostragem probabilistica, determinaram que o questiondrio
fosse formulado on-line e remetido por correio eletrénico a todas as escolas publicas do pais onde
funciona o terceiro ciclo do ensino basico e o ensino secundario, niveis para quais os professores de
Geografia estdo habilitados a lecionar. Considerou-se que os docentes de Geografia dos EBS sdo uma
das populacdes onde é exequivel a implementacdo de uma modalidade de recolha de dados assente
na web, pois acredita-se que neste conjunto populacional o acesso a internet é elevado e que é
comum a existéncia de um endereco de correio eletrénico, até porque é pratica recorrente a
instituicdo escolar fornecer um e-mail para fins profissionais.

A modalidade de inquérito por questiondrio adotada para a inquiricdo dos professores de
Geografia em exercicio enquadra-se nos electronic surveys, definidos por Jansen et al. (2007, p. 2)
como sendo aqueles em que o computador desempenha um papel de relevo, tanto na distribuicdo do
inquérito aos potenciais respondentes, como na compilagdo/recolha de dados dos respondentes, em
particular nos web-based survey, atendendo ao facto do instrumento se encontrar alojado num
servidor web e ser acessivel através de um navegador de internet (Green, 1995; Stanton, 1998, apud
Jansen et al., 2007). Considerou-se ser esta a modalidade de inquérito que melhor se ajustava aos
moldes do estudo, na medida em que permitiria de um forma rédpida e econdmica tentar chegar a um
elevado numero de potenciais respondentes, contando-se para tal com o reencaminhamento do
pedido de colaboragdo no preenchimento do inquérito por parte das direcBes/conselhos executivos
das escolas publicas portuguesas.

De entre as muitas opcdes disponiveis, selecionou-se a aplicacdo Formulario da plataforma de
armazenamento de dados on-line Google Drivel® (https://drive.google.com) para a elaboracdo do
inquérito. O Google Drive na web é compativel com as versdes mais recentes dos navegadores de uso
mais generalizado (Google Chrome, Internet Explorer, Firefox, Safari) e com os sistemas operativos
Windows (Microsoft), 0S X (Apple) e baseados em Linux
(https://support.google.com/drive/answer/2375082?hl=pt-PT, acedido a 12/10/2013). Em relacdo a
edicdo do questionario, o formulario do Google Drive disponibiliza ao utilizador um leque diverso de

opcdes, desde aspetos organizacionais, tipologia de questdes até ao préprio layout final

10 para além da criacdo de inquéritos on-line, o editor de formuldrios do Google permite o registo e a visualizacdo das
respostas recebidas numa folha de calculo, a qual incorpora ferramentas complementares de analise estatistica de dados
(https://support.google.com/docs/answer/87809?hI=PT, acedido a 12/10/2013). Oferece também a possibilidade de
transferéncia dos dados, sendo possivel a transferéncia dos dados em diversos formatos, como por exemplo xls, usado pelo
Excel, programa de calculo da Microsoft.
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(https://support.google.com/docs/answer/2839737, acedido a 12/10/2013), permitindo a
estruturacdo do questiondrio de acordo com as orientacdes bibliograficas.

Utilizaram-se alguns artificios disponiveis na edicdo do formulario on-line, nomeadamente a
disponibilizacdo ao respondente da monitorizacdo do preenchimento do inquérito através da
visualizacdo de uma barra de progresso. A definicdo de obrigatoriedade de responder a maioria das
questdes foi uma estratégia adotada no sentido de evitar o ndo preenchimento de campos de
resposta por distracdo. Entre as perguntas cujas respostas ndo sao obrigatdrias, estdo as que solicitam
a indicacdo de informacdo muito especifica (ex: ano de conclusdo da licenciatura, formacdes
realizadas em TIG e respetivas entidades formadoras), atendendo a que os respondentes manifestam
dificuldade em se recordar de datas ou acontecimentos detalhados (Thayer-Hart et al., 2010). Dado
gue os inquiridos sdo pouco propensos a responder a questdes de resposta aberta (Reja et al., 2003),
a resposta a esta tipologia de questdo também ficou como optativa.

Ndo foram incorporadas ferramentas audiovisuais para nao sobrecarregar as ligacdes de baixa
velocidade, dado que a demora em carregar o formuladrio pode ser um fator de desisténcia do seu
cabal preenchimento.

Uma ultima referéncia ao facto de se ter optado por, no corpo do e-mail de divulgacdo do
pedido de colaboracdo no preenchimento do questionario, se apresentar apenas o link de acesso ao
instrumento, dado que a sua incorporacdo é aconselhavel apenas para formuldrios com um reduzido

ndmero de questdes (Couper, 2008 apud Thayer-Hart et al., 2010).

14.5 PRE-TESTE

Antes da implementacdo do questionario, deve-se testar a sua adequacdo aos objetivos do
estudo através da aplicacdo em pequena escala da versdo preliminar. Este procedimento, designado
por pré-teste (Ghiglione & Matalon, 1995), estudo preliminar (Hill & Hill, 2009) ou estudo piloto
(Coutinho, 2011a), consiste na apresentacdo do instrumento a “um pequeno nuimero de pessoas
pertencentes as diferentes categorias de individuos que compdem a amostra” (Quivy &
Campenhoudt, 1998, p. 182), tendo em vista os ajustes finais do questionario para garantir o sucesso
da investigacao.

Para a realizacdo do pré-teste do questiondrio dirigido aos docentes de Geografia, solicitou-se

a colaboracdo de um grupo restrito de docentes com atributos (género, idade, instituicGes onde
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adquiriram a qualificacdo profissional, vinculo profissional, area geografica de docéncia)
tendencialmente préximos ao perfil médio dos docentes de Geografia (DGEEC & DSEE, 2013). No pré-
teste do questiondrio formulado para os futuros professores de Geografia, contou-se com a
colaboracdo de alguns professores formandos de Histéria e de Geografia a frequentar o curso do
Mestrado em Ensino da Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra, no ano letivo de 2012/2013.
Apds o preenchimento individual do questiondrio, durante o qual se estimou o tempo de resposta, os
docentes e futuros docentes envolvidos no pré-teste foram convidados a fazer uma apreciacao global
do mesmo, seguindo-se um momento de andlise critica das diferentes questdes. Deste didlogo, foi
possivel verificar o dominio da terminologia relacionada com as TIG e aferir a necessidade de
explicitacdo de alguns conceitos.

Os pareceres emitidos pelos respondentes na fase de pré-teste revelaram-se pertinentes e
possibilitaram a detecdo de insuficiéncias que permitiram produzir uma versdo final do questionario
mais consistente. AlteracBes na sequéncia das sec¢des do questionario, reformulacdo/eliminacdo de
algumas questBes, adequacdo das modalidades de resposta e respetivas escalas de resposta sao
exemplos de reajustes feitos a versao inicial do questionario decorrentes das achegas apresentadas
pelos respondentes no pré-teste. Particularmente no caso do questionario dirigido aos docentes de
Geografia, por estar formulado on-line, a fase de pré-teste também serviu para verificar a
exequibilidade desta modalidade de recolha de dados. Para tal, solicitou-se que os respondentes
acedessem ao questionario a partir de diferentes tipos de navegadores web e de diferentes sistemas
operativos, antecipando eventuais dificuldades em receber, abrir, preencher e submeter o
questionario (Graeml & Csillag, 2008; Thayer-Hart et al., 2010).

Os resultados obtidos na fase de pré-teste foram codificados e submetidos a um tratamento
estatistico simples. Para a avaliacdo da consisténcia interna do questiondrio, calculou-se o coeficiente
Alpha de Cronbach'!, adequado para avaliar a fidelidade'? de questionarios formulados com escalas de
tipo Likert. Os pareceres dos orientadores da investigacdo sobre o instrumento também coadjuvaram
na validacdo do inquérito por questionario.

Testados o inquérito e os procedimentos de recolha de dados, e feitos os reajustes
necessarios, passou-se a recolha de dados, solicitando aos potenciais respondentes a sua colaboracao

no preenchimento do inquérito.

110 coeficiente Alpha de Cronbach permite verificar qudo consistentemente um item mede o mesmo que o instrumento
total. Tendo por base as médias das correlagdes inter itens e o numero de questdes, é determinada em que medida o grau
de variancia geral dos resultados se associa ao somatério da variancia de cada item. Quanto mais alto é o resultado maior € a
fidelidade do instrumento (Coutinho, 2011a).

2 Um instrumento diz-se fidvel quando se obtém sistematicamente o mesmo resultado na medicdo determinada
propriedade, independentemente das circunstancias de aplicagdo (Thayer-Hart et al, 2010, p. 6).
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14.6 PROCESSO DE RECOLHA DE DADOS

A logistica da recolha de dados envolveu procedimentos distintos para os dois publicos em
estudo.

No caso do inquérito dirigido aos docentes de Geografia dos EBS, por envolver a inquiricdo de
docentes em meio escolar, dada a sua divulgacdo a partir das escolas publicas, obteve-se a anuéncia
do preenchimento do inquérito por questionario por parte da Direccdo-Geral de Inovagdo e de
Desenvolvimento Curricular/Direcdo Geral da Educacgdo, dando assim cumprimento ao disposto no
Despacho n.2 15 847/2007, e das Dire¢des Regionais da Educacdo dos Agores e da Madeira.

Recorreu-se ao levantamento dos enderecos de correio eletronico das escolas publicas com
terceiro ciclo e ensino secunddrio na pdgina da Direcdo-Geral dos Estabelecimentos Escolares
(http://www.dgeste.mec.pt/index.php/escolas/pesquisa-de-agrupamentos, acedido a 11/01/2014), no
portal da educagdo dos Acores (https://www.edu.azores.gov.pt/Paginas/EscolasContactos.aspx,
acedido a 11/01/2014) e no portal das escolas da Madeira (http://escolas.madeira-
edu.pt/EscolasdaRAM/tabid/11869/Default.aspx, acedido a 11/01/2014). Da pesquisa efetuada,
obteve-se o contacto eletréonico de um total de 1264 escolas (1200 em territério continental, 34 na
Regido Autonoma dos Acores-RAA e 30 na Regido Auténoma da Madeira-RAM). Aquando do envio da
mensagem de correio eletrdnico, verificou-se que uma parte muito significativa dos contactos
eletrénicos disponibilizados pela Direcdo-Geral dos Estabelecimentos Escolares estava desatualizada,
pelo que houve necessidade de proceder a uma nova pesquisa dos mesmos diretamente nas paginas
dos agrupamentos de escola/escolas ndo agrupadas. Houve ainda necessidade de contactar
telefonicamente um nUmero restrito de escolas, cujo contacto eletrénico ndo constava on-line.

Considerou-se o inicio do terceiro periodo como sendo um momento oportuno para se dar
inicio a recolha de dados, pelo que, de 7 a 15 de maio, se procedeu ao envio de um e-mail aos
Diretores dos Agrupamentos de Escolas/Escolas ndo agrupadas de Portugal continental, aos
presidentes dos Conselhos Executivos das escolas da RAA e aos Diretores das Escolas da RAM, aos
quais se solicitava o reencaminhamento da mensagem aos docentes de Geografia afetos as escolas.
Esta opcdo fez com que, a todas as limitacBes inerentes a investigacdo por questionario eletrdnico,
acresca o facto de ndo haver garantias do efetivo reencaminhamento do e-mail aos potenciais
respondentes, por se estar a recorrer a intermediarios.

O e-mail enviado as escolas é composto por uma breve carta de apresentacdo, tendo-se o
cuidado de proceder a identificacdo da investigadora, dos objetivos genéricos da investigacdo e da
instituicdo onde a mesma estd a ser desenvolvida. O acesso dos potenciais respondentes ao

questionario eletrénico é garantido através da disponibilizacdo do seu URL (Universal Resource
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Locators), para que, através de um cliqgue com o rato sobre a hiperligacdo, seja feito o
reencaminhamento para a pagina do questiondrio. Na parte final do e-mail, para além do
agradecimento, é dada indicacdo do tempo aproximado de resposta e alerta-se para a necessidade de
se submeter o inquérito apenas uma Unica vez.

Com algumas escolas, estabeleceram-se individualmente contactos posteriores, no sentido de
prestar esclarecimentos solicitados pelas dire¢cBes, nomeadamente em questdes relacionadas com a
certificacdo de autorizacdo para a aplicacdo do inquérito em meio escolar e da condi¢do de aluna do
curso de doutoramento em Geografia. Apesar de em ndmero diminuto, algumas escolas tiveram o
cuidado de confirmar o reencaminhamento do e-mail aos docentes de Geografia.

Como estratégias para incrementar o nimero de respostas ao questiondrio, optou-se pelo
envio de um lembrete®® apds trés semanas da divulgacdo do pedido de colaboracdo a todas as escolas
dos concelhos dos quais ainda ndo se tinha obtido nenhuma resposta. Paralelamente, contou-se com
a divulgacdo do questionario entre a lista de contactos de professores de Geografia de um docente do
ensino superior e investigador na area do ensino em Geografia. O apelo ao preenchimento do
inquérito foi feito apds a primeira fase de divulgacdo do inquérito, a 22 de maio, e posteriormente a
18 de julho, no término da fase de recolha de dados.

Por se tratar de um universo populacional muito mais restrito, a operacionalizacdao do
processo de recolha de dados junto dos professores formandos de Histéria e de Geografia nao foi tdo
exigente. Contou-se com a cooperac¢do de docentes do segundo ano do curso de MEHG das diferentes
instituicdes de ensino superior publico, a quem se solicitou autorizacdo para aplicacdo do questionario
numa das unidades curriculares lecionadas. No Instituto de Educacdo da Universidade do Minho
(IEUM), na Faculdade de Letras da Universidade do Porto (FLUP) e na Faculdade de Letras da
Universidade de Lisboa/Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério (FLUL/IGOT), a recolha de
dados decorreu nas duas Ultimas semanas de aulas do primeiro semestre. Na Faculdade de Letras da
Universidade de Coimbra (FLUC), optou-se por proceder a aplicacdo no inicio do segundo semestre,
enquanto na Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa (FCSH-UNL) o
preenchimento do questionario decorreu no final do ano letivo.

Cientes de que muito dificilmente se alcancaria o objetivo de auscultar todo o universo
populacional, decidiu-se por, presencialmente, ou na impossibilidade de deslocacdo a instituicao
através do docente da unidade curricular, solicitar a cooperacdo no preenchimento do inquérito por

guestionario aos alunos numa aula de uma das unidades curriculares do curso de mestrado, tendo-se

13 0 envio de uma mensagem a relembrar o preenchimento do questiondario é uma estratégia referenciada como frutifera,
podendo ser efetuada algum tempo apds o envio do convite ao preenchimento do inquérito (Graeml e Csillag, 2008) ou dias
antes do fim do prazo de preenchimento (Thayer-Hart et al, 2010).
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o cuidado de deixar exemplares para os alunos que se encontravam ausentes aquando da deslocacdo

as instituicdes.

14.7 A ADESAO AO QUESTIONARIO “As TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA”

O periodo de recolha de dados no sistema web-survey iniciou-se no dia 7/05/2014 e
prolongou-se até ao dia 31/07/2014, data em que se desativou a recec¢do de respostas na plataforma
Google Drive. Durante este periodo contabilizou-se um total de 410 respostas submetidas pelos
docentes de Geografia dos EBS (Figura 7).

Verifica-se que a primeira semana apds o envio do pedido de divulgacdo do questiondrio
regista o pico maximo de submissdo de respostas, dado que entre os dias 7 e 14 de maio foram
submetidas 52% das respostas ao questionario. Estima-se que as estratégias usadas para aumentar a
taxa de resposta tenham contribuido para a submissdo de 25% das respostas, sendo particularmente
evidente a importancia do envio do lembrete as escolas dos concelhos em relacdo aos quais ndo se

tinha obtido nenhuma resposta até ao dia 26 de maio.
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Figura 7 - Respostas submetidas ao inquérito por questiondrio “As TIG no ensino de Geografia” na plataforma Google Drive

Em termos de distribuicdo geografica, foram recolhidos dados de docentes de Geografia que

lecionam em 57% dos concelhos portugueses (Figura 8).
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Figura 8 - Concelho com respostas ao inquérito por questiondrio “As TIG no ensino de Geografia” — Docentes dos EBS
A recolha de dados junto dos professores formandos de Histéria e de Geografia, ao longo do
ano letivo de 2013/2014, teve um retorno de 52 inquéritos. Face ao numero de inquéritos

preenchidos, a fracdo do universo dos futuros docentes de Geografia observada cifra-se nos 83%
(Tabela VII).

Tabela VIl - Professores formandos de Histdria e de Geografia respondentes ao questiondrio, sequndo a instituicdo de ensino

superior
|E FL FL FL FCSH-
Instituicdo Total
UMinho UPorto UCoimbra ULisboa/IGOT UNLisboa
Respondentes 11 15 11 8 7 52
% 91,7 62,5 91,7 100 100 82,5

O envio de questiondrios preenchidos por alunos ausentes no momento em que foi aplicado o
inquérito em situacdo de aula permitiu aumentar a taxa de respostas em cerca de 12%.

Ainda que sendo resultados meramente indicativos da qualidade informativa dos dados,
tomou-se por referéncia o procedimento utilizado no caso de amostragem probabilistica para o

calculo da margem de erro e intervalo de confiancga, tendo por base o nimero de respostas obtidas.
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Para uma populacdo de 4084 docentes de Geografia dos EBS, a dimensdo recomendada da
amostra para obter uma margem de erro de 5% e um intervalo de confianca de 95% seria de 352
individuos (http://www.vsai.pt/amostragem.php, acedido a 31/07/2014). Tendo em conta que o
nimero de professores de Geografia respondentes ao questionario foi de 410, a margem de erro
desce para 4,6% (https://www.checkmarket.com/market-research-resources/sample-size-calculator/,
acedido a 31/07/2014).

Ja para uma populacdo de 63 professores formandos de Histdria e de Geografia, a dimensao
recomendada da amostra é de 55 individuos, para os dados terem um intervalo de confianca de 95% e
uma margem de erro de 5%. O numero de respostas obtidas permite apenas um intervalo de
confianca para 90%, para o qual a dimensdo recomendada da amostra é de 52 individuos, exatamente
o numero de elementos inquiridos (http://www.vsai.pt/amostragem.php, acedido a 31/07/2014).

Na Tabela VIl apresenta-se uma sumula da forma como se procedeu a operacionalizacdo da

aplicacdo do questionario “As TIG no ensino de Geografia”.

Tabela VIl - Sintese dos procedimentos e dos resultados da aplicagdo do questiondrio

Prof. estagidrios de Historia e de

“AS TIG no ensino de Geografia” Docentes Geografia dos EBS

Geografia
Populagdo 4084* 63
Questiondrio autoadministrado Formulario on-line Suporte papel
Pré-teste 01/2014 12/2012
Distribuigdo Correijo eletrdnico Presencial
Periodo de recolha de dados 05/2014 a 07/2014 12/2013 a 05/2014
Inquéritos preenchidos 410 52
Taxa de amostragem 10%** 82,5%

*Em 2013/2014
**A fracdo de docentes de Geografia dos EBS auscultada é uma estimava, dado que tem por base dados do universo
populagdo do ano letivo anterior ao da aplicagdo do inquérito.

14.8 CONCLUSOES

As opc¢Ges metodoldgicas tomadas para implementar o inquérito por questionario “As TIG no

ensino de Geografia” foram o resultado da tentativa de respeitar os procedimentos implicitos a
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investigacdo por survey, superar os constrangimentos associados a esta metodologia e adequar os
procedimentos de aplicacdo de um questionario atendendo as particularidades do publico-alvo.

As principais fragilidades da metodologia adotada decorrem da dificuldade de implementar
um processo de amostragem aleatdrio, na medida em que este permitiria, com uma margem de erro
calculdvel e um grau de confianca estimado, a extrapolacdo de conclusdes apds a andlise dos dados
recolhidos. Infelizmente, na operacionalizacdo do questiondrio ndo foi possivel respeitar estas
premissas, em virtude do desconhecimento do total de efetivos e da inexisténcia de uma forma de
contacto direto com o publico-alvo no caso dos docentes de Geografia em exercicio. No caso dos
futuros professores de Geografia, pelo facto de se estar na presenca de um grupo tdo restrito de
efetivos populacionais, considerou-se mais seguro tentar obter o madaximo de respostas ao
guestionario, em vez de se constituir uma amostra, dado que muito provavelmente os resultados
obtidos ficariam enviesados pelas ndo respostas.

Considera-se que as fracGes dos docentes de Geografia observadas sdo significativas, tanto no
caso dos professores dos EBS, como no caso dos professores formandos, pelo que se considera que os
resultados do estudo sobre o papel das TIG no ensino de Geografia terdo pertinéncia, ainda que nao
haja garantias da representatividade dos respondentes. Em relacdo aos professores de Geografia em
exercicio, a andlise de dados estatisticos relativos ao perfil do docente de Geografia do ano letivo
2013/2014 permitira avaliar de forma mais consistente a representatividade dos respondentes ao

guestionario.

15  AENTREVISTA ENQUANTO TECNICA DE INQUIRIGAO

Definida por Kvale (1983) apud Opdenakker (2006, p. 1) como tendo por objetivo “to gather
descriptions of the life-world of the interviewee with respect to interpretation of the meaning of the
described phenomena", a entrevista, enquanto técnica de investigacdo, possibilita a recolha de dados
descritivos na linguagem do préprio sujeito (Bogdan & Biklen, 2010). Neste contexto, o interlocutor
exprime as suas percepcles/interpretacdes ou as suas experiéncias, cabendo ao entrevistador,
através das suas questdes e reacgdes, o papel de facilitador da expressdo do entrevistado (Quivy &

Campenhoudt, 1998).
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O recurso a entrevista afigura-se como apropriado “where little is already known about the
study phenomenon or where detailed insights are required from individual participants. They are also
particularly appropriate for exploring sensitive topics, where participants may not want to talk about
such issues in a group environment” (Gill et al., 2008, p. 292). Deve-se, entdo, optar pela recolha de
dados por entrevista quando se procura explorar as percec¢des, as perspetivas, as experiéncias, as
crengas e/ou as motivacBes dos participantes relativamente a determinadas problematicas.
Comparativamente aos questiondrios, as entrevistas permitem alcancar uma compreensdo mais
profunda dos fendémenos sociais (Gill et al., 2008).

Em funcdo dos objetivos da investigacdo e da tematica em andlise, pode-se optar por
entrevistar um individuo ou recorrer a um focus groups (Bohnsack, 2004), sendo que, neste Ultimo
caso, o entrevistador deve, essencialmente, atuar como um moderador (Gill et al., 2008; King &
Horrock, 2010).

A comunicacdo mediada por computador e a comunicacdo on-line ampliaram as modalidades
de entrevista para além das tradicionais entrevistas presenciais e por via telefénica'®, estando o uso
destas modalidades plenamente reconhecido (King & Horrock, 2010; Braun & Clarke, 2013) e as suas

potencialidades e limitacdes amplamente debatidas®®.

15.1 TIPOS DE ENTREVISTA

Em func¢do da maior ou menor liberdade dada ao inquirido, as entrevistas sdo classificadas em:
entrevista diretiva/estruturada ou estandardizada, entrevista semidiretiva ou semiestruturada e
entrevista livre/ndo diretiva, ndo estruturada ou em profundidade (Ghiglione & Matalon, 1995; Gill et
al., 2008; Aires, 2011; Coutinho, 2011a). Informal conversational interview, general interview guide
approach, and standardized open-ended interview” sdo outras terminologias de entrevistas, de acordo
com a classificacdo proposta por Gall et al. (2003), apud Turner (2010, p. 754). Entrevista clinica?®,
entrevista biografical’, entrevista compreensiva'®, entrevista de grupo®, grupo de discussdo sdo mais

algumas das diversas modalidades de entrevista a que o investigador pode recorrer.

140 uso das entrevistas presencial e telefénica é analisado, por exemplo, por Sturges, & Hanrahan (2004), Braun & Clarke
(2013) e Irvine et al. (2013).

15 As vantagens e as limitacdes associadas a entrevistas virtuais s3o explanadas, por exemplo, por Opdenakker (2006), Hay-
Gibson (2009), Braun & Clarke (2013) e Deakin & Wakefield (2014).

16 Em sentido restrito, reporta-se a entrevista realizada em contexto clinico e terapéutico. Fora deste contexto, o conceito de
entrevista clinica pode ser usado como equivalente a entrevista em profundidade (Hopf, 2004).

7 Quando realizada segundo a técnica semidiretiva, é designada por entrevista narrativa (narrative interview) (Hopf, 2004).
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15.1.1 Entrevista semidiretiva

A entrevista semidirectiva ou semiestruturada, a usada na presente investigacdo, e a mais
comum em investigagdo social (Quivy & Campenhoudt, 1998), assume-se como sendo a técnica
adequada para recolha de dados “quando importa obter dados compardveis de diferentes
participantes” (Coutinho, 2011a, p. 291) e posiciona-se a meio caminho entre uma situacdo de
auséncia de conhecimento por parte do investigador e um conhecimento completo e anterior da
situacdo estudo (Ghiglione & Matalon, 1995).

A existéncia de questBes-chave que, por um lado, orientam os temas a serem explorados e
gue, concomitantemente, abrem espaco a introducdo de novas ideias ou ao aprofundamento das
problematicas, tende a ser referido como elemento diferenciador da entrevista semidiretiva em
relacdo as outras tipologias (Hopf, 2004; Gill et al., 2008). Assim, como ferramentas auxiliares, o
entrevistador, aguando da conducdo das entrevistas semiestruturadas, pode fazer-se acompanhar de
uma grelha de temas (Ghiglione & Matalon, 1995) ou de um guido (Bogdan & Biklen, 2010), onde
constam as tematicas a abordar e definidas as perguntas-guia (Quivy & Campenhoudt, 1998). O guido
deve oferecer ao entrevistador um amplo leque de temas a abordar e ao entrevistado espaco para
moldar o contelddo em discussdo (Bogdan & Biklen, 2010), pelo que a sua gestdo deve ser feita com
grande flexibilidade. Neste sentido, ha liberdade na ordem de abordagem dos temas e deve-se dar
espaco para o entrevistado desenvolver o seu raciocinio, de modo a responder exaustivamente, pelas
suas proprias palavras e com o seu quadro de referéncia, as questdes (Ghiglione & Matalon, 1995).

Vista como uma variante da entrevista semiestruturada, a entrevista focalizada (focused
interview), assim designada por estar focada em temas de conversa pré-determinados, na sua forma
original associava-se a entrevistas em grupo, apesar de ndo ser vinculativa a uma situag¢do de grupo.
Demarca-se por ter um carater ainda mais livre e aberto, na medida em que um dos seus objetivos é
distanciar-se dos tépicos da conversacdo e conceder ao entrevistado a oportunidade de invocar os

seus pontos de vista (Hopf, 2004).

18 Do cruzamento das técnicas de entrevista semidiretiva com a entrevista de cardter etnografico, emerge a entrevista
compreensiva, a qual “procura produzir novas preposicoes tedricas, através de uma articulagdo estreita e continua entre o
processo de recolha de dados e o processo de formulacdo de hipoteses” (Ferreira, 2014, pp. 981,982).

1% Interrogacao sistematica de varios sujeitos em contextos formais ou informais (Aires, 2011).
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15.2 O PROTOCOLO DE ENTREVISTA

Na bibliografia, é recorrente a sistematizacdo de “dicas” para capacitar o entrevistador na
realizacdo de entrevistas de qualidade, através da formulacdo de “regras”, e da inventariacdo tarefas a
levar a cabo no sentido de dar cumprimento ao protocolo de entrevista (Ghiglione & Matalon, 1995;
Quivy & Campenhoudt, 1998; Burke & Miller, 2001; Hermanns, 2004; Hopf, 2004; Gill et al., 2008; King
& Horrock, 2010; Turner, 2010; Coutinho, 2011a; Braun & Clarke, 2013; Prodanov & Freitas, 2013).

15.2.1 Selecdo dos entrevistados

Entre os primeiros passos da recolha de dados por entrevista consta a selecdo dos potenciais
entrevistados, os quais tém de ser, obviamente, conhecedores do fendmeno em estudo (Englander,
2012).

Porque em investigacdo qualitativa se relevam os aspetos relacionados com o conteddo e com
a interpretacdo, afigura-se mais adequado efetuar uma amostragem de dados, contextos e
participantes de uma forma estratégica, do que recorrer a procedimentos de amostragem de carater
quantitativo. Assim sendo, para estudos baseados em entrevista, procuram-se pequenas amostras,
com base em procedimentos ndo probabilisticos, que facultem informacdo profunda e permitam
responder as questdes especificas da investigacdo (Guerra, 2006).

Coexistem diferentes modalidades de amostragem qualitativa a que o investigador pode
recorrer: amostragem por caso Unico e amostragem por casos multiplos, segundo Pires (1997)%, ou
amostragem opinidtica e amostragem tedrica?!, de acordo com Aires (2011). Neste ultimo
procedimento valoriza-se a op¢do de, a medida que se avanca no processo de tratamento e andlise
dos dados, se alargarem progressivamente os participantes no estudo, até se alcancar um

determinado nivel de conhecimento.

20 Na primeira modalidade de amostragem, o autor propde a escolha de uma pessoa, situacio ou local para fazer uma anélise
intensiva, do tipo estudo de caso. Pode-se constituir uma amostra de ator (entenda-se uma pessoa ou uma familia), uma
amostra de meio/institucional/geogréfico ou uma amostra de acontecimentos. No sentido de garantir a totalidade dos casos
e possibilitar a generalizagdo dos resultados, o autor considera as técnicas de amostragem por caso multiplo, onde se insere
a amostragem por: contraste, homogeneizacdo, contraste-aprofundamento, contraste/saturacdo e por procura de caso
negativo.

21 Os procedimentos de amostragem tedrica s3o particularmente usados nos trabalhos que recorrem a teoria ancorada, de
Glaser e Strauss (grounded theory), enquanto método analitico de fendmenos sociais. O processo de amostragem finda
qguando se atinge a saturacgdo tedrica, isto é, quando os dados recolhidos junto dos grupos j& ndo acrescentam quaisquer
elementos a teoria em desenvolvimento (Bohm, 2004), ou seja, quando no processo de recolha de informacdo deixam de
aparecer novos conceitos e categorias (Aires, 2011).
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A amostragem intencional, normalmente associada a casos de estudo, é referenciada como
estratégia de obtencdo de candidatos a entrevistados com potencial para fornecerem a informacéo
mais credivel para a pesquisa, cabendo ao investigador a selecdo das unidades de amostragem, em
funcdo de critérios especificos (Aires, 2011). Como tal, o processo de amostragem pode passar pela
predefinicdo dos participantes, sendo que a inclusdo de um elemento na amostra justifica-se pela
satisfacdo de um conjunto de requisitos (Merkens, 2004). Neste contexto, concentrar-se em
informadores chave é uma estratégia a ter em consideracdo no processo de amostragem. Trata-se da
selecdo de participantes de acordo com as fungdes desempenhadas ou com os cargos ocupados, ou
por ocuparem uma posicdo privilegiada na rede (Merkens, 2004).

O numero de participantes no estudo, ou seja, o tamanho da amostra, é uma questdo tida
como pouco relevante, sendo que ter uma amostra grande como pré-requisito para a generalizagdo
dos resultados ¢ uma faldcia quando se estd na presenca de uma investigacdo de cariz qualitativo.

Ainda assim, recomenda-se a participacdo de, no minimo, trés individuos (Englander, 2012).

15.2.2 Elaboragdo do guido da entrevista

O guido da entrevista, quando bem construido, para além de reunir um conjunto pertinente
de questbes orientadoras da conversacdo com o interlocutor, concorre para a criacdao de um clima
propicio a comunicacdo (rapport) (Braun & Clarke, 2013), fundamental para que o entrevistado sinta o
a-vontade e a confianca suficiente para falar abertamente.

O guido da entrevista deve refletir o grau de estruturacdo que o investigador pretende que a
entrevista tenha, de tal forma que, caso se pretenda realizar uma entrevista ndo diretiva, o guido deve
ser construido de forma a minimizar as intervencdes do investigador (King & Horrock, 2010).

A realizagdo de um brainstorming é apresentada como estratégia para iniciar a elaboragdo do
guido (Braun & Clarke, 2013). Sugestdes quanto: as questSes de abertura e de finalizacdo da
entrevista, a sequéncia das questdes, a formulagdo das perguntas também sdo apresentadas por King
& Horrock (2010) e Braun & Clarke (2013).

A atencdo que o investigador deve conceder a elaboracdo do guido deve chegar ao ponto de
contemplar um conjunto de questdes suplementares que incentivem o entrevistado a aprofundar as
suas respostas iniciais (probes) e um conjunto de aspetos que, se ndo forem referidos
espontaneamente pelos entrevistados, devem ser introduzidos pelo entrevistador, no sentido de

ajudar a esclarecer as respostas dadas (prompts) (King & Horrock, 2010).
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15.2.3 Recrutamento dos participantes e agendamento das entrevistas

O primeiro contacto com os entrevistados pode ser feito por escrito, carta ou via e-mail, ou
por telefone. Neste primeiro contacto, o investigador deve fazer uma breve apresentacdo pessoal,
expor, sucintamente, a problematica em estudo, fornecer alguns objetivos gerais da investigacdo,
identificar a instituicdo no ambito da qual se desenvolve a pesquisa, garantir a confidencialidade das
respostas, indicar a forma de uso da informagdo e sublinhar o contributo que a participagdo do
entrevistado representa para a investigacdo (King & Horrock, 2010). E também aconselhado informar
gue se pretende efetuar a gravacdo da entrevista, devendo-se justificar tal facto como uma forma de
assegurar o registo da informacdo (Burke & Miller, 2001). Obter o consentimento dos participantes é
também um cuidado que deve ser acautelado na fase de preparacdo da entrevista (Turner, 2010;
Braun & Clarke, 2013). Note-se que formalizar legalmente uma autorizacdo pode ser um processo
moroso (Bogdan & Biklen, 2010). Garantir o anonimato do discurso integra as regras deontolégicas do
protocolo de entrevista (Ghiglione & Matalon, 1995).

Atente-se que, agquando da marcacdo das entrevistas, deve-se ter o cuidado de agenda-las
espacadamente, reservando-se tempo para a sua transcricdo. Para além do mais, a concentragdo
exigida ao entrevistador na conducdo de entrevistas ndo é compativel com a realizacdo de, por
exemplo, duas entrevistas no mesmo dia (Braun & Clarke, 2013).

Definidos os participantes no estudo, convém que seja elaborado um documento onde se
compilem as informacdes relativas a cada entrevistado e se proceda a sua anonimizacdo (Braun &

Clarke, 2013).

15.2.4 Pré-teste da entrevista

Fazer o pré-teste da entrevista, ou experimentar a forma de conduzir a entrevista, no dizer de
Quivy & Campenhoudt (1998), é um dos procedimentos a realizar antes de avangar para a recolha de
dados, cujo objetivo é identificar as revisGes necessdrias antes da implementacdo do estudo por
entrevista (Turner, 2010). Deve ser efetuado presencialmente, mesmo que a conducdo das entrevistas
seja feita a distancia (Prodanov & Freitas, 2013), junto de individuos com um perfil semelhante ao do
publico-alvo a entrevistar (Burke & Miller, 2001; Turner, 2010).

Segundo Foddy (1996), nesta fase, deve-se verificar o nimero de vezes que: cada pergunta é
lida nos termos em que foi redigida; os inquiridos pedem esclarecimentos; e que foi reformulada uma

questdo antes de as respostas serem consideradas adequadas. Com esta analise, refinam-se as
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guestdes e procede-se aos ajustes necessarios a clarificacdo e a ordenacdo das perguntas. Ainda
segundo este autor, os procedimentos de pré-teste passam por pedir aos inquiridos que reescrevam
as perguntas por palavras suas, realizar uma dupla entrevista e solicitar aos inquiridos que “pensem
alto” enguanto respondem as perguntas, sendo recomenddvel a aplicacdo de dois destes
procedimentos.

O pré-teste da entrevista é também uma forma de avaliar a sua duracdo, aferir a viabilidade
do método de gravacdo, treinar a transcricdo da entrevista e, tal como alertam Prodanov & Freitas
(2013), avaliar se as informacdes recolhidas respondem ao problema em estudo, pelo que os autores

recomendam a codificacdo e a analise das respostas do pré-teste.

15.2.5 Conducdo da entrevista

A conducdo da entrevista propriamente dita pode estar a cargo do préprio investigador ou ser
delegada a entrevistadores devidamente treinados para o efeito.

Nos momentos antes de se iniciar a entrevista, o entrevistador deve voltar a agradecer a
colaboracdo e, mais uma vez explicar, sumariamente, em que consiste a investigacdo e quais 0s
principais objetivos da entrevista (Brinkmann, 2008), dando oportunidade aos participantes de
esclarecerem alguma duvida. Em relacdo a este aspeto, Braun & Clarke (2013) indicam ser comum os
participantes terem curiosidade em conhecer as motivacbes pessoais do investigador. Entre as
diversas recomendacdes feitas por estes autores, salienta-se a realizagdo de uma ultima verificacdo ao
equipamento de gravacdo da entrevista. Bogdan & Biklen (2010) recomendam, inclusivamente, que se
supervisione a gravacao durante a entrevista.

A criacdo de uma atmosfera de empatia (rapport), por ser propicia a conversagdo, também
deve ser assegurada nesta fase, pois influi, de forma positiva, no desenvolvimento da entrevista
(Hermanns, 2004; King & Horrock, 2010). Para além de empatico, o investigador, ao optar pela
realizagdo de entrevistas, tem de ser reflexivo (Aires, 2011) e assumir o papel da analista (Bogdan &
Biklen, 2010), pois procura inferir algo a propdsito de uma realidade representativa de uma populacdo
ou de um grupo social, através dos dados verbais provenientes do discurso das pessoas interrogadas,
sem, contudo, descurar a preservacdo da “equacdo particular do individuo” (Bardin, 2008, p. 90).

Na conducdo das entrevistas, o entrevistador devera recorrer a estratégias de escuta ativa?’.
Sdo diversas as estratégias ndo-verbais e verbais a que o entrevistador pode recorrer para demonstrar

gue estd atento ao que € comunicado e que processa ativamente os contetdos. A titulo de exemplo,

22 Conjunto de técnicas que visam focar a atencdo do entrevistador no entrevistado, com o objetivo de, numa atitude neutra
e aberta, escutar de forma precisa e interpretar a comunicacdo verbal e ndo-verbal de quem fala (Ayres, 2008).
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referem-se como estratégias ndo-verbais a orientacdo do olhar, o posicionamento e a postura em
relacdo aquele que é escutado, e o uso da parafrase, da reflexdo, da interpretacdo e da formulacdo de
resumos, como exemplos de estratégias verbais de escuta ativa (Ayres, 2008).

O entrevistador deve estar previamente consciente de que os mais diversos fatores se podem
assumir como condicionantes a realizacdo das entrevistas. A propria situacdo de entrevista, as
carateristicas do entrevistado ou do entrevistador, a linguagem usada, o modo de formulacdo das
perguntas, a forma de transicdo entre os tépicos da entrevista, o préprio modo de tirar notas durante
a entrevista, até o local de entrevista, sdo indicados como aspetos condicionantes das entrevistas.
(Ghiglione & Matalon, 1995; King & Horrock, 2010; Turner, 2010). Relativamente ao espaco, e de
acordo com Bogdan & Biklen (2010), deve-se privilegiar o encontro com os sujeitos nos seus
territérios. Nesta linha de atuacgdo, Ghiglione & Matalon (1995) consideram apropriado, se o tema em
estudo estiver relacionado com a atividade profissional, o préprio local de trabalho.

Apesar de se recomendar a presenca do guido na entrevista, o entrevistador ndo pode ficar
preso a este, devendo conduzir a entrevista com flexibilidade, deixando, se assim acontecer, que os
temas sejam aflorados de forma espontanea pelo entrevistado (Braun & Clarke, 2013)
Simultaneamente, o entrevistador deve ter a capacidade de controlar a conversagdo, quando o
entrevistado tende a se dispersar em relacdo aos tépicos da entrevista (Turner, 2010).

King & Horrock (2010) consideram que, para finalizar a entrevista, devem ser questionadas as
expectativas do entrevistado em relacdo a cendrios futuros ou aos desenvolvimentos da temdtica em
causa. Antes de dar por encerrada a entrevista, o entrevistador deve assegurar que o entrevistado ndo
tem mais nada de importante a acrescentar. Braun & Clarke (2013) alertam que desligar
precipitadamente o equipamento de gravacdo leva a que se percam informacdes importantes. Neste
sentido, King & Horrock (2010) aconselham prolongar a gravacdo o mais tempo possivel.

Reiterar o agradecimento pela disponibilidade de participacdo e perguntar ao entrevistado se
quer colocar alguma questdo acerca do trabalho em curso, sdo procedimentos a adotar apds a
entrevista. Caso o entrevistado questione se vai receber algum tipo de resultado da entrevista, a
sugestdo de Braun & Clarke (2013) € que a resposta seja realista.

A recolha de informacgdes de carater sociodemografico tanto pode ser feita na conversa inicial
(Braun & Clarke, 2013), como no fim da entrevista (Burke & Miller, 2001).

De forma alguma a perspetiva ou a opinido do entrevistador pode influenciar a recolha de
dados, sob pena de os desvios do observador colocarem em causa a validade da entrevista, questdo
gue também se levanta quando a presenca do entrevistador condiciona o comportamento do
entrevistado, sendo esta ameaca a validade da entrevista conhecida por efeito do observador

(Coutinho, 2011a).
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A duracdo da entrevista depende da tematica abordada, do entrevistador e do entrevistado.
Ainda assim, recomenda-se que a entrevista ndo dure menos de 15 a 20 minutos (Burke & Miller,
2001) e ndo exceda as duas horas (Coutinho, 2011a; Englander, 2012). Para além do tempo dedicado
a entrevista propriamente dita, deve-se contar com mais 30 minutos de conversacdo, repartidos entre
a fase pré e pos-entrevista (Braun & Clarke, 2013).

Apesar de poder ter um efeito inibidor (Ghiglione & Matalon, 1995; Prodanov & Freitas, 2013),
geralmente é aconselhado a gravacdo audio ou video das entrevistas, pois facilita o processo de
andlise de dados. Esta estratégia permite ao investigador aceder ao conteldo da entrevista,
garantindo um menor enviesamento dos dados (Gill et al., 2008). Também ¢ aconselhavel a tomada
de notas/registos numa cépia do guido da entrevista durante e imediatamente apds a realizagdo da
entrevista, devendo-se registar pequenos incidentes que paregcam ter significado (King & Horrock,
2010).

A gravacdo em suporte video, comparativamente a gravacdo audio, possibilita a analise dos
aspetos ndo-verbais da comunicacdao. Contudo, este enriquecimento dos dados recolhidos acarreta
um acréscimo do volume de dados recolhidos para um nivel que pode tornar demasiado exigente o

processo de categorizacdo e de analise da informacdo (Brinkmann, 2008).

15.3 A TRANSCRICAO DA ENTREVISTA

Efetuada a entrevista, o entrevistador deve ocupar-se da sua transcricdo verbatim, no sentido
de preparar para analise o material recolhido nas entrevistas. Na verdade, procrastinar a preparacado
da andlise dos dados recolhidos por entrevista pode acarretar perda de integridade dos dados e das
conclusdes finais do estudo (Burke & Miller, 2001), pelo que esta tarefa deve ser feita imediatamente
apds a realizacdo da entrevista. Esta estratégia possibilita ainda ao entrevistador a refinacdo das suas
competéncias, de entrevista para entrevista (Braun & Clarke, 2013).

Na medida em que é a fonte de informacdo nos estudos baseados em entrevistas gravadas
(Brinkmann, 2008; Bogdan & Biklen, 2010), a transcricdo da entrevista integra o proprio processo de
investigacdo. Consoante os autores, a fase de transcricdao das entrevistas é vista como a terceira etapa
de uma entrevista (apds a elaboracdo do guido e da entrevista) (Manzini, -) ou inserida na fase de pré-
andlise do material (Bardin, 2008). Davidson (2009) classifica o processo de transcricdo como

teorético, seletivo, interpretativo e representacional. Por depender dos objetivos, das capacidades e
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das limitagdes das pessoas que efetuam a transcricdo, a ndo neutralidade é uma carateristica do
processo de transcricdo (Kowal & O’Connell, 2004).

A transposicdo para a escrita de um contetdo dudio implica uma mudanca de meio e, envolve
a transformacdo e a interpretacdo dos dados, propiciando a familiarizacdo com o conteldo e a
formacdo das primeiras impressdes sobre os dados (Gibbs, 2009; Manzini, -), pelo que é benéfico que
o préprio investigador assuma a tarefa de transcrigdo das entrevistas.

Atendendo aos objetivos da investigacdo, podem ser usados diferentes niveis de transcricdo:
transcricdo da esséncia do discurso, transcricdo literal, transcricdo literal com fala coloquial e
transcricdo de nivel de discurso (Gibbs, 2009).

Quando os objetivos da investigagdo passam pela interpretagdo do discurso dos entrevistados,
deve-se proceder a uma transcricao integral da gravacdo dudio, complementando este registo com as
anotacdes, na medida em que expressfes faciais e mensagens corporais enriquecem a andlise e a
interpretacdo dos comentdrios do entrevistado (Bogdan & Biklen, 2010; Manzini, -). Ressalva-se a
necessidade de manter o anonimato das pessoas/instituicdes na transcricdo para garantir a
confidencialidade (Gibbs, 2009).

Fazer uma boa transcricdo implica estabelecer regras e seguir critérios. Deve-se ter presente
gue o método de transcrigdo adotado influi no resultado final da transcricdo e no seu posterior
aproveitamento (Kowal & O’Connell, 2004). Duas regras bdsicas da transicdo oral sjo: (i) Don’t type
anything that isn’t there; (ii) Do include everything that is there (French (2001) apud Ramilo & Freitas,
2001, p. 55).

A transposicdo da fala para a escrita confronta-se com pausas, sobreposicdo de falas,
ideofones (sons que sugerem reacdes ou ideias) e interjeicbes carateristicas do discurso oral, as quais,
frequentemente, ndo sdo proferidas de acordo com as regras de construcdo frasica, nem de
pontuacdo do discurso escrito. Em Ramilo & Freitas (2001), Kowal & O’Connell (2004) e Magro (2007)
encontram-se, com base em diferentes normas, procedimentos metodoldgicos para a transcricdo do
discurso oral, garantindo a fidedignidade do produto.

A transposicdo é uma tarefa particularmente morosa (Bogdan & Biklen, 2010). Braun & Clarke
(2013) sugerem que se reservem oito a nove horas de trabalho para a transcricio de uma hora de
gravacdo audio. O recurso a programas informaticos de transcri¢do ou a ferramentas incorporadas nos
softwares de analise de dados qualitativos, que permitem, por exemplo, na mesma interface ouvir e
introduzir texto ou ajustar a velocidade de execucdo do audio e a velocidade de digitacdo, vém
aligeirar esta tarefa (Gibbs, 2009; Bogdan & Biklen, 2010). Antevé-se que os progressos ao nivel do
desenvolvimento de programas de reconhecimento de voz permitirdo uma “simplificacdo” do ato de

transcricao.
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16 A ANALISE DE CONTEUDO NO ESTUDO DE DADOS QUALITATIVOS

Apesar de diferentes métodos poderem ser usados para a analise de dados qualitativos, a
anadlise de conteldo constitui o referencial tedrico mais frequentemente adotado para o tratamento
cientifico de informac&es textuais (Coutinho, 2011a), na medida em que possibilita o estudo de
informacdes profundas e complexas através de métodos construidos e estdveis (Quivy &
Campenhoudt, 1998).

Em relacdo a tipologia de dados passiveis de tratamento por analise de contelddo, Van der
Maren (1995, apud Esteves, 2006) refere que tanto podem ser aplicados a dados invocados pelo
investigador, como documentos de arquivo, pec¢as de legislacdo, e outros, como a dados suscitados
pelo investigador, tais como: respostas abertas solicitadas em questionarios ou protocolos de
entrevista. Note-se que andlise de conteldo, enquanto técnica de analise de dados, é passivel de
aplicacdo a uma ampla gama de materiais, dado que “the systematic examination of communicative
material (...) does not have to consist exclusively of texts: musical, pictorial, plastic or other similar
material may also be treated” (Mayring, 2004, p. 266).

De acordo com Berelson (1952, apud Neuendorf, 2002), a andlise de conteldo visa a descri¢do
objetiva, sistematica e quantitativa do conteldo manifesto da comunicacdo. Superando a vertente
descritiva e desvinculando a obrigatoriedade da quantificacdo, Holsti (1968, apud Esteves, 2006, p.
108) define andlise de conteddo como uma “técnica para fazer inferéncias por identificacdo
sistematica e objetiva das carateristicas especificas de uma mensagem”.

No sentido de assegurar maior objetividade e sistematicidade a esta técnica de analise,
Neuendorf (2002) considera que o resumo e a quantificacdo das mensagens, através da analise de
conteldo, tém de assentar no método cientifico, e ndo se limitam a varidveis mensuraveis, nem aos
contextos em que as mensagens sdo criadas ou apresentadas. Deste modo, numa légica hipotético-
dedutiva, o autor apresenta como pressupostos da anadlise de contelddo, enquanto técnica de
tratamento de dados, a objetividade ou a intersubjetividade, o desenho a priori do modelo analitico, a
consisténcia, ou seja, a producdo dos mesmos resultados ou de resultados semelhantes na sequéncia
da aplicacdo do mesmo instrumento e da andlise da informacdo, a validade, a generalizacdo de
resultados, a replicabilidade do estudo em diferentes casos e contextos, e o teste de hipdteses, na
sequéncia da operacionalizacdo das varidveis em indicadores sujeitos a tratamento estatistico.

Na perspetiva de Krippendorf (2012), a analise de conteldo tem por objetivo a producdo de

inferéncias validas e replicaveis, pelo que, mais do que se limitar a descricdo do conteludo dos textos,

-83-



com esta técnica, o investigador deve relacionar essa descricdo com os contextos relativos as suas
fontes e ao quadro analitico da investigacdo. Verifica-se assim que o desenvolvimento de proposi¢des
indutivas e de modelos interpretativos defendidos por este autor suscitam uma nova concecdo desta
técnica de analise, sem, contudo, descurar a necessidade de os modelos conceptuais e analiticos
resultantes de uma anélise de conteludo serem produzidos e definidos de modo a poderem ser
aplicados, de forma hipotético-dedutiva, a novos conjuntos de dados. Desta forma, para além da

replicabilidade, estd assegurada a consisténcia e a validade da analise produzida.

16.1 PROCEDIMENTOS DA ANALISE DE CONTEUDO

Os procedimentos da andlise de conteldo estruturam-se, sequencialmente, em torno da pré-
anadlise, da exploracdo do material e do tratamento dos resultados, e, por fim, da inferéncia e da
interpretacdo dos dados (Bardin, 2008). Segundo esta autora, a primeira fase da analise de conteudo,
a pré-analise, envolve as seguintes operagdes: leitura «flutuante», selecdo dos documentos,
formulacdo das hipdteses e dos objetivos, referenciacdo dos indices e sua organizacdo em indicadores
e preparacao do material a analisar. A exploracdo do material consiste na aplicacdo das técnicas de
andlise ao corpus®, e que passa por procedimentos como a codificacio, a decomposicdo ou a
enumeracdo. Feito o tratamento dos dados e obtidos resultados significativos e fiéis, pode-se “entdo
propor inferéncias e adiantar interpretacdes a propdsito dos objetivos previstos, ou que digam

respeito a descobertas inesperadas” (Bardin, 2008, p. 127).

16.1.1 Operacionalizacdo da analise de conteudo

Decorrida a pré-analise do material, os procedimentos de operacionalizacdo da analise de
conteldo passam pela codificacdo e pela categorizagdo do material.

Diversas tipologias de categorizacdo sdo apresentadas na bibliografia (Ghiglione & Matalon,
1995; Quivy & Campenhoudt, 1998; Bardin, 2008), sendo a andlise temdtica a mais praticada,

seguindo a terminologia de Ghiglione & Matalon (1995), ou a anélise categorial, de acordo com Bardin

3 Conjunto de documentos que serdo considerados e submetidos aos procedimentos analiticos (Avila de Lima, 2013), cuja
selecdo deve respeitar as regras da exaustividade, da representatividade, da homogeneidade e da pertinéncia (Bardin, 2008;
Coutinho, 2011a).

-84 -



(2008). A construcdo de um sistema de categorias ou livro de codigos, onde se discrimina o conjunto
de categorias (ou temas) e subcategorias (ou subtemas) a utilizar pelo codificador no processo de
codificacdo, deve “ter duas carateristicas bdsicas: a) captar a informacdo relevante dos dados a
codificar e, b) recolher informacdo util para descrever e compreender o fendmeno que se estuda”
(Coutinho, 2011a, p. 193).

No caso de uma andlise quantitativa e categorial, a codificacdo, enquanto processo de
transformacdo de dados em bruto, efetuado segundo regras precisas, compreende:

i) o recorte?®, ou seja, a escolha das unidades de registo?® e de contexto®;

ii) a enumeracdo: escolha das regras de contagem (exemplo: presenca/auséncia; frequéncia;
intensidade; direcdo, ordem, e co-ocorréncia);

iii) e a classificacdo e a agregacdo: escolha das categorias (Bardin, 2008).

A codificacdo materializa-se no processo de atribuicdo de cddigos as unidades de registo.
“Esta deve ser sempre feita ao nivel mais fino (isto é, sempre que exista uma subcategoria, é o
respetivo cddigo que deve ser aplicado e ndo o cddigo global da categoria-mae) ” (Avila de Lima,
2013, p. 10).

Definida por Bardin (2008, p. 145) como a “operacdo de classificacdo de elementos
constitutivos de um conjunto, por diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o
género (analogia), com critérios previamente definidos ”, a categorizacdo assume-se como a operacao
central da analise de conteldo. Enquanto processo, visa fornecer uma representacdo simplificada dos
dados em bruto, “de forma a reconfigurar o material ao servico de determinados objetivos de
investigacdo” (Esteves, 2006, p. 109).

Para a criacdo das categorias, as quais reinem um grupo de elementos sob um titulo genérico,
pode-se recorrer a procedimentos fechados, quando had uma definicdo prévia dos critérios de
categorizacdo, ou a procedimentos abertos, também designados exploratérios, quando se deixa que
as categorias surjam do préprio material (Ghiglione & Matalon, 1995; Esteves, 2006). Na primeira
opcao, a categorizacdo faz-se, numa logica dedutiva, a partir de um quadro conceptual pré-definido.
Na segunda situagdo, numa légica indutiva, a partir de uma andlise intensa do material parte-se para a
formulacdo de uma classificacdo. De acordo com Bardin (2008), a exclusdo mutua, a homogeneidade,

a pertinéncia, a objetividade, a fidelidade e a reprodutividade, sdo qualidades que um conjunto de

24 “processo de selegdo dos segmentos de texto que serdo analisados” (Avila de Lima, 2013, p. 9).

2 “Elemento de significacdo a codificar, a classificar, ou seja, a atribuir a uma dada categoria” (Esteves, 2006, p. 114). Entre
as unidades de registo mais utilizadas estdo a palavra, o tema, o objeto, a personagem, o acontecimento e o documento
(Bardin, 2008).

26 “Representam um segmento da mensagem mais lato do que a unidade de registo e do qual esta Ultima faz parte” (Esteves,
2006, p. 115). Bardin (2008) exemplifica que no caso da unidade de registo ser a palavra, a unidade de contexto pode ser a
frase ou o paragrafo quando a unidade de registo é o tema.
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categorias deve respeitar. Em termos praticos, ndo é invulgar a combinacdo de procedimentos de
inducdo e de deducdo, pelo que a via abdutiva também pode ser usada no processo de categorizacdo.

As questBes de validade e de fidelidade devem acompanhar os procedimentos de analise de
conteudo no sentido de assegurar a sua credibilidade. Para avaliar se efetivamente se estd a medir o
que se pretende que seja medido, Ghiglione & Matalon (1995) e Neuendorf (2002) apresentam
diferentes tipos de validade da andlise de conteldo. Os primeiros reportam-se a: validade de
conteudo, validade preditiva, validade comparativa e validade interpretativa. O segundo aborda a
validade externa ou generalizacdo, a validade de critério, a validade de conteldo, a validade de
constructo, entre outras.

A fidelidade estd associada ao processo de codificagdo. O cdlculo dos coeficientes de
fidelidade assegura que a classificagdo dos dados em cada categoria se mantém consistente no
tempo, independentemente do codificador (Ghiglione & Matalon, 1995; Esteves, 2006). Estes devem
ser efetuados na fase de teste e aperfeicoamento do sistema de codificacdo e da grelha de andlise,
bem como na fase final do trabalho (Neuendorf, 2002).

O teste de estabilidade?’, também designado de “fiabilidade intracodificador” ou
“consisténcia”, procura, numa légica teste-reteste, avaliar o grau de invariabilidade da codificacdo ao
longo do tempo, pois recorre a aplicacdo da grelha de andlise, pelo mesmo codificador, em diferentes
momentos (Avila de Lima, 2013).

Para a avaliagdo das inconsisténcias da codificacdo entre diferentes codificadores, calcula-se a
reprodutividade (também denominada de “fiabilidade intercodificadores”,“acordo intersubjectivo” ou
“consenso”), em que, numa situacdo de teste-teste, dois codificadores aplicam, de forma
independente, as mesmas instruces de codificagdo ao mesmo material, num determinado momento
temporal (Avila de Lima, 2013). Para exprimir o grau de concordancia entre codificadores determina-
se o indice de fidelidade?, o qual, para ser satisfatério, deve ser superior a 0,70 (Mayring, 2004). Além
da estabilidade e da reprodutividade, deve ser avaliada a precisdo, sempre que for possivel verificar
em que medida “um processo de codificacdo se conforma funcionalmente com um padrdao
conhecido”(Avila de Lima, 2013, p. 12).

Em jeito de sintese, para a operacionalizacdo da anadlise de conteudo, o sistema de categorias
(ou livro de cddigos) é convertido numa grelha de analise, organizada normalmente na forma de uma
tabela, onde se definem as categorias, as unidades de registo, as unidades de contexto e as regras de

enumeracdo (Esteves, 2006). Atingido um nivel de fiabilidade, no minimo, satisfatorio, aplica-se a

27 Trata-se da relagdo entre o nimero de acordos (NC) e o nimero de codificacdes (N): F= NC/N. Segundo Avila de Lima

(2013), deve ser expressa em percentagem, pelo que deverd ser multiplicada por 100.
28 Expresso, mais frequentemente, pela férmula: F= wT+_aTd’ sendo Ta o total de casos de acordo e Td o total de casos de
desacordo (Esteves, 2006, p. 124). Cohen’s kappa, Scott’s pi, Krippendorff's alfa sdo outros exemplos de indices de fidelidade

intercodificadores mais sofisticados (Neuendorf, 2002).
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grelha de andlise a todo o material recolhido (Avila de Lima, 2013), de modo a que este seja avaliado e
classificado de acordo com os critérios analiticos definidos (Schmidt, 2004). Retomando Esteves (2006,
p. 122), “uma boa categorizacdo (...), ndo é a Unica categorizacdo possivel, mas uma categorizacdo
defensdvel”.

O recurso a um programa informético de andlise de dados qualitativos®® permite uma melhor
gestdo dos dados e introduzir alguma automatizacdo a analise de conteldo, possibilitando ainda a
analise de um maior volume de dados (Lu & Shulman, 2008). Concorrem para a op¢ao pela analise de
elementos textuais assistida por computador as mais-valias, em termos de potencialidades acrescidas
ao nivel da exploracdo do material, da maior estabilidade e consisténcia dos critérios de classificacdo
da informacdo. Contudo, a obtencdo de resultados validos depende essencialmente das competéncias
analiticas e das decisdes do investigador, “ja que nenhum programa informdatico «faz» anadlise de
conteudo: simplesmente, pde em operacdo a analise de contelddo que o investigador delineou”
(Esteves, 2006, p. 125).

No sentido de responder as questdes da investigacdo, o tratamento dos dados obtidos com a
analise de conteldo passa pela producdo de inferéncias e pela interpretacdo dos resultados (Esteves,
2006). No caso de a analise de conteldo ser feita com base em procedimentos fechados, numa ldgica
puramente dedutiva, o tratamento e a interpretagdo tém, necessariamente, de remeter para os
modelos analiticos definidos a priori, nomeadamente as hipdteses em teste. No caso da anadlise de
conteudo resultar de procedimentos abertos, de cariz indutivo, o tratamento e a apresentagdo dos
resultados visam conduzir a formulacdes de proposicGes interpretativas, de cardcter provisorio e
contextualizado, pelo que “importa muitas vezes comecar por destacar quais os quadros de referéncia

emergentes do material” (Esteves, 2006).

2Kelle (2004) refere a existéncia de mais de 20 softwares do tipo computer-assisted qualitative data analysis ou CAQDAS,
programas informaticos concebidos para satisfazer as necessidades da investigacdo qualitativa. O ATLAS.ti, o N-Vivo e o
MAXQDA sdo alguns exemplos de CAQDAS.
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17  ASENTREVISTAS “As TIG NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE GEOGRAFIA” E “AS TIG NO ENSINO

DE GEOGRAFIA”

As entrevistas “As TIG na formacao inicial de professores de Geografia” e “As TIG no ensino de
Geografia” constituiram-se como os instrumentos de recolha de dados com vista a compreensdo mais
profunda da problemadtica do ensino de Geografia com TIG, relevando-se o entendimento do papel
atribuido as TIG no MEHG?®, modelo de formac3o inicial vigente aquando da recolha de dados para a

investigacdo, e dos usos escolares das TIG por parte de docentes de Geografia dos EBS.

17.1 PUBLICO-ALVO DAS ENTREVISTAS

Para averiguar a forma como as TIG sdo posicionadas no curriculum dos futuros professores
de Geografia, considerou-se pertinente inquirir docentes do MEHG das seis instituicdes portuguesas
de ensino superior publico®® que ministraram este curso de mestrado em ensino: Instituto de
Educacdo da Universidade do Minho, Faculdades de Letras das Universidades do Porto e de Coimbra,
Faculdade de Letras/Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério/Instituto de Educacdo da
Universidade de Lisboa, Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa e
Departamento de Ciéncias da Educac¢do da Universidade dos Acores. Entrevistar um docente de cada
uma destas instituicdes, preferencialmente responsavel pela lecionacdo de unidades curriculares do
dominio da Didatica Especifica da Geografia ou da Iniciacdo a Pratica Profissional e/ou que do seu
curriculo conste o exercicio de fun¢des de coordenacdo do MEHG na sua instituicdo, foi a opcdo
metodoldgica para selecionar o publico-alvo da entrevista “As TIG na formacdo inicial de professores

de Geografia”.

30 O regime juridico de habilitac3o profissional para a docéncia na educacdo pré-escolar e nos EBS, onde se inseria o0 MEHG,
estava legalmente enquadrado pelo Decreto-Lei n.2 43/2007, de 22 de fevereiro.

310 funcionamento intermitente ou até descontinuado nas instituicdes de ensino superior privado justificou a opg¢do de n3o
abarcar estes organismos no estudo. Apurou-se que a oferta formativa da Universidade Luséfona de Humanidades e
Tecnologias (Despacho n.2 16123/2009, de 14 de julho), da Universidade Lusiada de Lisboa (Despacho n.2 23951/2009, de 30
de outubro), e da Universidade Portucalense Infante D. Henrique (Antncio n.2 264/2013, de 29 de julho) contemplaram o
MEHG.
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Para responder aos objetivos da entrevista “As TIG no ensino de Geografia” considerou-se
adequado inquirir docentes de Geografia dos EBS que tivessem abordado a questdo do ensino com
recurso as TIG, em estudos desenvolvidos ao nivel de dissertacdes de mestrado ou de doutoramento.

Para conhecer os autores de teses académicas realizadas em ensino com TIG, procedeu-se a
pesquisa bibliografica nas colecBes de dissertacdes de Mestrado e de Doutoramento disponiveis no
Repositorio Cientifico de Acesso Aberto de Portugal. Em funcdo dos resultados obtidos, e apds a
andlise das teses, apurou-se que, entre 2005 e 2013, oito docentes de Geografia dos EBS
apresentaram teses académicas, na sua maioria de mestrado, nas quais é problematizado o ensino de
Geografia com TIG. Ficou definido que o publico-alvo da entrevista “As TIG no ensino de Geografia”
eram os oito professores de Geografia identificados na Tabela IX, dos quais sete sdo detentores do

grau de mestre e um possui o grau de doutor.

Tabela IX - Dissertagbes de Mestrado e de Doutoramento realizadas em ensino de Geografia com TIG por docentes de

Geografia dos EBS

Autor Ano Grau Titulo da Tese Instituigdo TIG explorada
Instituto Superior de -SIG
Concepgdo de curricula em andlise espacial para Estatistica e Gestdo  educativo:
Mota 2005  Mestre p'c . . . p p de Informacgdo — Univ.  ArcView3.2,
o terceiro ciclo do ensino bdsico. ) ~
Nova Lisboa (ISEGI — versdo parao
UNL) ensino
Potencial diddctico dos sistemas de informagdo -dIG
Gomes 2006  Mestre eografica no ensino de Geografia ¢ ISEGI — UNL educativo:
geog g ' ArcVoyager
Ensino de Geografia e formagdo acrescida em -S16
David 2007 Mestre 70 % mfogrma sl rdjil,m ISEGI — UNL educativo:
£do geog ) ArcVoyager
. . . ) Departamento de
I - . )
o Os gobos virtuais no ensino de Qeograf/a ' 9 Didatica e Tecnologia - WebS/G:
Oliveira 2010 Mestre  nogdo de espago em alunos do 39 Ciclo do Ensino ) )
. Educativa — Univ. de  Google Earth
Basico. )
Aveiro
Os sistemas de informagdo geogrdfica no ensino siG:
Santos* 2010 Mestre  de Geografia: aplicagdo a uma turma do 39 ciclo  ISEGI—UNL )
. - ArcGIS 9.3.1
do Ensino Bdsico.
Os websig no ensino de Geografia no 32 ciclo: Departamento de WebSIG:
Curto 2011  Mestre g g " Ensino e Educagdo a )
Estudo de caso. e . Google Earth
Distancia,Univ. Aberta
eroca geommefta com retuso 3 tecnologiay Deperamento de - WebsiG:
Pereira 2013  Mestre geog ) & Ensino e Educagdo a  Google Earth
no processo de aprendizagem: um estudo A .
) ) Distancia,Univ. Aberta —GPS
realizado numa turma do 72 ano de escolaridade.
' . . Instituto de Geografia WebSIG
A tecnologia Web e o ensino de Geografia: ser e Ordenamento do .
Soares 2013  Doutor e . . (Geospatial
professor com mediacdo digital. Territério, Univ. de
Lisboa web)

*Efetivamente esta investigadora ndo se assume, ao longo da dissertagdo, como docente de Geografia dos EBS, sendo
apenas possivel inferir que se trata de uma investigadora externa as escolas onde implementa o estudo empirico. Ante as
duvidas, que ndo se conseguiram esclarecer, optou-se por considera-la como integrante do publico-alvo da entrevista.
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17.1.1 Docentes universitarios entrevistados

Como forma inicial de contacto com o publico-alvo a entrevistar, recorreu-se ao envio de um
e-mail aos docentes que, no ano letivo de 2014/2015, tinham a seu cargo a coordenacdo/direcdo do
MEHG, no sentido de solicitar a sua colaboragdao no estudo em curso ou a indicacdo de um dos
elementos do corpo docente do mestrado que satisfizessem os pré-requisitos da constituicdo da
amostra. Nas instituicdes onde a coordenacdo/direcdo do MEHG era partilhada pela Histéria e pela
Geografia, foram contactados os docentes das duas dreas disciplinares.

Na generalidade das instituicdes, o coordenador/diretor do MEHG sugeriu que a entrevista
fosse realizada aos docentes responsdveis pela lecionacdo das unidades curriculares da Didatica da
Geografia e/ou que asseguravam a Iniciacdo a Pratica Profissional, pelo que a prossecucdo da
investigacdo passou pelo contacto, via e-mail, com todos os potenciais entrevistados, no sentido de
obter a sua colaboracdo. Neste contacto inicial, optou-se por facultar os objetivos da entrevista e os
tépicos em discussdo, deixando-se em aberto a possibilidade de as entrevistas serem feitas
presencialmente ou a distancia, por via telefénica ou com recurso a programas de comunicacdo on-
line.

A excecdo do Departamento de Ciéncias da Educacdo da Universidade dos Acores, contou-se
com a disponibilidade para entrevista de docentes das instituicdes universitarias contactadas.
Inclusivamente, na Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra, instituicdo na qual a direcdo do
MEHG era assegurada por docentes das duas areas disciplinares do mestrado em causa, entrevistou-
se um dos diretores do Mestrado e um dos docentes da drea da didatica da Geografia. Deste modo,
com uma estratégia de selecdo de entrevistados pautada por uma amostragem intencional, constitui-
se uma amostra composta por seis docentes, especialistas académicos e mentores da formagdo inicial
dos futuros professores de Geografia, tidos como informadores chave, pelo que posicionados ao nivel
da elite dos entrevistados (Gillham, 2005). Na Tabela X, apresenta-se uma caraterizacdo sumaria dos
entrevistados, a partir da qual se constata que estes satisfazem os pré-requisitos tidos em conta na

definicdo do publico-alvo da entrevista.

17.1.2 Docentes de Geografia dos EBS entrevistados

O primeiro contacto com os docentes dos EBS a inquirir no ambito da entrevista “As TIG no
ensino de Geografia” foi estabelecido por via telefénica, a partir do estabelecimento de ensino ao qual

os docentes estavam afetos.
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Tabela X - Caraterizagdo dos docentes do MEHG entrevistados

ln.stlthg’ag Género Idade Categoria Cargos/fungdes desempenhadas com interesse para o estudo
universitaria
Instituto de - Lecionacdo de disciplinas do dominio da Iniciacdo a Pratica Profissional (IPP),
Educacdo da r 37 Professor - Investigagdo em ensino de Geografia,
Universidade do Convidado - Estagio no Georg-Eckert-Institute for International Textbook Research,
Minho - Participagdo no projeto europeu Digital Earth.

- Diregdo do curso de MEHG,
Professor - Lecionagdo de unidades curriculares pertencentes a drea cientifica da Geografia e a IPP e orientagdo de Relatdrios da Pratica de Ensino Supervisionada (PES),
Associado - Membro da equipa de acreditacdo dos manuais escolares da FLUP,

- Membro do projeto Digital Earth Porto.

Fac. Letras da
Universidade do F -
Porto

- Diregdo do curso de MEHG,
- Lecionagdo de disciplinas do dominio da didatica especifica, da formagdo na drea da docéncia em Geografia, da IPP e orientagdo de Relatdrios da PES,
Professor ) . ) ~ .
M 62 ) - Formador de nucleos de Estdgio de Geografia — Ramo de Formagdo Educacional,
Associado . ;
- Formador na area de Geografia,

FRELCECE Ee - Coordenagdo da equipa responsavel pela elaboragdo das Metas Curriculares para a disciplina de Geografia.

Letras da A
Universidade - Diregdo do MEGH,
Coimbra - Lecionacéo de disciplinas do dominio da Didatica Especifica da Histéria, da Formacdo na Area da Docéncia em Histdria e da IPP e orientagdo de Relatérios PES,
r a Professor - Formadora/Orientadora dos nucleos de Estdgio de Histdria - Ramo de Formacdo Educacional
Auxiliar - Formadora na area de Histéria/Histéria de Portugal
- Membro da equipa da FLUC para avaliagdo e certificagdo de manuais escolares da disciplina de Histéria no 32 ciclo do EB,
- Coordenacdo da equipa responsavel pela elaboragdo das Metas Curriculares para as disciplinas de Hist. e Geo. de Portugal e de Histdria, 32 ciclo do EB.
Fac. de Letras - Lecionagdo de diversas unidades curriculares no dominio da didatica de Geografia e da IPP, e orientagdo de Relatdrios da PES,
» - Membro do nucleo de investigagdo em Histdria e Ensino de Geografia e da Cartografia,
/Instituto de Geo. . o ) . ) h
- Membro do grupo de investigagdo sobre manuais escolares da Universidade Luséfona,
e Ord. do . h - . « .
o Professor - Formador/Orientador dos nucleos de Estagio de Geografia — Ramo de Formagdo Educacional,
Territério/ M 56 . ) - ) ~ . ) ~ .
Tt Auxiliar - Orientagdo de dissertacdes de mestrado em ensino de Geografia/educacdo geogréfica,
~ - Formador na area de Geografia,
Educacdo da U. de , L . . ) - (e
Lisboa - Inimeras publicagdes na area do ensino de Geografia e da educagdo geografica,
- Organizacgdo de diversas atividades, congressos, seminarios e projetos ligados ao ensino de Geografia e a formagdo de professores.
- Coordenagdo do MEGH,
Faculdade de - Lecionagdo de disciplinas do dominio da Didatica Especifica da Histdria e IPP, e orientagdo de Relatorios da PES,
. o - Investigagdo em Historia da Educagdo em Portugal,
Ciéncias Sociais e Professor o - N R « o -
o - Diregdo da Associagdo de Professores de Histdria e Diregdo do Centro de Formagdo da Associagdo de Professores de Histdria,
Humanas da F - Auxiliar ., o ) ) . e .
) ) ) - Formadora na area da Histdria, tendo dinamizado diversas a¢des cientificas e pedagdgicas para docentes dos EBS,
Universidade Convidado

- Membro da equipa do projeto Escolas de Formagdo de Professores em Portugal,
- Coautora de um manual escolar de Histéria do EB,
- Coautora de Programas de Histodria do ES.

Nova de Lisboa
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Atendendo a que ndo foi possivel localizar um dos autores de uma dissertacdo de

mestrado, refere-se que foram contactados sete dos docentes a inquirir, dos quais cinco se

mostraram disponiveis para colaborar no estudo em curso.

Na Tabela XI encontra-se uma caraterizacdo sumadria dos cinco docentes de Geografia

dos EBS entrevistados, a partir da qual se verifica que se trata de docentes de carreira

particularmente dinamicos.

Tabela XI - Caraterizagéo dos docentes dos EBS entrevistados

Profl

Prof2

Prof3

Profa

Prof5

Género Idade

M 54
M 48
F 47
F 58
F 49

Situagdo

profissional

Quadro de

escola

Quadro de

escola

Quadro de

escola

Quadro de

escola

Quadro de
zona

pedagogica

Outros aspetos

33 anos de servigo
Formador de professores desde 1993/94

Experiéncia de ensino no estrangeiro

23 anos de servigo

Orientador de estagio profissional em ensino de Geografia
Formador de professores desde 1995

Autor do programa de uma unidade curricular do Mestrado em

Ensino de Geografia

24 anos de servico
Participagdo em diversos projetos escolares nacionais e
internacionais

Desempenho de cargos de diregdo escolar

33 anos de servigo
Participagdo em diversos projetos escolares nacionais

Desempenho de cargos de gestdo e direcdo escolar

21 anos de servigo

Formadora de professores desde 2006

Autora de manuais escolares

Experiéncia de ensino no estrangeiro

Participagdo em diversos projetos escolares nacionais e
internacionais

Autora de recursos educativos digitais baseados em TIG

A semelhanca dos docentes universitarios, os objetivos e os tépicos em discussdo

durante a entrevista foram previamente facultados por correio eletrénico aos entrevistados.

Por uma questdo de economia de tempo, optou-se que as entrevistas fossem realizadas a

distancia, por via telefénica ou com recurso a programas de comunicagao on-line.
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17.2 ESTRUTURA DAS ENTREVISTAS “AS TIG NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE

GEOGRAFIA “E “As TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA”

Para orientar a condugdo das entrevistas elaborou-se um guido com as perguntas guia e
definiram-se os objetivos de cada area tematica a abordar com os entrevistados, tal como
recomendado por Quivy & Campenhoud (1998) (Anexos Ill e V). Procurou-se que o guido
oferecesse ao entrevistador um amplo leque de temas a abordar e ao entrevistado desse
espaco para moldar o conteldo em discussdo (Bogdan & Biklen, 2010), facto pelo qual se
posiciona a entrevista como sendo do tipo semidirectiva ou semiestruturada (Foddy, 1996;
Coutinho, 2011a). A possibilidade de aprofundamento da tematica em estudo e a possibilidade
de um tratamento mais sistematico da informacdo, garantida pela existéncia de um guido,
pesaram na opgdo por este tipo de entrevista.

Para recolher informacdo sobre a problematica em estudo, estruturaram-se os tépicos
de discussdo em torno de trés eixos tematicos, com os quais se pretende levar o entrevistado a
refletir sobre a problematica do ensino de Geografia com TIG. Pretende-se aceder a informacao
que permita, no caso da entrevista “As TIG na formacao inicial de professores de Geografia”,
analisar o contributo do MEHG na capacitacdo dos futuros professores de Geografia em
lecionar com TIG e, no caso da entrevista “AS TIG no ensino de Geografia” analisar as praticas

escolares baseadas em TIG dos docentes de Geografia (Tabela Xl e Tabela XIl).
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Tabela Xl - — Estrutura da entrevista “As TIG na formagdo inicial de professores de Geografia”

Secgao

Legitimagao

da entrevista

Motivacdo do

entrevistado

1-AsTIG na
sociedade e

no Ensino

II-AsTIGeo
ensino de

Geografia

Il - AsTIG na
formacgao
inicial de

docentes de

Geografia

Objetivos

Enquadrar o ambito em que decorre a entrevista.

Apresentar a temdtica em estudo, clarificando o conceito de TIG.

Justificar a importancia de escutar a opinido dos docentes do MEHG para melhor compreender a tematica
em estudo.

Assegurar o caracter confidencial das informagdes prestadas.

Solicitar autorizagdo para gravar a entrevista, em suporte digital, e para tirar notas.

Conhecer a perspetiva do entrevistado quanto a crescente proliferacdo de tecnologias que lidam com
informacdo geografica.

Identificar as possiveis respostas da Escola face ao desenvolvimento de uma Digital Earth.
Fundamentar o uso das TIG na qualidade de tecnologia educativa.

Conhecer a perspetiva do entrevistado quanto ao papel das TIG na Educagdo Geografica e do ensino de
Geografia.

Identificar as vantagens das TIG no ensino e na aprendizagem da Geografia.

Compreender o papel das TIG na formagdo de um cidaddo geograficamente competente e no exercicio de
uma cidadania ativa.

Compreender se “lecionar com TIG” constitui um fator de dinamizagdo das praticas educativas dos
professores de Geografia em formacéao inicial.

Compreender se o plano de estudos do MEHG estd estruturado de forma a potenciar o uso das TIG.
Exemplificar medidas de valorizagdo do uso educativo das TIG no MEHG.

Compreender se os alunos de Geografia em formacao inicial revelam sensibilidade e competéncia em
relagdo ao ensino de Geografia com TIG.

Conhecer estratégias conducentes a capacitagdo dos futuros professores de Geografia em operacionalizar as
TIG em contexto educativo.

Compreender se uma formagdo inicial promotora do uso educativo das TIG pode ser um fator de difusdo de
um ensino de Geografia com recurso as TIG.

Compreender as mudangas necessarias para que ocorra uma integracao das TIG nas praticas educativas dos
professores de Geografia.

Topicos em discussdo

O conceito de TIG: enquadramento e exemplificacdo:
SIG, GPS, Dete¢do Remota, Web mapping, WebSIG,
Globos Virtuais, Geoportais, Geospatial Web

Posicdo face a disseminagdo das TIG na sociedade da
informacdo

Resposta do sistema de ensino a Digital Earth

TIG —tecnologia educativa

Educacdo Geografica, ensino de Geografia e TIG
Vantagens das TIG no ensino de Geografia

Cidaddo geograficamente competente — cidadania ativa
eTIG

Aprender a lecionar com TIG: praticas educativas
inovadoras na formacdo dos professores de Geografia
Importancia do uso educativo das TIG no MEHG
Indicios de valorizagdo educativa das TIG no MEHG
Grau de sensibilidade e competéncia dos alunos quanto
ao tema ensinar Geografia com TIG

Estratégias para fomentar a operacionalizagdo das TIG
em contexto educativo

Difusdo do uso da TIG no ensino de Geografia a partir
da formagdo inicial

Mudancgas necessarias a integracdo educativa das TIG
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Tabela Xl - Estrutura da entrevista “As TIG no ensino de Geografia”

Seccao

Legitimagdo da
entrevista/mo-
tivagdo do

entrevistado

- AsTIG
enquanto
tematica de
investigagdo em
ensino de

Geografia

Il - Lecionar
Geografia com

TIG

11l - As TIG nas
préticas
escolares dos

professores

Objetivos

Enquadrar o ambito em que decorre a entrevista.

Apresentar a temdtica em estudo, clarificando o conceito de TIG.

Justificar a importancia de escutar a opinido dos docentes de Geografia dos EBS .
Assegurar o cardcter confidencial das informagdes prestadas.

Solicitar autorizagdo para gravar a entrevista, em suporte digital, e para tirar notas.

Conhecer os motivos que despertaram o interesse do docente para a exploragdo educativa das TIG.
Aferir se o uso educativo das TIG fazia parte das rotinas do docente antes da investigagdo.
Contextualizar, em termos profissionais, a decisdo de fazer formagdo acrescida.

Compreender quais os fatores que motivaram o desenvolvimento de uma investigacdo sobre o uso de TIG

no ensino de Geografia.

Conhecer a forma como foram adquiridas competéncias no uso das TIG e como foi feita a sua transposi¢do

para o ensino de Geografia.

Compreender se as conclusdes da investigacdo corresponderam as expetativas em relagdo as TIG
enquanto ferramentas educativas.

Compreender em que medida uma formacdo acrescida em ensino de Geografia se reflete na visdo da
disciplina e nas praticas profissionais.

Saber se o docente, apds aos seus trabalhos de investigagdo, continua a usar as TIG.

Perceber a importancia da presenca das TIG nos documentos orientadores do ensino de Geografia.
Compreender o papel das TIG na promogdo da cidadania/cidaddos geograficamente competentes.
Compreender o papel das TIG na aquisicdo de conceitos geograficos, no desenvolvimento do raciocinio
geografico/pensamento espacial.

Compreender se a literacia geografica no século XXI deve contemplar a exploracdo das TIG.

Identificar os contextos escolares em que sdo utilizadas as TIG.

Identificar as metodologias de ensino em que sdo utilizadas as TIG.

Identificar os contelddos programaticos lecionados com TIG.

Conhecer os aspetos que tém de ser assegurados para lecionar Geografia com TIG.

Compreender a recetividade dos alunos ao ensino de Geografia com TIG.

Compreender se um ensino de Geografia com TIG enriquece a formacgdo dos alunos.

Compreender a forma como os pares acolhem o ensino de Geografia com TIG.

Compreender as mudancas necessarias para a integracdo das TIG na Geografia escolar em Portugal.

Topicos em discussdao

O conceito de TIG: enquadramento e exemplificacdo: SIG,
GPS, Detecdo Remota, Web mapping, WebSIG, Globos
Virtuais, Geoportais, Geospatial Web

Interesse nas TIG enquanto recurso educativo
Professor utilizador das TIG antes da investigacdo
Enquadramento profissional aguando do
Mestrado/Doutoramento

MotivagGes subjacentes a investigagdo realizada.
Aquisi¢do de conhecimentos técnicos e transposi¢do dos
para a pratica educativa

Expetativas quanto ao uso das TIG no ensino
Formagdo acrescida em ensino de Geografia/visdo da
disciplina e préticas escolares

Professor utilizador das TIG apds a investigagao

Metas Curriculares/Orienta¢des Curriculares e TIG
Cidadania/Cidaddo geograficamente competente e TIG
Conceitos geograficos, raciocinio geografico/pensamento
espacial e TIG

Literacia geografica no século XXl e TIG

Atividades promovidas com TIG

Metodologias de ensino com TIG

Conteudos lecionados com TIG

Pré-requisitos ao uso das TIG na sala de aula
Reagdo dos alunos as TIG

Uso das TIG e formacgado dos alunos

Aceitacdo de um ensino com TIG pelos pares
Mudangas para a integragao das TIG no ensino de
Geografia
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Dando cumprimento a requisitos de carater formal, planeou-se o inicio das entrevistas
com a sua legitimacdo, com a motivacdo do entrevistado para a mesma e com a explicitacdo do
conceito de TIG, conceito central no estudo em curso.

Para o prosseguimento da entrevista “As TIG na formacdo inicial de professores de
Geografia” planeou-se abordar, genericamente, as questdes com que a sociedade e a Escola,
em particular, se debatem na sequéncia da massificacdo do acesso as tecnologias que lidam
com informacdo geografica. A afericdo do papel das TIG no ensino de Geografia constituiu o
mote das questdes do segundo eixo tematico. Aceder, em detalhe, ao papel atribuido as TIG na
formacdo inicial de docentes de Geografia ministrada na instituicdo representada pelo
entrevistado constitui o objetivo subjacente a terceira e ultima sec¢do da entrevista.

Para iniciar a entrevista “As TIG no ensino de Geografia” preparou-se um conjunto de
questdes orientadas para compreender a necessidade de investigar a problematica do ensino
de Geografia com recurso a tecnologias de analise do territério e as repercussées de uma
formacdo acrescida neste dominio no desempenho profissional, as quais seguirdo questées
orientadas para aferir o papel das TIG na educacdo geogréfica e a sua aplicabilidade ao ensino
de Geografia. Questfes orientadas para conhecer o modo como as TIG sdo integradas nas
praticas escolares dos docentes foram formuladas com vista ao prosseguimento das entrevistas.

Para finalizar ambas as entrevistas, planeou-se solicitar aos entrevistados uma
inventariacdo das mudancas necessarias para que lecionar com TIG integre as praticas escolares

dos professores de Geografia.

17.3 PRE-TESTE DAS ENTREVISTAS

Antes de se avancar para a realizacdo das entrevistas, procedeu-se ao seu pré-teste.
Contou-se com a colaboracdo de dois docentes de Geografia do MEHG da Faculdade de Letras
da Universidade de Coimbra para efetuar o pré-teste da entrevista “As TIG na formacao inicial
de docentes de Geografia”, os quais asseguravam unidades curriculares do dominio da Inicia¢do
a Préatica Profissional no ano letivo em que decorreu o levantamento de dados (2014/2015).
Estas entrevistas foram realizadas no gabinete de trabalho dos docentes, logo presencialmente,
nos dias 29 de janeiro e 4 de fevereiro de 2015. Para o pré-teste da entrevista “As TIG no ensino

de Geografia” contou-se com a colaboracdo de uma docente de Geografia dos EBS,
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frequentadora de acBes de formacdo orientadas para a exploracdo didatica das TIG. O pré-teste
desta entrevista foi realizado no dia 8 de junho de 2015 e o local escolhido foi um gabinete de
trabalho da escola.

Acatando os procedimentos recomendados por Foddy (1996), solicitou-se aos
inquiridos a reescrita das perguntas por palavras suas e que “pensassem alto” enquanto
respondiam as perguntas.

A audicdo, a transcricdo e a andlise cuidada da forma de colocacdo das questdes e das
respostas obtidas nas entrevistas do pré-teste, possibilitaram o treino da conducdo de
entrevistas e a introducdo de reajustes no guido da entrevista, contribuindo para a preparagdo
de um levantamento de dados Uteis e validos.

Em fun¢do da duragdo das entrevistas, estimou-se que seriam necessarios entre 60 a 90
minutos para a realizacdo das mesmas.

Nesta fase também foi possivel avaliar o desempenho de diferentes softwares de
gravacdo e de transcricdio de conteldos dudio, facto que levou a que se optasse pelos
programas Audacity 2.0.6%%, para a gravacdo em suporte digital das entrevistas, e Express Scribe
Transcription v 5.69%, vers3o de uso n3o comercial, para a transcricio das mesmas. Refere-se
que se recorreu ainda ao programa MP3 SKYPE RECORDER 4.10° para a gravac3o digital de uma
entrevista, realizada via Skype, aplicacdo VolP (Voice over Internet Protocol) de comunicacdo
virtual sincrona, a um dos entrevistados que se encontrava fora de Portugal. Refere-se ainda
gue, nesta entrevista, no sentido de ndo sobrecarregar a ligacdo a rede e garantir uma melhor

comunicagdo, optou-se por ndo utilizar a transmissdo de imagem, via webcam.

32 Programa multiplataforma, livre e de cédigo aberto, licenca GNU General Public License (GPL), para gravacdo e
edicdo de sons (Consultado em http://audacity.sourceforge.net, acedido em: 12/01/2015).

3 Programa de reproducdo dudio projetado para auxiliar a transcricio de gravagbes (Consultado em
http://www.nch.com.au/scribe/index.html, acedido em: 12/01/2015).

34 Programa gratuito, para uso privado e ndo-comercial, para gravacdo automatica de conversacBes via Skype
(Consultado em http://voipcallrecording.com/MP3_Skype_Recorder, acedido em: 12/01/2015).
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17.4 A OPERACIONALIZACAO DA RECOLHA DE DADOS POR ENTREVISTAS

As entrevistas aos seis docentes universitarios do MEHG foram realizadas no periodo
compreendido entre os dias 11 de fevereiro e 24 de abril de 2015 (Tabela XIV). J& os cinco

docentes de Geografia dos EBS foram entrevistados entre os dias 11 de junho e 7 de julho de

2015 (Tabela XV).

Tabela XIV - Sistematizag¢do dos dados das entrevistas realizadas aos docentes universitdarios do MEHG

Entrevistado D1 D2 D3 D4 D5 D6
Instituigdo 11 11 12 13 14 15
Data 11/02 18/02 16/02 24/02 04/03 24/04
Local Gabinete Gabinete Casa Lab. Geog. Fisica Casa Sala2.2
Modalidade Presencial Presencial A distancia Presencial A distancia Presencial

Gravagdo Audacity 2.0.6 Audacity 2.0.6MP3 SKIPE RECORDER 4.10 Audacity 2.0.6 Audacity 2.0.6 Audacity 2.0.6

Duragdo 46 min 92 min 94min 80 min 56 min 113 min

Tabela XV - Sistematizagéo dos dados das entrevistas realizadas aos docentes de Geografia dos EBS

Entrevistado Profl Prof2 Prof 3 Prof4 Prof5
Data 11/06/15 15/06/15 19/06/15 06/07/15 07/07/15
Local Casa Casa Casa Casa Casa
Modalidade A distancia A distancia A distancia A distancia A distancia
Gravagao Audacity 2.0.6  Audacity 2.0.6 Audacity 2.0.6 Audacity 2.0.6 Audacity 2.0.6
Duragdo 66 min 75 min 112 min 83 min 78 min

No processo de recolha de dados, a modalidade presencial foi a dominante quando
entrevistados os docentes universitarios do MEHG, dado que cinco das entrevistas decorreram
na prépria instituicdo de ensino, tendo sido o gabinete de trabalho e a sala de aula os espacos
de conversagdo mais recorrentemente utilizados. O telefone foi 0 meio de comunicagdo mais

utilizado para a realizagdo das entrevistas a distancia, modalidade em que decorreram as
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entrevistas aos docentes de Geografia dos EBS. Estes encontravam-se na sua residéncia
aquando da realizagdo da entrevista.

A conducgdo das entrevistas foi orientada no sentido de responder aos preceitos
explanados na bibliografia, procurando-se que o desenvolvimento da conversacdo, ainda que
norteada pelo guido, se fosse adaptando ao entrevistado e ao curso da entrevista. Assim se
compreendem as diferencas em termos de duracdo da conversacdo, as quais, na sua maioria,
ficaram dentro da estimativa de tempo da entrevista.

Posto isto, considera-se que as opc¢des metodoldgicas que presidiram ao processo de
operacionalizacdo e de conducdo das entrevistas possibilitam um criterioso levantamento de
informacdes, cuja analise permitird complementar os resultados obtidos por questionario e
conhecer em detalhe o papel das TIG no ensino de Geografia e na formagdo inicial de docentes

de Geografia.
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CAPITULO IIl - RESULTADOS DO INQUERITO POR QUESTIONARIO
AOS DOCENTES DE GEOGRAFIA E AOS PROFESSORES FORMANDOS
DE GEOGRAFIA




-102 -



18 METODOLOGIA DE TRATAMENTO DOS DADOS DO INQUERITO POR QUESTIONARIO “As TIG NO ENSINO DE

GEOGRAFIA”

Ao inquérito por questiondrio “As TIG no ensino de Geografia” aplicado, no ano letivo
2013/2014, aos docentes de Geografia dos EBS e aos professores formandos de Geografia em
contexto de formacdo inicial, rececionaram-se respostas de 410 professores (88,7%) e 52 professores

formandos (11,3%), perfazendo um total de 462 questionarios (Tabela XVI).

Tabela XVI - Respondentes ao questiondrio “As TIG no ensino de Geografia”

n %
Professores de Geografia 410 88,7
Professores formandos de Geografia 52 11,3
Total 462 100

Para a andlise estatistica dos resultados do inquérito por questionario “As TIG no ensino de
Geografia”, recorreu-se aos programas Excel 2013 e SPSS (Statistical Package for the Social Sciences),
versdo 20.0.
Por permitir sumariar os dados em analise, recorreu-se, numa primeira instancia, a estatistica
descritiva para apresentacdo dos resultados. Neste sentido, procedeu-se a determinacdo de medidas
de tendéncia central ou de localizagdo (média, mediana), de dispersdo (amplitude ou intervalo de
variacdo, aos quartis, e ao desvio padrdo), e ao calculo de coeficientes de correlacdo.
Posteriormente, consideraram-se as escalas:
e Autopercegdo de conhecimentos em TIG, constituida pelas questdes 1a), 1b) 1c) e 1d) do
Grupo I,

e Adequacdo das TIG ao Ensino, formada pelas questdes 1a), 1b) 1c), 1d), 1e) 1f), 2a), 2b)
2c), 2d) e 2e) do Grupo llI,

e Aplicabilidade das TIG ao ensino de Geografia, estabelecida com as questdes 1a), 1b) 1c),
1d), 1e), 2a), 2b) 2c¢), 2d) e 2e) do Grupo IV,

e Usos escolares das TIG, constituida pelas questdes 1a), 1b) 1c), 1d), 2a), 2b) e 2c) do

Grupo V.

-103 -



Relembra-se que as respostas as questdes consideradas nas escalas estdo formuladas numa
escala Likert de 5 pontos, onde uma pontuacdo de 1 corresponde a uma divergéncia completa com a
afirmacdo e uma pontuacdo de 5 pontos corresponde a uma convergéncia completa. Verifica-se, para
todas as escalas, que uma pontuacdo mais alta corresponde a um maior valor na dimensao avaliada
pela escala em questao.

Aplicaram-se testes estatisticos no sentido de avaliar possiveis diferencas nos valores médios
das escalas do questionario em fung¢do do grupo profissional (professor/professor formando), das
carateristicas sociodemograficas (idade e género) e académicas (instituicdo de obtencdo do curso de
Geografia). Foram ainda avaliadas as diferencas nos valores médios das escalas dos professores de
Geografia em funcdo do grau académico, da modalidade de qualificacdo profissional para a docéncia,
do ano de profissionalizacdo, da situacdo profissional e da frequéncia de formacdo em TIG. Para os
professores formandos, procedeu-se a andlise das diferencas dos valores médios das escalas em
relacdo a area de licenciatura, a instituicdo de frequéncia do MEHG, ao ano de conclusdo da
licenciatura e a abordagem das TIG no Relatério de Estdgiol. Esta andlise bivariada foi feita com
recurso a testes paramétricos?, nomeadamente ao teste t-Student, para comparacdo de médias entre
dois grupos, e a andlise da variancia simples- ANOVAs de um fator, para compara¢do de médias entre
trés ou mais grupos, devidamente acompanhada dos testes post hoc de comparagdes multiplas (Teste
de Tukey ou teste LSD), a fim de aferir quais os grupos significativamente diferentes. Note-se que,
para amostras grandes, os testes t-Student e ANOVA sdo testes paramétricos bastante robustos,
mesmo quando a distribuicdo da varidvel ndo é normal, em resultado da extensdo do teorema do
limite central (Mardco, 2011, p. 301). Nas situacBes em que o nimero de observacbes (n) num dos
grupos em analise é inferior a 30 (Exemplo: professores formandos: género - Feminino=
31/Masculino= 21), a aplicacdo dos testes em questdo foi previamente validada com a realizagdo dos
testes Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-Wilk, no sentido de verificar a normalidade da distribuicao da
varidvel em teste (p >0,05), pressuposto subjacente a aplicacdo de estatisticas paramétricas (Hill &
Hill, 2009; Maroco, 2011). A aplicacdo das ANOVAs de um fator, por pressupor ainda a igualdade de
variancias na varidvel em teste, foi também precedida da verificacdo da homogeneidade das
variancias entre grupos, a partir dos resultados do teste de Levene (p >0,05). Nas situacBes em que
estes pré-requisitos ndo foram observados, recorreu-se as alternativas ndo-paramétricas para
comparacgdo valores entre grupos: teste Mann-Whitney, na comparacdo das medianas entre dois

grupos, e teste Kruskal-Wallis, na comparacdo de medianas entre trés ou mais grupos (Hill & Hill,

! Desde j& se adianta que n3o foram encontradas diferencas estatisticamente significativas nos valores médios das
escalas/subescalas em fungdo da instituicdo de ensino superior frequentada, do ano de conclusdo da licenciatura e da
abordagem das TIG no Relatério de Estagio.

2 Pelo facto de a probabilidade de se rejeitar corretamente a hipdtese nula ser maior, os testes paramétricos s3o,
geralmente, aceites como mais potentes do que os ndo paramétricos, pelo que tradicionalmente é dada preferéncia a sua
aplicagdo na andlise de dados (Maroco, 2011).

- 104 -



2009). Sendo estes testes de hipdteses, implicam a existéncia de uma hipdtese nula (igualdade dos
valores entre grupos) e de uma hipdtese alternativa (diferencas nos valores entre grupos). Tendo-se
adotado um nivel de significancia de 0,05, para um intervalo de confianca de 95%, a decisdo de
rejeicdo de hipdtese nula, e a consequente aceitacdo de existéncia de diferencas estatisticas
significativas, é tomada quando o valor do teste apresenta um valor de prova ou p-value <=0,05.
Nestas situacBes, considera-se haver evidéncia estatistica para afirmar que os valores
médios/medianos entre os grupos sdo significativamente diferentes.

No que concerne as questdes abertas do inquérito por questionario, procedeu-se a andlise de
conteudo e posterior codificacdo da informacdo contida nas respostas, facto que possibilitou também
a analise estatistica dos dados extraidos destas perguntas.

Em termos de apresentacdo dos resultados, optou-se por efetuar uma andlise comparativa
dos dados relativos aos professores de Geografia e aos professores formandos de Geografia, no
sentido de evidenciar eventuais convergéncias/divergéncias de opinido entre os dois grupos em
estudo. Na exploracdo das respostas formuladas em escalas ordinais, optou-se, regra geral, por
agregar os resultados em torno do polo negativo (exemplo: “Discordo completamente” e Discordo”) e

do polo positivo (exemplo: “Concordo” e “Concordo completamente”).

18.1 VALIDACAO DAS ESCALAS DO INQUERITO POR QUESTIONARIO

Para o processo de avaliacdo das qualidades métricas das escalas “autopercecdo de
conhecimentos em TIG”, “adequacdo das TIG ao ensino, “aplicabilidade das TIG ao ensino de
Geografia” e “usos escolares das TIG” avaliou-se a sua:

i) validade concetual, com base em analise fatorial exploratoria,

ii) sensibilidade, a partir da analise da assimetria e da curtose,

iii) fidelidade, tendo por referéncia o coeficiente Alpha de Cronbach.

18.1.1 Validade concetual das escalas

Para aferir a validade concetual das escalas do questionario, recorreu-se a procedimentos de
analise fatorial, através dos quais se identificam quantos fatores estdo a ser avaliados pelas escalas e

quais os itens associados a cada um dos fatores (Maréco, 2011). Com este procedimento, pretende-se
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verificar se as escalas construidas apresentam uma estrutura unidimensional, quando todos os itens
contribuem para o mesmo fator, indicador de que se esta a avaliar apenas um conceito ou constructo,
ou pluridimensional, quando os itens se dispersam por mais do que um fator, facto que sugere que se
esta a avaliar mais do que um conceito. Segundo Field (2005), é adequado o recurso a analise fatorial
guando o numero de casos em estudo é superior a 300 e o valor das comunalidades, apds a extracao,
é superior a 0,5, critérios satisfeitos pelos dados em analise (Tabela XVII).

Ainda no sentido de validar o recurso a andlise fatorial, com base nos resultados da matriz de
correlacdo dos itens das escalas propostas, verificou-se se: i) os valores de coeficiente de correlagédo
de Pearson entre todos os pares de itens (variaveis) sdo superiores a 0,05 e inferiores a 0,9 (limite a
partir do qual ha problemas de multicolinearidade) (Filho et al., 2011); ii) se os resultados destes
coeficientes apresentam significado estatistico, iii) e se a determinante da matriz de correlacdo é >
0,00001. Segundo os resultados da Tabela XVII, constata-se que os valores de correlagdo entre os
itens das escalas variam entre os limites aceites como adequados, apresentando valores de
significancia inferiores a 0,05, facto indicativo da existéncia de significancia estatistica. Também as
determinantes da matriz de correlacdo apontam no mesmo sentido, dado que para as diversas escalas

se revelaram superiores a 0,00001.

Tabela XVII - Resultados da andlise de validade concetual das escalas (n=462)

Validade concetual das escalas

Escalas Comunalidades Matriz de correlagdo Teste de Barttlet
Média Valores limite  Determinante KMO Valor p
Il 0,63 0,4-0,6 0,284 0,780 577,152 0,000
I 0,65 0,3-0,7 0,002 0,934 2797,57 0,000
I\ 0,64 0,4-0,6 0,007 0,909 2279,523 0,000
\Y 0,63 0,2-0,6 0,036 0,837 1521,156 0,000

Il — Autopercegdo de conhecimento em TIG

Il - Adequagdo das TIG ao Ensino

IV - Aplicabilidade das TIG ao Ensino de Geografia
V - Usos escolares das TIG

A confirmacdo da adequacdo dos dados as premissas da analise fatorial passou ainda pela
anadlise da estatistica KMO (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy), tendo por referéncia
gue resultados superiores a 0,5 indicam a existéncia de condi¢cbes para utilizacdo do método de
analise fatorial (Kaiser, 1970), embora apenas resultados entre 0,8 e 0,9 sejam aceites como muito
bons, e excelentes se superiores a 0,9 (Hutcheson & Sofroniou, 1999, pp. 224-225). A par da medida

KMO, teve-se em linha de conta o resultado do teste de esfericidade de Barttlet, o qual deve ter uma
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significancia <0,05, de modo a confirmar a existéncia de correlacdo entre as varidveis da matriz de
correlagdo, critério necessario para a realizacdo de analise fatorial. Face aos resultados obtidos para a
medida KMO e para o teste de Barttlet (Tabela XVII), verificou-se que estdo reunidas condig¢Bes para o
prosseguimento da analise fatorial exploratdria, tendo-se implementado o método de analise de
componentes principais para verificacdo de quantos fatores estdo presentes em cada escala. Na
extracdo de fatores reteve-se o valor 1 como limiar inferior de autovalores ou valores préprios
(eigenvalue) para identificacdo do numero de fatores (Field, 2005). Recorreu-se a uma rotacdo
ortogonal (orthogonal Varimax), quando se considerou que se tratava de uma escala bidimensional,
na qual estariam envolvidos mais do que um fator. Nas escalas tidas como unidimensionais, optou-se
pelo método de rotacdo obliqua (direct Oblimin), através do qual se avalia se todos os itens estdo
realmente associados a um Unico factor ou dimensao.

A extracdo de fatores para a escala “autopercecdo de conhecimento em TIG” pelo método de
rotacdo direct Oblimin identificou apenas um fator, o qual explica 63% da variancia observada na
escala. Assim, confirma-se como unidimensional a escala em questdo. A extracdo de fatores das
restantes escalas (“adequacdo das TIG ao ensino”; “aplicabilidade das TIG ao ensino de Geografia” e
“usos escolares”), pelo método de rotacdo Varimax, identificou a presenca de dois fatores em cada
uma das escalas, pelo que serdo tratadas como bidimensionais.

Na Tabela XVIII pode verificar-se como ficam distribuidos os diferentes itens pelos fatores
extraidos. A escala “aplicabilidade das TIG ao ensino de Geografia” evidencia claramente uma situacao
de exclusividade ao nivel de associacdo entre os itens em relacdo aos dois fatores extraidos, situacdo
gue ndo se verifica nas restantes escalas. Na matriz com rotacdo de componentes da escala
“adequacdo das TIG ao Ensino”, através dos valores de saturacdo dos itens em cada fator, verifica-se
que os itens 1c, 1a, 1e, 1d, 1f e 1 b se associam ao fator 1, enquanto os itens 2a, 2, d, 2c, 2e, e 2b se
associam ao fator 2. Note-se que apesar de parte da variancia dos itens 2a e 2b ser explicada pelo
fator 1, verifica-se que é superior a variancia explicada pelo fator 2. Estes dois fatores serdo tratados
como subescalas da escala “adequacdo das TIG ao Ensino” e convencionou-se denomina-los como
adequacdo da TIG ao Ensino enquanto “recurso educativo” e adequacdo das TIG aos “objetivos do
Ensino”. Na matriz com rotacdo de componentes da escala “aplicabilidade das TIG ao ensino de
Geografia”, através dos valores de saturacdo dos itens em cada fator, verifica-se que os itens 1b,1d,
1a, 1c e 1e se associam ao fator 1, enquanto os itens 2e, 2c, 2f, 2b e 2a se associam ao fator 2. Assim,
a escala “aplicabilidade das TIG ao ensino de Geografia” desdobra-se nas subescalas “Métodos e

técnicas de trabalho” em Geografia e “desenvolvimento de competéncias” geograficas.

- 107 -



Tabela XVIII - Distribuicéo dos itens de cada escala por fator extraido (n=462)

Matriz de componentes ap0s rotagao

Adequacdo das TIG ao

Aplicabilidade das TIG ao

Usos escolares das TIG

Ensino ensino de Geografia
Grupo llI Componentes Grupo IV Componentes Grupo V Componentes
Itens A B Itens C D Itens E F
Ill_1a 0,729 IV_1la 0,745 V_1SIG 0,883
l_1b 0,673 IV_1b 0,808 V_1WebSIG 0,648
_1c 0,819 IV_1c 0,722 V_1GPS 0,779
n_1d 0,717 Iv_1d 0,781 V_1DRemota 0,643
l_1e 0,722 IV_1e 0,671 V_2a 0,835
n_1f 0,681 IV_2a 0,723 V_2b 0,861
l_2a 0,489 0,638 IV_2b 0,733 V_2c 0,760
l_2b 0,518 0,626 IV_2c 0,754 v_2ad 0,670
1ll_2c 0,801 IV_2e 0,757
1_2d 0,857 IvV_2f 0,741
l_2e 0,785

Escala Adequacdo das TIG ao Ensino

Componente A: Subescala lll_1 - Recurso educativo

Componente B: Subescala Ill_2 - Objetivos do Ensino
Escala-Aplicabilidade das TIG ao Ensino de Geografia

Componente C: Subescala IV_1 - Métodos e técnicas de trabalho

Componente D: Subescala IV_2 - Desenvolvimento de
competéncias

Escala Usos escolares das TIG

Componente E: Subescala V_1 - Ferramentas TIG
Componente F: Subescala V_2 - Contextos educativos
Nota: Valores inferiores a 0,4 ndo apresentados

Método de Extragado:
Anadlise de Componentes
Principais

Método de Rotagdo:
Varimax com
Normalizacdo de Kaiser

Convergéncia de rotagdo
a 3 interacgdes

Na matriz com rotacdo de componentes da escala “usos escolares das TIG”, os valores de
saturacdo dos itens em cada fator ndo se evidenciaram perfeitos para interpretacdes. Desta forma, na
distribuicdo dos itens pelos fatores, considerou-se ndo apenas os mais elevados fatores de saturacao,
mas igualmente a ligacdo a estrutura inicial do inquérito por questiondrio. Assim o fator 1 ficou
associado aos itens 1a, 1b, 1c, e 1d, denominado “ferramentas”, e os restantes itens ao fator 2,
associado a frequéncia de uso das TIG em “contextos educativos”. Na verdade, e para efeitos de
analise estatistica exploratdria, a organizagdo das subescalas associadas aos “usos escolares das TIG”
ndo seguiu a separacao dos itens em relacdo aos fatores extraidos proposta pela andlise de

componentes principais, por se achar que os itens V_1WebSI/G e V_1DRemota se associam a subescala

frequéncia de uso escolar das “ferramentas” TIG.
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18.1.2 Sensibilidade das escalas

A avaliagdo da normalidade da distribuicdo das escalas possibilita a afericdo da sensibilidade
das mesmas. Sendo a assimetria e o achatamento, ou curtose, medidas que descrevem as
carateristicas da distribuicdo dos valores de uma varidvel (Hill & Hill, 2009), recorreu-se a
determinacdo dos coeficientes de assimetria e de achatamento ou de curtose. Teve-se por referéncia
gue sdo considerados casos extremos de desvio da normalidade indices de assimetria acima de 3 e de
achatamento acima de 10 (Kline, 2011). Nos resultados obtidos ndo se observam valores de assimetria
e curtose que indiguem problemas ao nivel da sensibilidade da escala decorrentes de desvios a

distribuicdo normal (Tabela XIX).

Tabela XIX - Assimetria e achatamento (curtose) das escalas (n=462)

Assimetria Achatamento

Escala Valor Erro padrdao* Valor Erro padrao*
I_1SIG 0,624 -0,185
Autopercecdo de II_1WebSIG 0,016 -0,755

conhecimento em TIG  |I_1GPS 0,053 0,114 -0,793 0.227

II_1Remota 0,312 -0,794
I 1a -0,893 2,015
l_1b -0,710 1,546
I_1c -0,675 2,614
I_1d -0,472 1,685
5 l_le 0,177 0,347
Adequagao'das TIG ao I_1f -0,553 0,488
Ensino ll_2a -0,628 3,227
_2b -0,554 2,384
I_2c -1,093 3,508
l_2d -0,709 1,562
l_2e -0,637 1,353
IV 1a -0,037 0,768
IV_1b -0,773 2,223
IV_1c -0,730 1,954
IV_1d -0,476 1,513
Apl|cab|I|da.de ((:Ijas VED 0,640 0,735
T'Géo E”S'fr?o € o2 -0,559 -0,255
e IV_2b -0,701 0,552
IV_2c -0,304 -0,135
IV_2e -0,329 0,125
IvV_2f -0,421 0,246
V 1SIG 0,950 0,144
V_1WebSIG -0,696 -0,168
V_1GPS 0,217 -0,901
Usos escolares das V_1Remota -0,469 -0,594
LS V_2a -0,421 -0,219
V_2b -0,657 0,020
V_2c -0,280 -0,534
v_2d -0,237 -0,204

*Pelo facto de o valor de erro padrdo ser o mesmo em todos os itens, so se apresenta o resultado uma vez.
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18.1.3 Fidelidade das escalas

Para a avaliacdo da fidelidade das escalas, analisou-se a sua consisténcia interna pelo célculo
do coeficiente Alpha de Cronbach. A consisténcia interna permite averiguar a existéncia ou ndo de
variabilidade das respostas dos diferentes participantes. Com este objetivo, determinam-se as médias
das correlac®es existentes entre cada um dos itens da escala, o que contribui para o calculo do
coeficiente Alpha de Cronbach. Quanto mais elevadas forem as covariancias (ou correlacGes entre os
itens) maior é a homogeneidade dos itens e maior é a consisténcia com que medem a mesma
dimensdo ou constructo tedrico (Mardco & Garcia-Marques, 2006). O coeficiente Alpha de Cronbach
deve apresentar valores acima de 0,80, sendo considerados aceitaveis indices superiores a 0,60

(Pestana & Gageiro,

2008).

Tabela XX - Avalia¢do da consisténcia interna dos itens do conjunto das escalas (n=462)

Alpha de Cronbach
Média da escala Variancia da Correlagdo Alpha de Cronbach
escala Item-Total
Escala Itens Se item apagado Seitem Corrigido Se item apagado
_ _apagado

Autopercegiode | U 11671 155,746 D438 0501

- : e , , , ,
'Onhecwgnto &M ) 1GPs 116,62 157,115 0,374 0,906
II' IRemota 116,97 157,419 0,371 0,906
I 1a 115,30 159,464 0,509 0,903
Il 1a 115,47 159,676 0,510 0,903
Il 1c 115,23 160,341 0,548 0,902
I 1d 115,28 159,690 0,609 0,902
Adequagdo dasTIG ||| 1e 115,19 160,746 0,544 0,903
a0 Ensino I af 115,22 159,453 0,533 0,902
Il 2a 115,29 160,285 0,586 0,902
I 2b 115,24 159,843 0,592 0,902
I 2c 115,34 159,212 0,546 0,902
I 2d 115,35 159,490 0,532 0,902
I 2e 115,42 158,975 0,566 0,902
IV 1a 115,17 161,366 0,543 0,903
IV 1b 115,13 161,238 0,464 0,903
Aplicabilidade das IV 1c 115,22 160,968 0,454 0,903
IV 1d 115,02 160,836 0,548 0,903
TIG a0 Ensino de IV le 115,06 160,070 0,541 0,902
. IV 2a 114,95 160,787 0,527 0,903
Geografia IV 2b 115,16 160,460 0,458 0,903
IV 2c 115,17 161,461 0,455 0,904
IV 2e 115,19 161,007 0,480 0,903
IV 2f 115,25 160,024 0,508 0,903
V 1SIG 115,17 161,366 0,325 0,906
V 1WebSIG 115,13 161,238 0,413 0,904
Usos escolares das V. 1GPS 115,22 160,968 0,339 0,906
V 1Remota 115,02 160,836 0,313 0,907
TIG V 2a 115,06 160,070 0,505 0,903
V 2b 114,95 160,787 0,533 0,902
V 2c 115,16 160,460 0,481 0,903
Vv 2d 115,17 161,461 0,399 0,905
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Iniciou-se o processo de andlise da consisténcia interna com a determinacdo do Alpha de
Cronbach para todos os itens (33) que compde o conjunto das escalas. A analise dos valores permite
confirmar que todos os itens apresentam elevada consisténcia interna (Tabela XX), situacdo que se
mantém se a analise tiver em conta o conjunto das escalas (a=0,906) (Tabela XXI). Este ultimo valor

permite ainda atestar a elevada consisténcia interna do instrumento testado.

Tabela XXI - Consisténcia Interna das Escalas (n=462)

Escalas/Subescalas n2 de itens a
Autopercecao de conhecimento em TIG 4 0,805
Adequacdo das TIG ao Ensino 11 0,916

Recurso educativo 6 0,867
Objetivos do ensino 5 0,876
Aplicabilidade das TIG ao ensino de Geografia 10 0,901
Métodos e técnicas de trabalho 5 0,857
Desenvolvimento de competéncias 5 0,854
Usos escolares das TIG 8 0,839
Ferramentas 4 0,623
Contextos educativos 4 0,872
Conjunto das escalas 33 0,906

Replicou-se o processo de andlise da consisténcia interna para cada uma das
escalas/subescalas, tendo-se verificado que a consisténcia é na maioria das escalas boa (Alpha de
Cronbach entre 0,8-0,9) (Tabela XXI e Anexos V a XXII). As escalas “adequacdo das TIG ao Ensino” e
“aplicabilidade das TIG ao Ensino de Geografia” revelam uma muito boa consisténcia interna (Alpha de
Cronbach superior a 0,9). Por sua vez, a subescala “ferramentas” apenas apresenta uma consisténcia
interna aceitavel (Alpha de Cronbach entre 0,6 - 0,7). Tendo-se verificado nesta situacdo um valor de
consisténcia interna menos satisfatério, confirmou-se que retirar alguns itens da escala ndo melhorava
de forma alguma o seu valor, e que individualmente os itens apresentam-se como consistentes (Anexo
XX). Tendo em conta o referido, decidiu-se manter a escala. Tal como referem Maréco & Garcia-
Marques (2006, p. 73), “um a de 0.60 é considerado aceitavel desde que os resultados obtidos com

esse instrumento sejam interpretados com precaucdo”.
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18.2 CONHECIMENTO EM TIG E FREQUENCIA DE USO ESCOLAR DAS TIG

Por possibilitar a distincdo de classes dentro de um determinado constructo, para a andlise das
escalas “autopercecdo de conhecimentos em TIG” e “usos escolares das TIG”, construiram-se os
indices relativos ao nivel de conhecimento em TIG e a frequéncia de uso escolar das TIG.

A partir dos valores de autoconhecimento em SIG, WebSIG/Web Mapping, Sistemas de Navegacdo
por Satélite, vulgo GPS, e de Detecdo Remota (questdes 1a), b), c) e d) do grupo ), é calculado o valor

médio de conhecimento em TIG, o qual permite determinar:

1. Reduzidos conhecimentos em TIG, para valores situados no intervalo [1 - 2,5],
2. Moderados conhecimentos em TIG, para valores situados no intervalo [2,6 —3,5],

3. Bons conhecimentos em TIG, para valores situados no intervalo [3,6 — 5].

lgual procedimento é adotado para calcular a frequéncia de uso escolar das TIG, desta feita tendo
por base as questdes relativas a utilizacdo de SIG, WebSIG/Web Mapping, Sistemas de Navegacdo por
Satélite (vulgo GPS) e produtos de Dete¢do Remota enquanto tecnologia educativa (questdes 1a), b),
c) e d) do grupo V), e de recurso as TIG para a produgdo de material didatico, apresentacdo/exposicdo
de conteldos e em trabalhos de investigacdo geografica (questBes 2a), b) e ¢) do grupo V). Os

resultados sdo também expressos em trés niveis de utilizagdo:

1. Reduzida frequéncia de uso escolar das TIG, para valores situados no intervalo [1 - 2,5],
2. Moderada utilizacdo educativa das TIG, para valores situados no intervalo [2,6 — 3,5],

3. Elevada utilizacdo educativa das TIG, para valores situados no intervalo [3,6 — 5].

A transformacdo destas varidveis em escalGes permite concentrar a analise em menos
categorias e delinear grandes padrdes de comportamento entre os inquiridos. Para a determinacdo
das classes testaram-se diferentes amplitudes, tendo-se selecionado a proposta em que se obteve um
valor médio de variancia mais baixo entre o conjunto das classes consideradas. Procurou-se, assim,
preservar um padrdo de resposta o mais homogéneo possivel entre os inquiridos agrupados dentro de

cada classe.
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19  CARATERIZACAO DOS INQUIRIDOS

19.1 PERFIL SOCIOPROFISSIONAL DOS PROFESSORES DE GEOGRAFIA

Ao inquérito por questionario “As TIG no ensino de Geografia”, aplicado aos docentes de
Geografia dos EBS, no ano letivo de 2013/2014, registaram-se, tal como ja foi mencionado, um total
de 410 respostas.

A analise da categoria género evidencia que os docentes de Geografia participantes no estudo
sdo maioritariamente do sexo feminino (n=271; 66,1%) (Figura 9 A). Note-se que o predominio de
mulheres ao nivel da docéncia é um facto bem patente nas Estatisticas da Educacdo. No caso
especifico da disciplina de Geografia, no ano letivo a que se reporta o presente estudo, em exercicio
nos estabelecimentos escolares portugueses encontravam-se 3929 docentes de Geografia, dos quais

2806 eram mulheres (DGEEC & DSEE, -, p. 195), o que representa 71,4% dos docentes desta area

curricular.
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Figura 9 - Distribui¢do dos professores de Geografia inquiridos por género (A) e classes etdrias (B e C)

Para além do género, a idade é uma importante varidvel a ter em conta quando se pretende
tracar o perfil dos inquiridos. Assim, a par do predominio de mulheres, verifica-se que a classe etaria

com 50 ou mais anos de idade representa mais de 40% dos inquiridos, (n=176, 42,9%) (Figura 9 B e C).
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Se se tiver em linha de conta os inquiridos com 40 ou mais anos de idade, a sua expressdo entre os
participantes ultrapassa os 75% (n=322; 78,5%). Assim se compreende que a média de idades dos
respondentes seja de 46,81 anos (desvio padrdo=7,809) e que o indice de envelhecimento® dos
docentes de Geografia participantes no inquérito por questiondrio atinja os 676,9, valores que
corroboram o peso das classes etarias mais velhas no conjunto dos inquiridos.

Ainda em relacdo a idade, observa-se que o mais jovem respondente conta com 23 anos de
idade e o mais velho com 63 anos de idade, pelo que a amplitude de idades dos respondentes é de 40
anos. De notar que, a excecdo dos respondentes com idade inferior a 30 anos, em todos os escaldes
etdrios considerados, se regista o predominio do género feminino (Figura 9 B).

Tal como ja se referiu no capitulo Il, em termos de distribuicdo geografica, foram recolhidos
dados de docentes de Geografia que lecionam em 57% dos concelhos portugueses (n=177) (Figura
10). A anélise dos dados a escala da NUT Il demostra que, salvaguardando o Alentejo (n=22; 37,9%),
foram inquiridos docentes de Geografia que lecionam em mais de 50% dos concelhos de cada uma
das regides das NUTS Il. No caso de Lisboa*, verificou-se mesmo a recec3o de respostas provenientes
de inquiridos que lecionam nos 18 concelhos desta NUT (n=100%). Note-se que das Regibes
Auténomas dos Agores e da Madeira se rececionaram respostas dadas por docentes a lecionar numa
parcela muito significativa destes territérios insulares (RAA: n=16; 84,2%; RAM: n=8; 72,7%).

Quando analisado o nimero de respostas obtidas por concelho onde lecionam os docentes de
Geografia inquiridos, verifica-se uma maior incidéncia de respostas apresentadas por docentes cuja
atividade letiva decorre na faixa litoral do pais e, em particular, na Area Metropolitana de Lisboa.
Braga (n=15; 3,7%), Lisboa (n=11; 2,7%), Maia (n=10; 2,4%) e Oeiras (n=9; 2,2%) destacam-se por
serem os concelhos onde lecionam mais respondentes (Figura 11). Se se adicionar a estes as respostas
provenientes de inquiridos que lecionam em Coimbra (n=8; 2%), Leira (n=8; 2%), Sintra (n=8; 2%),
Almada (n=7; 1,7%) e Cascais (n=6; 1,5%), constata-se que 20% dos respondentes lecionam nestes
nove concelhos. Apura-se ainda que, da maioria dos concelhos onde os docentes de Geografia
inquiridos lecionam, se rececionaram até duas respostas, intervalo no qual se integram 71,2% das

respostas (n=126).

3 Tendo por base o Perfil do Docente (DGEEC & DSEE, 2015, p. 23), o célculo do indice de envelhecimento da populacio
docente faz-se a partir da seguinte férmula:

L . N.2de docentes com idade = ou superior a 50 anos
Indice de Envelhecimento- - - - x 100
N.2de docentes com idade inferior 35 anos

4 Designacdo alterada para Area Metropolitana de Lisboa, de acordo com a nova divisdo regional da “Nomenclatura das
Unidades Territoriais para Fins Estatisticos” — NUTS 2013 e que entrou em vigor em 2015.
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Figura 10 - Concelhos, por NUTIl, com respostas ao inquérito por parte de docentes de Geografia dos EBS
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Figura 11 - Respostas obtidas por concelho onde lecionam os docentes de Geografia inquiridos no questiondrio “As
TIG no ensino de Geografia” — Docentes dos EBS

Considera-se que para a caraterizagdo dos respondentes, mais do que as questdes relativas a
distribuicdo geogréfica dos respondentes em func¢do do concelho onde lecionam, importa conhecer a
relagdo entre o numero de docentes de Geografia participantes no inquérito por questiondrio e o
numero de docentes de Geografia, tendo-se recorrido para tal as Estatisticas da Educacdo 2013/2014

- Pessoal docente em exercicio no estabelecimento, segundo as NUTS | e Il, e grupo de recrutamento.
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Desta forma, é possivel constar que o nimero de respondentes ao inquérito por questionario
representa 10,4% dos docentes de Geografia em exercicio nos estabelecimentos escolares (Tabela
XXIl). Em fungdo do reagrupamento por NUT Il dos concelhos onde os respondentes lecionam,
observa-se que, a excecdo das regides Norte e Lisboa, nas restantes NUTS a percentagem de docentes

inquiridos ultrapassa os 10%, chegando mesmo aos 26,6% de docentes no caso da RAA (n=33).

Tabela XXII - Professores de Geografia do 3.9 ciclo dos EBS inquiridos, seqgundo a NUT Il, no ano letivo de 2013/2014

NUT I
Docentes Portugal Norte Centro Lisboa Alentejo Algarve RAA RAM
de . 3929 1362 811 1061 276 154 124 141
Geografia*
n 410 112 112 79 32 25 33 17
Respostas
% 10,4 8,2 13,8 7,4 11,6 16,2 26,6 12,1

*Fonte: DGEEC & DSEE, Estatisticas da Educagdo 2013/2014, p. 195.

A licenciatura pré-Bolonha corresponde a habilitacdo académica dominante nos docentes
(n=301; 75,2%) (Figura 12). Atendendo a que 14,5% dos inquiridos possui o grau de Mestre (Mestrado
Pré-Bolonha, n=59) e 6,4% o grau de Doutor (Doutoramento, n=26), constata-se que cerca de 20% dos
inquiridos s3o detentores de formacdo superior acrescida®, face a habilitacdo necessaria para a
docéncia.

A aquisicdo da licenciatura em Geografia decorreu, maioritariamente, nas ditas “universidades
cldssicas”, dado que 88,8% (n=364) dos docentes indicou ter frequentado as Faculdades de Letras das

Universidades de Coimbra (n=145; 35,4%), Lisboa (n=112; 27,3%), e Porto (n=107; 26,1%) (Figura 13

A).
Outra I 1.7
Doutoramento . 6.4
Mestrado de Bolonha I 22

Mestrado Pré-Bolonha - 14.5
tieenciatura pre-solonna || - -

0 20 40 60 80 100 %

Figura 12 - Habilitagdo académica

Tendo em conta que a licenciatura pré-Bolonha realizada nas Faculdades de Letras das

“universidades classicas” estd na génese da formacdo académica dos inquiridos, € compreensivel o

> Entende-se como formacao superior acrescida aquela que vai além da habilitacdo profissional para a docéncia de Geografia
nos EBS, como por exemplo os cursos de Mestrados Pré-Bolonha ou os cursos de Doutoramento.
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predominio do Ramo de Formac3o Educacional das Licenciatura em Ensino de Geografia® (n=160;
39%) como modalidade de qualificacdo profissional, seguindo-se-lhe a Profissionalizacdo em
Servico/em Exercicio’ (n=141; 34,4%) (Figura 13 A e B), dado ser nestes moldes que se efetuava a
formacdo inicial de professores de Geografia no periodo em que praticamente todos os inquiridos
(1980 e 2009 n=378; 98,2%) indicaram ter concluido a sua a profissionalizagdo em ensino (Figura 14).
E muito reduzido o nimero de inquiridos cuja formacdo para a docéncia foi feita no ambito de
MEHGS, (n=3, 0,7%), modelo de formac3o inicial decorrente da transformacdo da estrutura dos ciclos

de estudos do ensino superior no contexto do Processo de Bolonha, e que vigorou entre 2008 e 2014.

A

¥ Licenciatura em Ensino

Outros | 1.0 349%

FCSHUNL . 9.5
®Mestrado em Ensino/22 ciclo de

oo [ 2
Bolonha
FLUC _ 354 39% 2 Profissionalizacdo em servico/

exercicio

“Licenciatura do Ramo de
Formacao Educacional

l%_¥

ICHUM ‘0.7 S —

e [ 2

0 20 40 60 80 100 %

MEstagio

Figura 13 - InstituicGo concedente do grau de licenciatura (A) e modalidades de qualificacdo profissional (B)

6 Aintroducdo da formagdo inicial para a docéncia nos curricula do curso de Geografia é desencadeada pela reestruturacdo
curricular dos cursos superiores das Faculdades de Letras das Universidades de Coimbra (Portaria 844/87, de 28 de Outubro),
do Porto (Portaria 850/87 de 3 de Novembro), e de Lisboa (Portaria 852/87 de 4 de Novembro) e da Faculdade de Ciéncias
Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa (Portaria 853/87 de 4 de Novembro). Assim, as quatro instituicdes de
ensino superior que na altura que ministravam a licenciatura em Geografia, a par da formacgdo cientifica em Geografia,
passaram a oferecer um percurso formativo que conferia habilitacdo profissional para a docéncia da disciplina de Geografia
do 7.2 ao 12.2 ano de escolaridade, assegurando, deste modo, a formacdo inicial de docentes desta drea disciplinar. Num
periodo transitorio, os alunos, depois de concluirem a licenciatura em Geografia, frequentavam dois anos de formagdo
(biénio transitério). No curso “definitivo”, seguiu-se, com variantes, o modelo da licenciatura em Ensino (na realidade, s6 a
Universidade de Lisboa adotou formalmente esta designacdo) — com a excegdo da Universidade Nova de Lisboa, em que os
alunos tiveram sempre seis anos de formagao total: quatro de licenciatura e dois de Ramo Educacional.

7 0 estatuto de professor profissionalizado dos docentes dos ensinos preparatério e secundério com habilitagdo académica
propria para lecionar Geografia era obtido através da realizacdo da profissionalizacdo em exercicio (Claudino & Oliveira,
2005). Extinto em 1985, este modelo deu lugar ao regime de formagdo em servico a cargo das Escolas Superiores de
Educacdo, de Centros Integrados de Formacdo de Professores, das Faculdades de Psicologia e Ciéncias da Educagdo, da
Universidade Aberta e, ainda, de outras faculdades ou universidades (GEP, 1986; Claudino & Oliveira, 2005).

8 Modelo de formag3o inicial implementado com o Decreto-Lei n.2 43/2007 de 22 de fevereiro, e que imp&e uma formacao
bidisciplinar em ensino de Histéria e de Geografia. Concomitantemente, assistiu-se ao alargamento das instituicdes
universitarias publicas e privadas onde decorreu a formagdo inicial de professores de Geografia e de Histéria, pois esta
passou a integrar, em momentos diferentes, a oferta formativa da Universidade do Minho, da Universidade Luséfona de
Humanidades e Tecnologia, da Universidade Portucalense Infante D. Henrique, da Universidade Lusiada de Lisboa e, a partir
de 2013/2014, da Universidade dos Agores.
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<1980 | 1980-1989 | 1990 - 1999 | 2000 -2009 | >2009

I 21,6 50,6 26,0
1,3 0,5
Figura 14 - Ano de profissionalizagdo
Para terminar a caraterizacdo socioprofissional dos inquiridos, refira-se que, em termos de
vinculo contratual, cerca de 80% dos inquiridos se integrava nos quadros definitivos (Quadro de
Escola: n=301; 73,4%; Quadro de Zona Pedagdgica: n=40; 9,8%), sendo os restantes docentes

contratados (n=69; 16,8%).

19.2 PERFIL SOCIO ACADEMICO DOS PROFESSORES FORMANDOS DE GEOGRAFIA

Com a aplicacdo do inquérito por questiondrio “As TIG no ensino de Geografia” junto dos
professores formandos Geografia, alunos que, no ano letivo de 2013/2014, frequentavam o segundo
ano do MEHG, obteve-se um total de 52 respostas. Para a caraterizacdo dos respondentes recorre-se
ao tratamento estatistico de dados biograficos (género e idade), académicos (instituicdo de ensino no
1.2 e no 2.2 ciclo de estudos superiores, drea de licenciatura) e de dados genéricos relacionados com
os niveis de ensino em que decorre a Pratica de Ensino Supervisionada.

A Faculdade de Letras da Universidade do Porto destaca-se por ser a instituicdo com maior
numero de inquiridos (n=15; 28,8%) (Tabela XXIIl). Os restantes participantes frequentavam o segundo
ano do MEHG no Instituto de Educagdo da Universidade do Minho (n=11; 21,2%), na Faculdade de
Letras da Universidade de Coimbra (n=11; 21,2%), no Instituto de Educacdo/Faculdade de Letras e
Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lisboa (n=8; 15,4%) e na
Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa (n=7; 13,5%). Contudo,
guando se avalia o nimero de respondentes em relagcdo ao nimero de alunos inscritos, verifica-se que
100% dos professores formandos de Geografia (e de Histdria) do Instituto de Educagdo/Faculdade de
Letras e Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lisboa (n=8) e da
Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa (n=7) responderam ao
inquérito por questionario. No caso do Instituto de Educacdo da Universidade do Minho e da

Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra, foram auscultados 91,7% dos alunos inscritos no
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MEHG (n=11), enquanto o niumero de inquiridos da Faculdade de Letras da Universidade do Porto

representa 62,5% dos alunos inscritos no MEHG (n=15).

Tabela XXIII - Professores formandos por instituicdo de ensino superior

Inquiridos por

Inscritos* Inquiridos o
Instituicdo Instituigdo
n n % %
IEUM 12 11 91,7 21,2
FLUP 24 15 62,5 28,8
FLUC 12 11 91,7 21,2
IE/FL/IGOT 8 8 100 15,4
FCSHUNL 7 7 100 13,5
Total 63 52 82,5 100

*Informagdo facultada pelos coordenadores do MEHG das diferentes institui¢Ges.

Entre os respondentes, predomina o género feminino (n=31; 59,6%) (Figura 15 A e B). A
idade média dos inquiridos ronda os 27, 4 anos de idade (desvio padrdo= 7,7). Pelo facto de o
participante mais novo possuir 21 anos de idade e o mais velho contar com 57 anos de idade, a
amplitude de idades dos respondentes é de 36 anos, um valor particularmente elevado, atendendo ao
facto de se tratar de formandos em contexto de formacgdo inicial. Contudo, um indice de
envelhecimento de 4,7 reitera o predominio de jovens entre os professores formandos de Geografia
inquiridos. Note-se que a estrutura dos escalGes etarios, evidencia o predominio de jovens (< 30 anos:
n=40; 76,9%) e de jovens-adultos (30 e 39 anos: n=7; 13,5%) entre os inquiridos (Figura 15 C). Refira-
se que, em termos de género, em todos os escalbes etarios se regista o predominio do sexo feminino,
excecionando a classe com 50 ou mais anos de idade, onde se verifica uma situacdo de equidade ao
nivel do género dos respondentes (Figura 15 A).

Quanto a area de residéncia, observa-se que dos concelhos da Area Metropolitana de Lisboa
provém 26,9% dos professores formandos respondentes (n=14) (Tabela XXIV). Em concelhos da Area
Metropolitana do Porto, residem 19,2% dos participantes (n=10). Os inquiridos residentes em
Coimbra e Braga representam, respetivamente, 13,5% (n=7) e 5,8% (n=3) dos participantes. Fica,
assim, patente uma relacdo de proximidade geografica entre o concelho de residéncia e a instituicdo
de ensino superior frequentada, dado que 65% dos professores formandos inquiridos (n=34) residem

nos concelhos onde se inserem as instituicdes de ensino, ou em concelhos vizinhos.
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Figura 15 - Distribui¢Go dos professores formandos de Geografia inquiridos por género e classes etdrias

Tabela XXIV - Concelho de residéncia dos professores formandos inquiridos

Concelho

Lisboa
Sintra
Barreiro
Loures
Oeiras
Seixal
s Area Metropolitana de Lisboa

Porto

Vila Nova de Gaia
Gondomar
Matosinhos

Paredes

Santa Maria da Feira
Valongo

Vila do Conde

z Area Metropolitana do Porto

Coimbra

Braga

Outros concelhos
NR

S T NN N N

[
o

17

26,9

19,2

13,5
5,8
32,6
1,9
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Em termos de percurso académico, verifica-se que 48,1% dos inquiridos (n=25) dos
professores formandos inquiridos sdo detentores de uma licenciatura na area da Historia, registando-
se a mesma percentagem no caso dos professores formandos com um percurso inicial na area da
Geografia (n=25; 48,1%). Deste modo, apenas 3,8% dos inquiridos (n=2) possuem uma licenciatura
gue ndo contempla diretamente as duas areas de especializagdo do MEHG, a saber Publicidade e
Marketing e Antropologia.

A Faculdade de Letras da Universidade do Porto assume-se como a instituicdo na qual a
maior parte dos inquiridos iniciaram os seus estudos superiores (n=15; 28,8%), seguindo-se a
Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra (n=12; 23,1%) e o Instituto de Ciéncias Sociais da
Universidade do Minho (n=11; 21,2%). Ao relacionar estes dados com a instituicdo onde os inquiridos
estdo a frequentar o MEHG, observa-se que a progressdo nos ciclos de estudos tende a ser feita,
maioritariamente, numa perspetiva de continuidade na instituicdo (Coeficiente de correlacdo=0,8).

Os dados relativos ao ano de conclusdo da licenciatura, nos quais se registaram quatro casos
de ndo resposta, indicam que se estd na presenca de inquiridos cuja licenciatura foi feita ja no século
XXI, sendo muito significativa a presenca de recém-licenciados entre os inquiridos (> = 2010= 34;
70,8%) (Figura 16). Ressalva-se a existéncia de dois inquiridos cuja licenciatura foi concluida antes de
2000, mais concretamente em 1981 e em 1996 (n=2; 4,2%). Constata-se uma associacdo negativa
entre a idade dos inquiridos e o ano de conclusdo da licenciatura (Coeficiente de correlacdo: -0,87),
pelo que se conclui que os respondentes com idades mais altas sdo aqueles cuja licenciatura,
tendencialmente, foi realizada ha mais tempo. Este facto sugere que estes formandos encontraram no
MEHG uma oportunidade de complementar as suas habilitacdes académicas e, concomitantemente,

alargar a sua drea de formacao base.

W <2000 m2000-2004 m 2005-2009  >=2010
4,2 18,8 70,8

Figura 16 - Ano de conclusdo da licenciatura

Considerou-se pertinente conhecer os anos de escolaridade em que os futuros professores
se encontram a realizar o seu estdgio profissional. Assim, em termos de ciclos de ensino, constata-se
gue os inquiridos realizam a Pratica de Ensino Supervisionada sobretudo ao nivel do 3.2 ciclo do EB
(n=25; 48,1%) (Figura 17 A). A estagiar nos dois ciclos de ensino em que funciona a area curricular de
Geografia, 3.2 ciclo do EB e ES, encontram-se 36,5% dos inquiridos (n=19). Quando analisados os
niveis de escolaridade em que os inquiridos se encontram a estagiar, observa-se que a distribuicdo de

servico chega a contemplar até cinco niveis de escolaridade, sendo, no entanto, o mais comum os
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professores formandos realizarem estagio em dois anos de escolaridade (n=15; 28,8%), em trés anos

de escolaridade (n=14; 26,9%) e apenas num ano de escolaridade (n=13; 25%) (Figura 17 B).

Ensino
Basico e
5 11,5 Sec.
37%
@ 4 7,7
g Ensino
g Sec.
< 3 26,9 15%
o
)
5
z 2 28,8
1 25,0
B 0 20 40 60 %

Figura 17 - Niveis de ensino em que os professores formandos desenvolvem prdtica pedagdgica (A) e numero de niveis (B)

Quando questionados sobre o facto de as TIG serem abordadas no Relatdrio de Estagio,
apenas 13,5% (n=7) dos inquiridos manifestam essa intengdo (Figura 18 A). Sendo os usos escolares
das TIG por parte dos docentes de Geografia uma questdo importante na investigacdo em curso,
considerou-se pertinente proceder a uma caraterizagdo sumaria dos sete professores formandos que
manifestam intencdo de abordar as TIG nos seus Relatdrios de Estagio. Deste modo, verifica-se que o
perfil dos professores formandos inquiridos que tencionam tratar a questdo das TIG se associa
preferencialmente ao género feminino (n=6; 85,7%), apresenta uma idade média de 24,3 anos de
idade (desvio padrdo= 2,3), é recém-licenciado (ano de conclusdo da licenciatura <=2010: n=6; 85,7%)
e efetuou uma licenciatura base em Geografia (n=7; 100%), tendo maioritariamente frequentado o
primeiro ciclo de estudos em Ensino de Geografia e Histdria (n=5; 71,4%). O grau académico de
licenciado foi obtido na instituicdo onde estdo a frequentar o MEHG, ou seja, nas Faculdades de Letras
das Universidades de Coimbra (n=3; 42,9%) e do Porto (n=3; 42,9%) e na Faculdade de Ciéncias Sociais
e Humanas da Universidade Nova de Lisboa (n=1; 14,3%) (Figura 18 B), ndo havendo, como tal,
nenhum da Universidade de Lisboa nem da Universidade do Minho. Assim sendo, os professores
formandos cujo Relatdrio de Estagio comtempla a problemética das TIG sdo, em relagdo ao conjunto
dos professores formandos inquiridos, tendencialmente mais jovens e com uma formacdo académica

inicial no dominio da Geografia.
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Figura 18 - Distribui¢do dos formandos que abordam as TIG no Relatdrio de Estagio em relagdo ao total dos inquiridos (A) e
por instituicdo (B)

Apds a apresentacdo das opcBes metodoldgicas subjacentes a aplicacdo do inquérito por
questionarios aos alunos do segundo ano do MEHG e feita a caraterizacdo dos respondentes, importa

apresentar os resultados obtidos com a aplicagdo do instrumento de recolha de dados em questdo.

20  Grupo Il - FORMACAO EM TIG

No sentido de aferir a proficiéncia dos professores de Geografia e dos professores formandos
de Geografia no manuseamento das diferentes ferramentas TIG, é solicitada uma autoavaliacdo do
nivel de conhecimento em SIG, em WebSIG/Web Mapping, e em sistemas de navegacdo por satélite e
de detecdo remota. Além deste conjunto de ferramentas, que constituem o nucleo das TIG,
considerou-se pertinente indagar acerca do nivel de conhecimento em geoportais, por se antecipar
como altamente provavel o contacto dos docentes com estas plataformas, uma vez que se trata de

importantes fontes de obtencdo de informacdo geografica.
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20.1 AUTOPERCEGAO DE CONHECIMENTOS EM TIG

Em funcdo dos niveis de conhecimento em SIG, WebSIG/Web Mapping, Sistemas de
Navegacdo por Satélite, vulgo GPS, e de Detecdo Remota assinalados pelos respondentes nos itens da

escala “autopercepc¢do de conhecimentos em TIG”, é determinado o valor médio de conhecimento

gue os inquiridos consideram possuir em cada uma das ferramentas e, por extensdo, em TIG.

Tendo por referéncia as trés classes consideradas na afericdo do nivel de conhecimento em
TIG, constata-se que a maioria dos professores se posicionam num patamar de conhecimentos em TIG
tido como “Reduzido”(n=189; 46,1%) , enquanto o nivel “Moderado” de conhecimentos em TIG se
assume como sendo o predominante entre os professores formandos (n=23; 44,2%) (Tabela XXV).

Considerando o conjunto dos docentes inquiridos, predominam os inquiridos cuja autoavaliacdao de

conhecimentos em TIG remete para reduzidos conhecimentos nestas ferramentas (n=207; 44,8%).

Tabela XXV - Nivel de conhecimento em TIG dos docentes inquiridos

Professores

Professores formandos

Conjunto 207

189

%

46,1 158

34,6
44,8

181

Moderado
[2,5-3,4]

%
38,5
44,2
39,2

Bom
[3,5-5]

n %
63 15,4
11 21,2
74 16,0

Tabela XXVI - Médias e desvios-padrdo dos valores da escala “Autoperce¢do de conhecimentos em TIG”

SIG

WebSIG/Web Mapping

Sistema Navegacao Satélite (GPS)
Sistemas de Detecdo Remota

Autopercegdo de conhecimentos em TIG

Conjunto

(n=462)
M* (DP**)
2,13 (1,00)
2,68 (1,11)
2,77 (1,14)
2,42 (1,12)

2,47(0,87)

Professores

(n=410)
M (DP)
2,12 (0,99
2,62 (1,12)
2,77 (1,13)
2,38 (1,12)

2,47 (0,88)

Professores formandos

(n=52)
M (DP)
2,19 (1.07)
3,13 (0,90)
2,75 (1,17)
2,75 (1,09)

2,71(0,76)

*M= Média; **DP= Desvio Padrdo
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Alinhados com a reparticdo dos docentes inquiridos pelos trés niveis de conhecimento em TIG
considerados, encontram-se os valores médios dos niveis de conhecimento em TIG. A autoavaliacdo
feita pelo conjunto dos docentes inquiridos indica que o seu conhecimento em TIG, em termos
médios, é de 2,47 (desvio-padrdo=0,87) (Tabela XXVI), valor que os posiciona no limite superior da
classe de reduzidos niveis de conhecimento em TIG [Reduzido: inferior a 2,5]. Este facto revela-se
particularmente préximo da realidade dos professores de Geografia (Média=2,47; desvio-padrdo
0,88). Considerando apenas os professores formandos de Geografia, constata-se que este indicador
sobe para 2,71 (desvio-padrdo=0,76), valor que evidencia, em termos médios, moderados
conhecimentos de TIG [Moderado 2,5 — 3,4]) por parte deste grupo de docentes. Todavia, estas

diferencas ndo sao significativas do ponto de vista estatistico (Anexo XXIII).

zg £ P.Formandos 135 283 327 19,2 5,8
@
g é Professores 27.3 27.6 27.8 14,4 2,9
- P. Formandos 19.2 212 0.8 23,1 5,8
a
© Professores IR 244 327 20,7 6,3
O . & P.Formandos [ENCHEENNG 519 25,0 5.8
]2 8
2 = < Professores 20,5 229 346 17,8 4,1
. P. Formandos 7,71,9
” Professores 7,12,0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%
W Muito reduzido B Reduzido m Médio Bom Muito bom
Figura 19 - Autoavaliacdo do nivel de conhecimento em TIG
20.1.1 SIG

Relativamente aos SIG, ferramenta na qual o conhecimento médio dos inquiridos se fica pelos
2,13 (desvio-padrdo=1,00) (Tabela XXVI), a partir da analise das frequéncias relativas, verifica-se que
mais de 50% dos inquiridos percecionam que o seu nivel de conhecimentos nesta ferramenta é
“Reduzido” (Il SIG - “Reduzido” a “Muito reduzido” - Professores: n=277; 67,5%; Professores
formandos: n=29; 55,7%) (Figura 19). A percentagem de inquiridos que se avalia como medianamente

proficiente em SIG apresenta diferencas na ordem dos 10% entre os dois grupos de professores em
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estudo, na medida em que 23,4% professores de Geografia indicam possuir um conhecimento
“Médio” em SIG (n=96), percentagem que, no caso dos professores formandos, passa para os 34,6%
(n=18). A percentagem de individuos que se posiciona no patamar de conhecimento “Bom” é inferior
a 10% e particularmente préxima entre os dois grupos de professores inquiridos (Il 1 - “Bom” e “Muito
bom” - Professores: n=37; 9,1%; Professores formandos: n=5; 9,6%).

Em termos médios, os professores avaliam-se como sendo ligeiramente possuidores de
menores conhecimentos em SIG do que os professores formandos (Tabela XXVI). Contudo, é de notar
gue ha mais professores formandos cujo nivel de conhecimento em SIG é autoavaliado como “Muito
reduzido” do que docentes (Professores: n=128; 31,2; %; Professores formandos: n=19; 36,5%) (Figura
19).

Em relacdo aos 19 professores formandos cuja autoavaliacdo do nivel de conhecimento em
SIG é “Muito Reduzido”, verifica-se que possuem licenciatura em: Histéria (11), major em Histéria (7)
e Antropologia (1). Refere-se ainda que os cinco professores formandos cuja autoavaliacdo do nivel de
conhecimento em SIG é de “Bom” e “Muito Bom” frequentaram licenciaturas na area da Geografia.
Relativamente aos professores, observa-se que ndo frequentaram formacdo em TIG 103 dos 128
inquiridos cuja autoavaliagdo do nivel de conhecimento em SIG é “Muito Reduzido”. Por seu turno,
neste grupo de docentes, dos oito professores com nivel “Muito bom” de conhecimento em SIG,

verifica-se que sete indicam ter frequentado formacdo em TIG.

20.1.2 WebSIG/Web Mapping

De acordo com a autoavaliacdo realizada pelos docentes, o conhecimento em servicos de
WebSIG e de Web Mapping é, em termos médios, de 2,68 (desvio-padrdo= 1,11) para o conjunto dos
inquiridos. Entre os professores, este valor fica-se pelos 2,62 (desvio-padrdo= 1,12) e entre os
professores formandos sobe para 3,13 (desvio-padrao= 0,90) (Tabela XXVI).

A partir da analise das frequéncias relativas, verifica-se que a autoavaliacdo dos inquiridos os
coloca maioritariamente no patamar “Médio” de conhecimento (Il WebSIG/Web Mapping — “Médio” -
Professores: n=142; 34,6%; Professor formando: n=27; 51,9%) (Figura 19). A percentagem de
inquiridos que se autoperceciona como particularmente competente em WebSIG/Web Mapping
supera os 20%, no caso dos professores (“Bom” e “Muito bom”: n=90; 21,9%), e atinge os 30,8%, no
caso dos professores formandos (“Bom” e “Muito bom”: n=16), percentagem que coloca esta TIG
como a melhor dominada pelos professores formandos. Consideram ter um conhecimento deficitario
em WebSIG/WebMapping 43,4% dos professores em exercicio (n=178), percentagem que, no caso

dos professores formandos, se fica pelos 17,3% (n=9).
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Em relacdo aos professores formandos, mais uma vez os dados relativos ao nivel de
conhecimento “Muito reduzido” em WebSIG/Web Mapping sdo provenientes de licenciados na area
da Historia (n=3; 5,8%). Por outro lado, entre os 16 inquiridos que assinalam o nivel de conhecimento
“Bom” a “Muito bom” destas ferramentas, contam-se 10 licenciados na area da Geografia. Jd no que
se reporta aos professores, entre os 84 inquiridos que consideram possuir um conhecimento “Muito
reduzido” em WebSIG/Web Mapping contam-se 70 inquiridos sem formacdo em TIG. Por oposicdo,
entre os 17 inquiridos que indicam ter um conhecimento “Muito bom” em WebSIG/Web Mapping

encontram-se 11 professores que frequentaram formacao em TIG.

20.1.3 GPS

Numa primeira analise ao nivel de conhecimento em GPS, observa-se que é nesta TIG que se
verifica maior proximidade dos valores médios de conhecimento entre os dois grupos de docentes em
estudo (professores: média=2,77, desvio-padrdo=1,13; professores formandos: média=2,75, desvio-
padrdo=1,17) (Tabela XXVI).

A analise das frequéncias relativas indica que o nivel de conhecimento “Médio” é o dominante
entre os dois grupos de docentes inquiridos e, em ambos, se verifica que a percentagem de inquiridos
gue manifestam ter um conhecimento igual ou superior a este nivel é coincidente (Il GPS - “Médio”,
“Bom” e “Muito bom” - professores: n=245; 59,7%; professores formandos: n=31; 59,7%) (Figura 19).
Quanto aos niveis de conhecimento “Muito Reduzido” e “Reduzido”, em ambos os grupos em estudo
ronda os 40%. Sublinha-se que, no que concerne aos professores formandos, ndo é evidente a
tendéncia dos mais elevados vs mais baixos niveis de conhecimento serem apresentados por
formandos com percurso em Geografia vs Histdria ao nivel da licenciatura. Verifica-se que os mais
baixos niveis de conhecimento em GPS sdo assinalados maioritariamente por professores sem
formacdo em TIG, na medida em que 51 dos 65 professores com um conhecimento “Muito reduzido”
de GPS néo realizaram formacdo em TIG. No nivel “Muito bom” de conhecimento em GPS ja ndo se
verifica o predominio de inquiridos com formacdo em TIG, dado que entre os 26 inquiridos apenas 10

fizeram formacdo em TIG.

20.1.4 Detecdo remota

No que concerne ao conhecimento em sistemas de dete¢do remota, a autoavaliagdo realizada

pelos professores posiciona-os como sendo possuidores de niveis médios de conhecimentos inferiores
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aos dos professores formandos (professores: média=2,38, desvio-padrdo=1,12; professores
formandos: média=2,75, desvio-padrdo=1,09) (Tabela XXVI).

As diferencas percentuais registadas ao nivel das frequéncias relativas entre estes dois grupos
cifram-se nos 13%, quando se atenta ao nivel de conhecimento “Reduzido” (Il — Detegdo Remota —
“Muito reduzido” e “Reduzido”: professores: n=225; 54,9%; professores formandos: n=22; 42,3%) e
nos 8% quando se considera o nivel “Bom” do conhecimento em dete¢do remota (Il — Detecdo
Remota — “Bom” e “Muito bom”: professores: n=71; 17,3%; professores formandos: n=13; 25%)
(Figura 19). Uma autoavaliacdo de um conhecimento “Médio” em detecdo remota foi efetuada por
27,8% dos professores (n=114) e 32,7% dos professores em formacao inicial (n=17).

De referir ainda que o nivel de conhecimento “Muito reduzido”, no qual se integram sete
professores formandos e 112 professores, é assinalado por seis licenciados na drea da Histéria e por

86 professores sem formacdo em TIG.

20.1.5 Diferencas nos valores médios da escala “autopercecdo de conhecimentos em

TIG”

Ao nivel dos professores de Geografia, constatou-se a existéncia de diferencas
estatisticamente significativas, quando se compararam os valores médios da escala “autopercecado de
conhecimento em TIG” em funcdo do género, do grau académico, da situacdo profissional e da
frequéncia de formagdo em TIG.

Os resultados do teste t de Student indicam que entre o valor médio de conhecimento em TIG
manifestado pelos professores de Geografia do sexo masculino (n=139; média=2,75) e do sexo
feminino (n=271; média=2,33) existem diferencas estatisticamente significativas (Anexo XXIII).

No que concerne ao grau académico, com o recurso a ANOVA de um fator, e a andlise do teste
post hoc de comparacdes multiplas, neste caso teste LSD, constata-se que as diferencas entre os
valores médios de conhecimento em TIG ocorrem entre o grupo dos professores licenciados Pré-
Bolonha e os:

- Mestres Pré-Bolonha (Lic. Pré-Bolonha: n=306; média=2,39; M. Pré-Bolonha: n=59; média=2,69 -
LSD: diferenca média=-0,309; erro padrdo=0,124, p=0,013);

- Mestres de Bolonha (Lic. Pré-Bolonha: n=306; média=2,39; M. Bolonha: n=9; média=3,03 - LSD:
diferenca média=-0,642; erro padrdo=0,294, p=0,030) (Anexo XXVI).

Com base nos resultados da ANOVA de um fator e do teste post hoc de comparacdes
multiplas, Tukey HSD, constata-se a existéncia de diferencas com significado estatistico ao nivel dos

valores médios de conhecimento em TIG entre o grupo dos professores Contratados e os professores
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Quadro de Escola (C: n=69; média=2,72; QE: n=301; média=2,41 - Tukey HSD: diferenca média=0,31;
erro padrdao=0,12, p=0,024) (Anexo XXX). Por curiosidade, e com recurso a ANOVA, e avaliadas as
diferencas entre os valores médios das quatro ferramentas TIG em estudo, verifica-se que as
diferencas entre as médias destes inquiridos se encontram ao nivel do autopercecdo de conhecimento
em GPS (C: média=3,35; QF: média=2,64, F=8,579; p=0,000 - Tukey HSD: diferenca média=0,602; erro
padrdo=0,149, p=0,000) e em Sistemas de Detecdo Remota (C: média=2,71; QF média=2,30, F=3,889;
p=0,021 - Tukey HSD: diferenca média=0,411; erro padrdo=0,148, p=0,016), ndo se registando
diferencas significativas nos valores médios das restantes ferramentas.

Se se considerar a frequéncia de formacdo em TIG, verifica-se que o valor médio de
conhecimento em TIG dos professores de Geografia sem formacdo em TIG é de 2,32 (n=273). Ja entre
os professores que realizaram formacdo em TIG, o valor médio de conhecimento em TIG é de 2,79
(n=137), valores que o teste t de Student sinaliza como sendo significativamente diferentes, sob o
ponto de vista estatistico (Anexo XXXI).

Entre os professores formandos de Geografia, surgiram diferencas com significado estatistico
ao nivel da escala “autopercecdo de conhecimentos em TIG” quando a darea de licenciatura foi
analisada enquanto varidvel independente (Anexo XXXIl). Com base nos resultados da ANOVA de um
fator e do teste post hoc de compara¢Ges multiplas, Tukey HSD, constata-se que as diferencas entre os
valores médios de conhecimento em TIG ocorrem entre o grupo dos professores formandos
licenciados na area da Geografia e os professores formandos licenciados na area da Histéria (G: n=25,
média=2,92; H: n=25, média= 2,43 - Tukey HSD: diferenca média=0,49; erro padrdo=0,20, p=0,05).
Avaliadas as diferencas entre os valores médios das quatro ferramentas TIG em estudo com recurso a
ANOVA de um fator, verifica-se que as diferencas entre as médias destes inquiridos se encontram ao
nivel do conhecimento em SIG (G: n=25, média=3,00; H: n=25, média=1,40, F=28,067; p=0,000; Tukey
HSD: diferenca média=1,60; erro padrdo=0,21, p=0,00) ndo se registando diferencgas significativas nos
valores médios das restantes ferramentas.

Nao foram encontradas diferencas estatisticamente significativas nos valores médios da escala
“autopercecdo de conhecimentos em TIG” em func¢do do grupo profissional (professor/professor
formando), das classes etarias, do género, da instituicdo de obtencdo do curso de Geografia, da
modalidade de qualificacdo profissional para a docéncia, do ano de profissionalizacdo, da instituicdo
de frequéncia do MEHG, do ano de conclusdo da licenciatura e da abordagem das TIG no Relatdrio de
Estagio.

Refere-se ainda que, sob o ponto de vista estatistico, a aplicacdo do teste do qui-quadrado de
Pearson e andlise dos residuos ajustados para a relagdo entre o nivel de conhecimentos em SIG e a
realizacdo de formacgdo em TIG permite afirmar que hd associacdo entre estas duas varidveis. Niveis de

conhecimentos “Médio”, “Bom” e “Muito bom” possuem uma relacdo positiva com a frequéncia de
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formacdo em TIG. Por oposicdo, niveis de conhecimentos “Muito reduzido” e “Reduzido” relacionam-
se positivamente com a ndo realizacdo de formagdo no ambito das TIG. No caso dos WebSIG, estas
mesmas conclusdes sdo validas paras os niveis de conhecimento “Muito Reduzido”, “Bom” e “Muito
Bom”. Para as restantes ferramentas TIG os resultados do teste do qui-quadrado de Pearson e a
andlise dos residuos ajustados ndo permitem concluir de forma evidente sobre a existéncia de uma

associacdo entre o nivel de conhecimentos e a frequéncia de formacao.

20.2 GEOPORTAIS

No dominio dos geoportais, a autoavaliacdo do conhecimento por parte dos inquiridos indica
gue o seu conhecimento, em termos médios, ronda os 3,07 (desvio-padrdo= 1,11) ( Tabela XXVII).
Detendo a atencdo nos dois grupos de docentes em estudo, nota-se que os professores se
percecionam como sendo mais conhecedores de geoportais do que os professores formandos.
Inclusivamente, no caso dos professores, o nivel médio de conhecimento em geoportais revela-se

francamente superior ao assinalado nas ferramentas TIG em sentido restrito (Tabela XXVI).

Tabela XXVII - Média e desvio-padrdo da autopercegcdo de conhecimento em geoportais

Conjunto Professores Professores formandos
(n=462) (n=410) (n=52)
M* (DP**) M (DP) M (DP)
Geoportais 3,07(1,11) 3,07(1,11) 2,90 (1,13)
*M= Média; **DP= Desvio Padrdo
-§ P. Formandos [FENS 19,2 36,5 25,0 5,8
S
o
& Professores 11,0 17,1 33,9 29,8 8,3
0 20 40 60 80 100
B Muito reduzido mReduzido m Médio Bom Muito bom %

Figura 20 - Autoavaliagcdo do nivel de conhecimento em geoportais
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As frequéncias relativas mostram niveis de conhecimento em geoportais iguais ou superiores
a “Médio” na ordem dos 70% (professores: n=295; 72%; professores em formacdo: n=35; 67,3%)
(Figura 20). Detendo a atengdo apenas nos niveis de conhecimento “Bom” e “Muito bom”, observa-se
que estes rondam quase os 40%, no caso dos professores (n=156; 38%) e os 30,8%, no caso dos
professores em formagdo (n=16).

Também ao nivel dos geoportais, constata-se que seis, dos sete dos professores formandos
inquiridos autoavaliados com um ”"Muito reduzido” conhecimento neste dominio, frequentaram uma
licenciatura na area da Histdria. Da mesma forma, observa-se que entre os 45 professores detentores
de um “Muito reduzido” nivel de conhecimento em geoportais, constam 37 inquiridos sem formacdo

em TIG.

20.3 CARATERISTICAS DA FORMACAO EM TIG

Por se relevar a sua importadncia na capacitacdo em TIG, procurou-se conhecer mais
detalhadamente as carateristicas da formacdo em TIG frequentada pelos inquiridos. Assim,
guestionaram-se os professores quanto ao tipo de ferramentas exploradas e em relagdo as entidades
dinamizadoras da formagdo. Aos professores formandos colocaram-se questBes relativas a

importancia das TIG na formacao inicial de docentes em curso.

20.3.1 Professores de Geografia e formagdo em TIG

Quando questionados sobre a frequéncia de formacgdo especifica em TIG, observa-se que
apenas 1/3 dos professores responde afirmativamente (n=137; 33,4%) (Figura 21 A), o que significa
qgue, pelo menos em termos formais, a maioria dos docentes inquiridos ndo frequentou formacdo em
TIG ao longo do seu percurso profissional. Antes de apresentar aspetos mais especificos da formacado
em TIG realizada pelos professores de Geografia inquiridos, e por se antever a sua importancia na
forma como os docentes de Geografia perspetivam o papel educativo das ferramentas em questéo,
considera-se pertinente apresentar, de forma muito sucinta, e numa légica comparativa em relagdo ao
conjunto dos professores inquiridos, o perfil do subconjunto de professores com formacdo em TIG.

Em termos gerais, ha um alinhamento do perfil dos docentes com formacdo em TIG em relagdo

ao conjunto dos docentes de Geografia inquiridos. Assim, no subconjunto dos professores que
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frequentaram formacdo em TIG, verifica-se igualmente o predominio do género feminino (n=82;
59,9%) relativamente ao masculino (n=55; 40,1%), ainda que, relativamente ao conjunto dos
inquiridos, haja um reforco do género masculino. Apesar de a sua média de idades rondar os 47 anos
(desvio padrao=8), é no escaldo etério dos individuos com 50 ou mais anos de idade que se encontram
as maiores percentagens de professores com formagdo em TIG (Figura 21 B).

Trata-se de docentes, na sua maioria, licenciados, nos anos 90, pelas “universidades classicas”,
e que se encontram vinculados aos quadros das escolas. Ao nivel do grau académico, verifica-se que,
neste subconjunto, comparativamente ao conjunto dos professores auscultados, ha um acréscimo da
percentagem de individuos com Mestrado pré-Bolonha (professores mestres pré-Bolonha: n=59,
14,5%; professores mestres pré-Bolonha com formacédo em TIG n=25; 18,2%) e com Doutoramento

(professores doutorados: n=26, 6,4%; professores doutorados com formacdo em TIG n=10; 7,3%).

B _ ‘
2  Masculino 10,2
© I
(@]
n Feminino 18,1 A
ANl ‘
AN Masculino 67
2 Q I %
< ©  Feminino 17,8
(Onlﬁ 2 Masculino
o & -
™ Feminino 10,2
= .
2  Masculino I 0,5
© B Sim Nao
o
™M Feminino
A\
0 10 20 30 40 50
B Com formacdo em TIG %

Figura 21 — Professores com formacgdo em TIG (A) por escaldo etdrio e género (B)

Quando questionados acerca das TIG exploradas no ambito das formagdes frequentadas, os
professores inquiridos especificam os SIG, os WebSIG e o GPS (Figura 22). A partir da analise mais
detalhada das suas respostas, constata-se que os softwares SIG se destacam no conjunto das TIG
exploradas nas formagdes. Em termos de licenga dos programas de SIG, verifica-se o predominio de
softwares proprietdrios (n=44; 77,2%), sendo, por ordem de frequéncia, o ArcGIS (n=32; 30,8%), o
Geomedia (n=4; 3,8%), o IDRISI (n=4; 3,8%) e o Mapinfo (n=4; 3,8%) os programas mais referenciados
pelos inquiridos. Em termos de programas de uso livre e/ou cédigo aberto, as referéncias incidem, por

ordem decrescente, no Quantum GIS, (n=9; 8,7%), no GvSIG (n=3; 2,9%), e no Spring (n=1; 1%).
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Os globos virtuais da Google, Google Earth e Google Maps, assumem a lideranca em termos
dos WebSIG explorados nas formacdes realizadas pelos docentes em exercicio, destacando-se, dentro
destes, o Google Earth (n=34; 32,7%). O globo virtual da Microsoft, o Bing Maps 3D, é identificado
uma vez (1%), como tendo sido trabalhado numa formacdo.

Quanto ao GPS, este foi mencionado cinco vezes (4,8%) como tecnologia explorada em
formacdes frequentadas pelos professores inquiridos.

Foram ainda apresentados pelos professores exemplos de geoportais explorados em contexto
de formacdo. Neste dominio o site do Instituto Geografico Portugués (iGEQ) contou com quatro
referéncias, o site do PORDATA, registou duas referéncias e os sites do Atlas Digital do Ambiente —
Agéncia Portuguesa do Ambiente, Instituto Nacional de Estatistica (INE), Instituto Portugués do Mar e
da Atmosfera (IPMA), Sistema Nacional de Informacdo Geografica (SNIG), Sistema Nacional de
Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH) e o portal GeoEscola foram referenciados uma vez.

Ainda em relacdo as formactes em TIG frequentadas pelos professores inquiridos, apura-se
gue estas sdo dinamizadas, sobretudo, pelos centros de formacdo de professores e pelas instituicdes
de ensino superior (Figura 23). Na verdade, 49,3% das referéncias feitas a entidades formadoras estdo
associadas a centros de formacdo de professores (n=41). Verifica-se que estes pertencem na sua
maioria as AssociacBes de Escolas/Escolas ndo Agrupadas (n=31; 37,3%). E de destacar o peso do
centro de formacao Prof. Orlando Ribeiro, da AprofGeo, o qual foi 10 vezes referido como entidade

dinamizadora das formacdes em TIG realizadas pelos docentes de Geografia em exercicio (12%).

Google Maps
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Bing 3D
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Figura 22 - Ferramentas TIG exploradas em contexto de formagdo pelos professores inquiridos
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Figura 23 - Entidades dinamizadoras da formagéo em TIG realizada pelos professores inquiridos

A par destas entidades, o ensino superior, particularmente o universitario, destaca-se como
polo de difusdo do conhecimento em TIG, na medida em que este representa 21,7% das entidades
apontadas como formadoras em TIG (n=18) pelos professores inquiridos.

Ao nivel das outras entidades nas quais os docentes de Geografia inquiridos realizaram
formacdo em TIG destacam-se, por ordem de frequéncia, as editoras escolares (n=8; 9,6%), as
empresas de formacdo (n=7; 8,4%), os sindicatos de professores (n=6; 7,2%), a Dire¢cdo Geral de
Inovacdo e Desenvolvimento Curricular do ME (n=1; 1,2%), a Associacdo Insular de Geografia (n=1;

1,2%) e a Associacdo Portuguesa para o Ambiente (n=1; 1,2%).

20.3.2 Professores formandos e formacdo em TIG

No sentido de conhecer em que medida a exploracdo educativa das TIG é um objetivo
trabalhado na formacdo inicial de professores de Geografia, os professores formandos foram
guestionados quanto ao relevo destas ferramentas no curso de MEHG.

Uma primeira abordagem, em funcdo dos valores médios obtidos nos itens relativos a
importancia das TIG na formacdo inicial, denota que o papel educativo das TIG é uma questdo
presente na formacdo inicial dos futuros professores de Geografia, mas ndo se assume como uma

problematica particularmente relevante (Tabela XXVIII).
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Tabela XXVIIl — Média e desvio-padrdo da importdncia das TIG na formagéo inicial (n=52)

Questdes Média Desvio-Padrdo
2a) 3,35 1,00
2b) 3,29 0,93
2¢) 3,48 0,89
2d) 3,46 0,84
3a) 3,10 1,11
3b) 2,77 1,09
3c)* 3,16 1,02

* 1 ndo resposta, pelo que n=51

De acordo com as frequéncias relativas, verifica-se que sdo tidos pelos professores formandos
como aspetos importantes da sua formacdo inicial: a producdo de experiéncias de
aprendizagem/material didatico com recurso as TIG (Il 2a - “Importante” e “Muito importante”: n=28;
53,8%), a discussdo sobre a sua integracdo curricular (Il 2b —“Importante” e “Muito importante”:
n=26; 50%) e a andlise das potencialidades pedagdgicas e dos constrangimentos ao uso das TIG (Il 2¢c —
“Importante” e “Muito importante”: n=31; 59,6%) (Figura 24). Em consonancia com estas avalia¢des,
também “lecionar com TIG” é perspetivado como um aspeto igualmente relevante da formacao inicial
destes professores (Il 2d - “Importante” e “Muito importante”: n=28; 53,8%).

Quando questionados sobre se: “o dominio das TIG, enquanto recurso educativo, ¢ uma
competéncia desenvolvida ao longo da formacdo inicial dos futuros professores de Geografia” (Il 3a —
“Concordo” e “Concordo completamente”: n=24; 46,2%); “as unidades curriculares do Mestrado em
Ensino de Histdria e Geografia fomentam o uso educativo das TIG” (Il 3b — “Concordo” e “Concordo
completamente”: n=15; 28,8%); e se “o uso das TIG é incentivado no ambito da pratica pedagdgica
supervisionada/estagio” (Il 3c — “Concordo” e “Concordo completamente”: n=20; 38,5%); verifica-se
gue os inquiridos se manifestam, na sua maioria, como concordantes em relacdo ao primeiro e ao
ultimo item, mas tendem a discordar de que o uso educativo das TIG seja fomentado nas unidades
curriculares do MEHG (Figura 25). Atente-se que, neste conjunto de itens, a percentagem de

rofessores formandos que manifestam concordancia é inferior a 50%.
p q
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I_2d 15,4 30,8 46,2 7,7

LirI-a 3.8 9,6 26,9 53,8 5,8
1I_2b R 17,3 28,8 46,2 3,8
l_2a [E¥ 19,2 23,1 46,2 Ut/
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 10?
%

B Nada Importante B Pouco Importante B Nem pouco nem muito importante ™ Importante  Muito importante

a) Producdo de experiéncias de aprendizagem/material didatico com recurso as TIG.
b) Reflexdo sobre a integracdo curricular das TIG.
¢) Anélise das potencialidades pedagdgicas e dos constrangimentos do uso das TIG.

d) Lecionar com TIG.

Figura 24 - Importdncia atribuida a exploracdo das TIG em diferentes dominios da formagdo inicial em curso

lI_3c QEgs 19,2 34,6 30,8 7,7
1I_3b 13,5 28,8 28,8 25,0 3,8
lI_3a [EeRs 32,7 15,4 38,5 7,7

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%

M Discordo completamente B Discordo B Nem concordo nem discordo & Concordo  Concordo completamente

a) O dominio das TIG, enquanto recurso educativo, é uma competéncia desenvolvida ao longo da formacdo
inicial dos futuros professores de Geografia.

b) As unidades curriculares do Mestrado em Ensino de Histéria e Geografia fomentam o uso educativo das
TIG.

¢) O uso das TIG é incentivado no ambito da pratica pedagdgica supervisionada/estagio.

Figura 25 - Concorddncia em relagdo aos usos das TIG na formagdo inicial em curso
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20.3.3 Necessidade em aprofundar a problematica do ensino de Geografia com TIG

Relativamente a necessidade de aprofundar a problemética do ensino de Geografia com TIG
verifica-se que ronda, em termos médios, os 3,74 (desvio-padrdo=0,85) entre os professores e os 3,87
(desvio-padrao=0,86) entre os professores formandos (Tabela XXIX).

A andlise das frequéncias relativas ilustra que, em ambos os grupos de docentes de Geografia,
é significativa a percentagem de inquiridos que sente necessidade em aprofundar o ensino de
Geografia com TIG, a qual abarca, praticamente, % dos professores (Il 2 - “Alto” a “Muito alto”: n=264;
64,4%) e % dos professores formandos (Il 4 - “Alto” a “Muito alto”: n=38; 73,1%) (Figura 26). A
relevancia de saber mais sobre como ensinar Geografia com TIG é particularmente evidente quando
se atenta na percentagem de inquiridos para quem esta é uma questdo de menor importancia: 6,6%
dos professores (Il 2 — “Muito reduzido” e “Reduzido”: n=5) e 1,9% dos professores formandos (l14 —
“Muito reduzido” e “Reduzido” — professores formandos: n=1).

Verifica-se que 52,3% dos professores de Geografia, indicam sentir necessidade de
desenvolver estratégias de ensino-aprendizagem alicercadas em TIG (V4- “Alto” a “Muito alto”:
n=216) (Figura 27). Apenas 6,8% dos inquiridos consideram como reduzida a necessidade de
integrarem as TIG nas suas estratégias de ensino-aprendizagem (V4- “Muito reduzido” a “Reduzido”:
n=28). A pontuacdo média obtida nesta questdo foi de 3,56 (desvio-padrao=0,80), valor indicativo de
gue a integracao das TIG nas estratégias de ensino-aprendizagem é uma questdo relevante para os

professores de Geografia inquiridos.

Tabela XXIX - Média, desvio-padréo da necessidade sentida em aprofundar a problemdtica do ensino de Geografia
com TIG (n=52)

Média Desvio-Padrdo
Professores 3,74 0,86
Professores formandos 3,87 0,85
Conjunto 3,74 0,83
P. Formandos 25,0 57,7 15,4
Professores || NEEEC N 47,1 17,3
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%
B Muito reduzido H Reduzido B Médio Alto Muito alto

Figura 26 — Grau de necessidade sentido em aprofundar a problemdtica do ensino de Geografia com TIG
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6,1 40,5 41,5 11,2

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,
B Muito reduzido B Reduzido B Médio Alto Muito alto %

Figura 27 - Grau de necessidade em desenvolver estratégias de ensino-aprendizagem suportadas em TIG, segundo os
professores de Geografia

Perante indicadores que sugerem um reduzido nivel de capacitacdo em TIG e a existéncia de
lacunas formativas neste dominio, ndo é expectdvel que estas ferramentas tenham uma presenca

regular nas praticas pedagdgicas dos inquiridos.

-138 -



21  GRupo lll = ADEQUACAO DAS TIG A0 ENSINO

Considerou-se pertinente verificar em que medida os professores e os futuros professores de
Geografia encontram nas TIG um recurso educativo promotor de um ensino conducente a integracdo
dos alunos na Sociedade da Informacdo® e, por extensdo, a construcdo da Sociedade do
Conhecimento®. Concomitantemente, os inquiridos sdo chamados a avaliar se o uso educativo das
TIG se coaduna com a aplicacdo de metodologias de ensino ativas, em coeréncia com uma pedagogia
ancorada no modelo de aprendizagem construtivista, de acordo com o prescrito na Orientacdes
Curriculares da disciplina de Geografia no 3.2 Ciclo (Camara et al., 2002).

Os resultados da Tabela XXX demonstram, para o conjunto dos docentes inquiridos, uma
média global de 4,08 (desvio-padrdo=0,47) na escala “adequacdo das TIG ao Ensino”, um valor que
torna inequivoco o reconhecimento das potencialidades educativas das TIG. Na verdade,
considerando as duas dimensdes da escala em questdo, consolida-se a ideia de que as TIG, enquanto
recurso educativo, sdo ferramentas ajustadas ao processo de ensino-aprendizagem (média=4,10;
desvio-padrdo=0,50) e concorrem para a promocado de objetivos gerais do ensino (média=4,05;
desvio-padrdo=0,52).

A analise das frequéncias relativas indica que, no geral, entre 80 a 90% dos inquiridos
concordam e relevam a integracdo educativa das TIG como resposta as exigéncias dos alunos e da
Sociedade da Informacdo e como estratégia ajustada a implementacdo de praticas pedagdgica ativas

(Figura 28 e Figura 29).

° “Etapa no desenvolvimento da civilizagdo moderna que é caracterizada pelo papel social crescente da informac3o, por um
crescimento da partilha dos produtos e servigos de informacgdo no PIB e pela formagdo de um espaco global de informagéo.
Os objetivos principais no desenvolvimento da Sociedade da Informagdo sdo promover a aprendizagem, o conhecimento, o
envolvimento, a ligacdo em rede, a cooperagdo e a igualdade dos cidaddos”. In Glossério da Associagdo para a Promogdo e
Desenvolvimento da Sociedade da Informagdo (Disponivel em: http://www.apdsi.pt/glossary/619/121, acedido em:
14/09/2014).

10 “Etapa no desenvolvimento da civilizagdo que se caracteriza por uma propor¢3o alta de trabalhadores do conhecimento
(profissionais que criam, modificam e/ou sintetizam conhecimento como parte integrante das suas ocupacgdes), e onde a
educagdo constitui a pedra angular da sociedade. A Sociedade do Conhecimento constitui uma evolucdo natural da
Sociedade da Informagdo. O termo “Sociedade do Conhecimento” deve-se a Peter Drucker.” In Glossdrio da Associagdo para
a Promocdo e Desenvolvimento da Sociedade da Informagédo (Disponivel em http://www.apdsi.pt/glossary/620/121, acedido
em: 14/09/2014).
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Tabela XXX - Médias e desvios-padrdo dos valores da escala “Adequagdo das TIG ao Ensino” e das subescalas adequagdo das
TIG ao Ensino enquanto “Recurso educativo” e adequagdo das TIG aos “Objetivos do Ensino”

Conjunto Professores Professores
(n=462) (n=410) formandos (n=52)

M* (DP**) M (DP) M (DP)
1a) 4,08 (0,71) 4,09 (0,71 4,02 (0,66)
1b) 3,91 (0,69) 3,90 (0,70) 3,96 (0,59)
1c) 4,15 (0,60) 4,14 (0,61) 4,29 (0,57)
1d) 4,10 (0,59) 4,10 (0,58) 4,12 (0,61)
le) 4,19 (0,68) 4,19 (0,66) 4,21 (0,57)
1f) 4,17 (0,68) 4,16 (0,66) 4,19 (0,79)
Subescala Recurso educativo 4,10 (0,50) 4,10 (0,51) 4,13 (0,40)
2a) 4,09 (0,57) 4,08 (0,59) 4,17 (0,38)
2b) 4,15 (0,59) 4,14 (0,59) 4,15 (0,57)
2¢) 4,04 (0,68) 4,04 (0,67) 4,08 (0,76)
2d) 4,03 (0,68 4,05 (0,65) 3,88(0,82)
2e) 3,96 (0,67) 3,97 (0,66) 3,92 (0,76)
Subescala Objetivos do Ensino 4,05 (0,52) 4,06 (0,52) 4,04 (0,51)
Escala Adequagdo das TIG ao Ensino 4,08 (0,47) 4,08 (0,48) 4,09 (0,39)

*M= Média; **DP= Desvio Padrdo

Face a expressividade dos resultados, conclui-se que professores e professores formandos
reconhecem valor educativo as TIG, na medida em que as perspetivam como “ferramentas
potencializadoras das aprendizagens dos alunos” (1c - professores em exercicio: n=376; 91,7%;

professores formandos: n=49; 94,2%), cuja integra¢do educativa:

I. permite ir ao encontro dos interesses da atual geracdo de alunos, os nativos digitais, (Ill 1la —
“Concordo” e “Concordo completamente” - professores: n=355, 86,6%; professores formandos: n=45;
86,5%), promovendo a inclusdo na sociedade da informacdo (lll 1f — “Concordo” e “Concordo
completamente” - professores: n=360, 87,8%; professores formandos: n=44; 84,6%), através da
mobilizagdo de saberes cientificos e tecnoldgicos para compreender a realidade (Il 2a — “Importante”

e “Muito importante” - professores: n=370, 90,2%; professores formandos: n=52; 100%);
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a) As TIG funcionam como uma ferramenta ajustada aos interesses da atual geragéo de alunos. . - . sp- P R
a)... mohilizacdo de saberes cientificos e tecnoldgicos para compreender a realidade.

b) As TIG permitem implementar uma pratica escolar centrada na interagdo professor — aluno.
€] s TIG sio ferramentas potencializadoras das aprendizagens dos aluncs. b)... organizacdoc do ensino prevendo a pesquisa, selecdo e tratamento de informacao.
d) As TIG favorecem o desenvolvimento de atividades integradoras de diferentes saberes. c)... realizacdo de atividades de forma autonoma.

e) As TIG permitem a implementagdo de praticas escolares baseadas na pesguisa e na experimentagio. d] desenvolvimento de estudos interdisciplinares.
f) Formar os alunos na operacionalizagio das ferramentas TIG promove a inclusgo digital na sociedade da

i . e)... adocgdo de estratégias adequadas a resolucdo de problemas e @ tomada de decisdes.
Iinformacao.

Figura 28 - Concorddncia em relagdo a adequacdo das TIG ao ensino Figura 29 - Importdancia do uso das TIG para o ensino
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Il. concorre para a implementacdo de metodologias de ensino ativas, centradas na interacdo professor-
aluno (lll 1b — “Concordo” e “Concordo completamente” - professores: n=323, 78,8%; professores
formandos: n=42; 80,8%), baseadas na pesquisa, na selecdo e no tratamento de informacao (Il 2b —
“Importante” e “Muito importante” - professores: n=376, 91,7%; professores formandos: n=47;
90,4%), na experimentacdo (lll 1e — “Concordo” e “Concordo completamente” - professores: n=376,
91,7%; professores formandos: n=48; 92,3%) e orientadas para a resolucdo de problemas e para a
tomada de decisbes (lll 2e — “Importante” e “Muito importante” - professores: n=335, 81,7%;

professores formandos: n=42; 80,8%);

[ll. propicia a interdisciplinaridade por favorecerem o desenvolvimento de atividades integradoras de
diferentes saberes (Il 1d — “Concordo” e “Concordo completamente” - professores: n=370, 90,2%;
professores formandos: n=47; 90,4%), e o desenvolvimento de estudos interdisciplinares (Il 2d —
“Importante” e “Muito importante” - professores: n=354, 86,3%; professores formandos: n=38;

73,1%);

IV. e estimula a autonomia (Ill 2c — “Importante” e “Muito importante” - professores: n=359, 87,6%;

professores formandos: n=44; 84,6%).

21.1 DIFERENCAS NOS VALORES MEDIOS DA ESCALA “ADEQUACAO DAS TIG A0 ENSINO”

Testadas as diferencas dos valores médios da escala “Adequacdo das TIG ao Ensino” e das
subescalas adequacdo das TIG ao Ensino enquanto “Recurso educativo” e adequacdo das TIG aos
“Objetivos do Ensino” com recurso a ANOVAs de um fator, encontraram-se diferencas com significado
estatistico quando o grau académico foi selecionado como varidvel independente (Anexo XXVI).

Com base nos resultados do LSD, teste post hoc de comparacdes multiplas, sdo detetadas
diferencas estatisticamente significativas ao nivel dos valores médios da escala “Adequacédo das TIG
ao Ensino” entre os professores licenciados Pré-Bolonha e os doutorados (Lic. Pré-Bolonha: n=306;
média=4,05; Dout.: n=26; média=4,29 - LSD: diferenca média=-0,240; erro padrdao=0,097, p=0,014).

Verifica-se ainda que os valores médios dos professores que possuem “outro” grau

académico diferem significativamente dos valores médios dos professores com:
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licenciatura Pré-Bolonha (Outro: n=7; média=3,58; Lic. Pré-Bolonha: n=306; média=4,05 - LSD:
diferenca média=-0,469; erro padrdao=0,182, p=0,010);

mestrado Pré-Bolonha (Outro: n=7; média=3,58; M. Pré-Bolonha: n=59; média=4,13; LSD: diferenca
média=-0,547; erro padrdo=0,182, p=0,010);

mestrado de Bolonha (Outro: n=7; média=3,58; M. Bolonha: n=9; média=4,25; LSD: diferengca média=-
0,668; erro padrao=0,240, p=0,006);

e com doutoramento (Outro: n=7; média=3,58; Dout.: n=26; média=4,29; LSD: diferenca média=-
0,709; erro padrao=0,203, p=0,001);

As subescalas relativas a adequacdo das TIG enquanto “Recurso educativo” e a adequacdo
das TIG aos “Objetivos do Ensino” replicam as diferencas estatisticamente significativas encontradas
na escala “Adequacdo das TIG ao Ensino” entre os professores licenciados Pré-Bolonha e os
professores doutorados e entre os professores que possuem “outro” grau académico e os restantes
professores (Anexo XXVI).

Ndo foram encontradas diferencas estatisticamente significativas nos valores médios das
escalas e das subescalas relacionadas com a adequacdo das TIG ao Ensino em funcdo do grupo
profissional (professor/professor formando), da idade, do género, da instituicdo de obtenc¢do do curso
de Geografia, da modalidade de qualificacdo profissional para a docéncia, do ano de
profissionalizacdo, da situacdo profissional, da frequéncia de formag¢do em TIG, da area de
licenciatura, da instituicdo de frequéncia do MEHG, do ano de conclusdo da licenciatura e da

abordagem das TIG no Relatdrio de Estagio.

22  GRUPO IV — APLICABILIDADE DAS TIG A DISCIPLINA DE GEOGRAFIA

Considera-se que os principios orientadores da organizacdo e da gestdo dos curriculos, da
avaliacdo dos conhecimentos e capacidades a adquirir e a desenvolver pelos alunos dos EBS ao
valorizarem a utilizacdo das tecnologias de informacdo e comunicacdao nas diversas componentes
curriculares (Decreto-Lei n.2 139/2012, de 5 de julho, artigo 3.2, alinea o), legitimam o recurso as TIG
por parte da disciplina de Geografia. Contudo, o uso educativo das TIG na Geografia escolar so se

justifica se estas forem entendidas pelos docentes da disciplina como ferramentas propicias ao
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desenvolvimento de competéncias geograficas e, concomitantemente, promotoras da formacdo
geografica dos alunos. Assim, confrontaram-se os professores e os futuros professores de Geografia
guanto a relevancia das TIG enquanto recurso educativo promotor da educacdo geografica.

As pontuacdes médias globais superiores a 4, obtidas na escala “Aplicabilidade das TIG a
disciplina de Geografia”, indicam uma significativa anuéncia por parte dos docentes inquiridos
relativamente a adequacdo das TIG enquanto recurso educativo facilitador da aquisicdo, da

compreensado e da aplicacdo de conceitos e dominios geograficos (Tabela XXXI).

Tabela XXXI - Médias e desvios-padrdo dos valores da escala “aplicabilidade das TIG ao ensino de Geografia” e das
subescalas aplicabilidade das TIG aos “Métodos e técnicas de trabalho” da Geografia e aplicabilidade das TIG ao
“Desenvolvimento de competéncias” geogrdficas

Conjunto Professores Professores
(n=462) (n=410) formandos (n=52)
M* (DP**) M (DP) M (DP)
1a) 4,22 (0,54 4,21 (0,54) 4,23 (0,50)
1b) 4,25 (0,63) 4,24 (0,63) 4,35 (0,58)
1c) 4,16 (0,66) 4,18 (0,64) 4,00 (0,78)
1d) 4,36 (0,57) 4,35 (0,57) 4,48 (0,50)
le) 4,32 (0,63) 4,32 (0,61) 4,35 (0,73)
Subescala Métodos e técnicas de trabalho 4,26 (0,48) 4,26 (0,49) 4,28 (0,45)
2a) 4,43 (0,59) 4,45 (0,60) 4,33 (0,54)
2b) 4,21 (0,71) 4,22 (0,70) 4,13 (0,76)
20) 4,21 (0,63) 4,26 (0,61) 3,87 (0,68)
2d) 4,19 (0,63) 4,20 (0,63) 4,13 (0,62)
2e) 4,13 (0,67) 4,16 (0,66) 3,94 (0,69)
Subescala Desenvolvimento competéncias 4,24 (0,51) 4,26 (0,52) 4,08 (0,44)
Escala Aplicabilidade das TIG ao ensino de Geografia 4,25 (0,45) 4,26 (0,46) 4,18 (0,39)

*M= Média; **DP= Desvio Padrio

Quando se tem em conta a importancia das TIG para a compreensdo do conceito de escala (IV
2b - professores: n=362; 88,3%; professores formandos: n=44; 84,6%), de terminologia cartografica,
em geral, (IV 1c - professores: n=367; 89,5%; professores formandos: n=43; 82,7%) e para o
desenvolvimento do raciocinio espacial (IV 2d - professores: n=368; 89,8%; professores formandos:
n=45; 86,5%), as frequéncias relativas indicam que as TIG sdo vistas como recursos ajustados a
exploracdo destes aspetos por mais de 80% dos inquiridos (Figura 30 e Figura 31). Maior consenso

entre os inquiridos redne o recurso as TIG no desenvolvimento do dominio da “localizacdo”, na
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medida em que 95,1% dos professores (IV 2a - “Adequado” e “Muito adequado”: n=390) e 96,2% dos
professores formandos (IV 2a - “Adequado” e “Muito adequado”: n=50) avalia esta situacdo como
adequada. Os inquiridos relevam o papel das TIG na abertura de caminhos para “novos modos de
explorar, visitar e explicar o territério”, ja que o grau de concordancia ao nivel dos professores atinge
0s 96,1% (lll 1d — “Concordo” e “Concordo completamente” - n=394) e os 100% entre os professores
formandos (Il 1d — “Concordo” e “Concordo completamente” - n=52).

Os resultados indicam ainda que os inquiridos, sejam professores, sejam professores
formandos, concordam que as TIG, enquanto tecnologias educativas, permitem “valorizar a aplicacao
de técnicas, instrumentos e perspetivas de analise geografica (IV 1a - “Concordo” e “Concordo
completamente” - professores: n=389; 94,9%; professores formandos: n=50, 96,2%) e “compreender
a importancia dos mapas” (IV 1b - “Concordo” e “Concordo completamente” - professores: n=382;
93,2%; professores formandos: n=49; 94,2%). Estas tecnologias sdo ainda tidas como adequadas a
“recolha e tratamento de informacdo geografica” (IV 2c - “Adequado” e “Muito adequado -
professores: n=375; 91,5%; professores formandos: n=38; 73,1%).

O uso das TIG é ainda visto pelos inquiridos, em particular pelos professores, como
apropriado a “formacdo de cidaddos geograficamente competentes” (IV 2e- “Adequado” e “Muito
adequado”: professores: n=358; 87,3%; professores formandos: n=40; 76,9%). Em consonadncia com
os restantes resultados, verifica-se que quando questionados se “a educacdo geografica do século XXI
deve promover a literacia ao nivel das TIG” o parecer dos inquiridos & maioritariamente concordante
(IV 1e - “Concordo” e “Concordo completamente” - professores: n=386; 94,1%; professores

formandos: n=46; 88,5%).
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a) O uso das TIG permite valorizar a aplicacdo de teécnicas, instrumentos e perspetivas de analise geografica.
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c) O uso das TIG estimula a aquisicdo da linguagem cartografica.
d) As TIG abrem caminho a novos modos de explorar, visitar e explicar o territorio.

e) A educacdo geografica do século XXI deve promover a literacia ao nivel das TIG.

Figura 30 - Concorddncia quanto a aplicabilidade das TIG no ensino de Geografia
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Figura 31 - Adequagdo das TIG ao desenvolvimento de competéncias geogrdficas
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22.1 DIFERENCAS NOS VALORES MEDIOS DA ESCALA “APLICABILIDADE DAS TIG AO ENSINO DE
GEOGRAFIA” E SUBESCALAS APLICABILIDADE DAS TIG A0S “METODOS E TECNICAS DE TRABALHO”
EM GEOGRAFIA E APLICABILIDADE DAS TIG AO “DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS”

GEOGRAFICAS

Encontraram-se diferencas com significado estatistico nos valores médios das escalas
“aplicabilidade das TIG ao ensino de Geografia” e das subescalas aplicabilidade das TIG aos “métodos
e técnicas de trabalho” em Geografia e aplicabilidade das TIG ao “desenvolvimento de competéncias
geograficas” em funcdo do grupo profissional, da idade, do grau académico, da modalidade de
qualificacdo profissional para a docéncia e da frequéncia de formacdo em TIG.

De acordo com os resultados do teste t de Student, diferem, de forma estatisticamente
significativa, os valores médios da subescala aplicabilidade das TIG no “desenvolvimento de
competéncias” geograficas quando considerados os grupos dos professores e dos professores
formandos (Anexo XXIII).

Em funcdo da idade, na subescala aplicabilidade das TIG ao “desenvolvimento de
competéncias” geograficas, e com base nos resultados do post hoc de comparagBes multiplas,
constata-se que as diferencas com significado estatistico ocorrem entre os valores médios dos
professores com menos de 30 anos e dos professores com idades compreendidas entre 30 e 39 anos
(<30 anos: n=42, média=4,07: 30-39 anos: n=93, média=4,32 - Tukey HSD: diferenca média=-0,258;
erro padrdao=0,095, p=0,034) (Anexo XXV).

De acordo com o grau académico (Anexo XXVI), na escala “aplicabilidade das TIG ao ensino de
Geografia” foram detetadas, pelo teste de comparagdes multiplas, diferencas com significado
estatistico entre os valores médios dos:

- professores licenciados Pré-Bolonha e dos professores cujo grau de Mestre foi obtido antes de
Bolonha (Lic. Pré-Bolonha: n=306, média=4,23; M. Pré-Bolonha: n=59, média=4,36 - LSD: diferenca
média=-0,130; erro padrdo=0,065, p=0,045);

- professores licenciados Pré-Bolonha e dos professores doutorados (Lic. Pré-Bolonha: n=306,
média=4,23; Dout.: n=26,média=4,42 - LSD: diferenca média=-0,192; erro padrdao=0,093, p=0,039).

Também os valores médios dos professores com “outro” grau académico diferem, com

significado estatistico, dos professores com:
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- licenciatura Pré-Bolonha (Outro: n=7; média=3,73; Lic. Pré-Bolonha: n=306; média=4,23 - LSD:
diferenca média=-0,502; erro padrdao=0,174, p=0,004);

mestrado Pré-Bolonha (Outro: n=7; média=3,73; M. Pré-Bolonha: n=59; média=4,36 - LSD: diferenca
média=-0,632; erro padrdo=0,182, p=0,001);

- mestrado de Bolonha (Outro: n=7; média=3,73; M. Bolonha: n=9; média=4,32 - LSD: diferenca
média=-0,594; erro padrdo=0,229, p=0,010);

- e com doutoramento (Outro: n=7; média=3,73; Dout.: n=26; média=4,42 - LSD: diferenca média=-
0,695; erro padrdo=0,194, p=0,000).

Ao nivel das subescalas aplicabilidade da TIG aos “métodos e técnicas de trabalho” da
Geografia voltam a ser encontradas diferencas com significado estatistico nos valores médios
registados pelos professores que possuem “outro” grau académico em relacdo aos professores com
licenciatura Pré-Bolonha (Outro: n=7, média=3,80; Lic. Pré-Bolonha: n=306, média=4,24 - LSD:
diferenca média=-0,439; erro padrdao=0,185, p=0,018); com mestrado Pré-Bolonha (Outro: n=7,
média=3,80; M. Pré-Bolonha: n=59, média=4,36 - LSD: diferenca média=-0,556; erro padrdo=0,193,
p=0,004) e com doutoramento (Outro: n=7, média=3,80; Dout.: n=26, média=4,41 - LSD: diferenca
média=-0,608; erro padrao=0,206, p=0,003) (Anexo XXVI). J& na subescala aplicabilidade da TIG ao
“desenvolvimento de competéncias” geograficas, os valores médios obtidos pelos professores que
possuem licenciatura Pré-Bolonha apresentam-se estatisticamente diferentes quando comparados
com os valores médios obtidos pelos professores com mestrado Pré-Bolonha (Lic. Pré-Bolonha:
n=306, média=4,22; M. Pré-Bolonha: n=59, média=4,37 - LSD: diferenca média=-0,143; erro
padrdo=0,072, p=0,050) e com doutoramento (Lic. Pré-Bolonha: n=306, média=4,22; Dout.: n=26,
média=4,47 - LSD: diferenca média=-0,215; erro padrdo=0,104, p=0,040). Os valores médios dos
professores que possuem “outro” grau académico diferem significativamente dos valores médios
registados pelos professores com:

- licenciatura Pré-Bolonha (Outro: n=7, média=3,66; Lic Pré-Bolonha: n=306, média=4,22 - LSD:
diferenca média=-0,566; erro padrdo=0,195, p=0,004);

- mestrado Pré-Bolonha (Outro: n=7, média=3,66; M. Pré-Bolonha: n=59, média=4,37 - LSD: diferenca
média=-0,709; erro padrdo=0,204, p=0,001);

- mestrado de Bolonha: (Outro: n=7, média=3,66; M. Bolonha: n=9, média=4,47 - LSD: diferenca
média=-0,810; erro padrao=0,257, p=0,002);

- e com Doutoramento (Outro: n=7, média=3,66; Dout.: n=26, média=4,44 - LSD: diferenca média=-
0,781; erro padrdo=0,217, p=0,000) (Anexo XXVII).

Atendendo a modalidade de qualificagdo profissional (Anexo XXVII), emergiram ainda
diferencas estatisticamente significativas quando comparados os valores das medianas das escalas

“aplicabilidade das TIG ao ensino de Geografia” (mediana Ramo de Formacdo Profissional
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/Licenciatura em Ensino=4,20, mediana Profissionalizacdo em Servico/Exercicio=4,20, mediana
Outra=4,65; Kruskal-Wallis= 46,822, p=0,033) e da subescala aplicabilidade das TIG ao
“desenvolvimento de competéncias” geogrdaficas (mediana Ramo de Formacgdo Profissional
/Licenciatura em Ensino =4,20, mediana Profissionalizacdo em Servigo/Exercicio =4,20, mediana Outra
=4,60; Kruskal-Wallis= 7,336, p=0,026).

Também se revelaram como tendo significado estatistico as diferencas dos valores médios da
escala “aplicabilidade das TIG ao ensino de Geografia” e da subescala aplicabilidade das TIG aos
“métodos e técnicas de trabalho” da Geografia quando considerada a frequéncia de formacdo em TIG
(Sim —n=137, média=4,33; Ndo — 273, média=4,22) (Anexo XXXI)

Ndo foram encontradas diferencas estatisticamente significativas nos valores médios das
escalas e das subescalas relacionadas com a aplicabilidade das TIG ao ensino de Geografia em funcdo
do grupo profissional (professor/professor formando), do género, da instituicdo de obtencdo do curso
de Geografia, do ano de profissionalizacdo, da situacdo profissional, da area de licenciatura, da
instituicdo de frequéncia do MEHG, do ano de conclusdo da licenciatura e da abordagem das TIG no

Relatoério de Estagio.

23  GRUPOV —UsOs ESCOLARES DAS TIG

No sentido de conhecer os niveis de utilizacdo das TIG nas praticas educativas dos professores
de Geografia, questionaram-se os professores e os professores formandos em relacdo a frequéncia de
usos destas ferramentas num conjunto de atividades escolares, que envolvem o uso das TIG pelo
professor no processo de ensino-aprendizagem (producdo de materiais e suporte a exposicdo de
conteudos) e que impliquem a manipulacdo destas ferramentas pelos alunos, em fung¢do do tipo de
estratégias de ensino-aprendizagem implementadas. Face a multiplicidade de contextos educativos
em que se pode fazer uso das TIG, concedeu-se espaco para que o0s inquiridos, que assim
entendessem, indicassem a frequéncia e as finalidades de uso das TIG. A identificacdo das unidades
tematicas exploradas com TIG e a avaliacdo da necessidade sentida em desenvolver estratégias de
ensino-aprendizagem suportadas com TIG foram ainda questBes colocadas aos professores no

sentido de conhecer mais pormenorizadamente a integracdo escolar das TIG. A colocacdo destas
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Ultimas questdes aos professores formandos ndo foi considerada pertinente dado o numero restrito
de aulas lecionadas durante o periodo de profissionalizacdo.

Em funcdo da frequéncia de uso dos SIG, dos WebSIG/Web Mapping, dos Sistemas de
Navegacao por Satélite, vulgo GPS, e de produtos de Detecdo Remota assinalados pelos respondentes
nos itens da escala “usos escolares das TIG”, é determinada a frequéncia de utilizacdo que os
inquiridos indicam realizar de cada uma das ferramentas e das TIG no seu conjunto.

Tendo por referéncia as trés classes consideradas na afericdo da frequéncia de utilizagcdo das
TIG, constata-se que a maioria dos docentes de Geografia inquiridos indica fazer um uso “Moderado”

das TIG em contexto escolar (Tabela XXXII).

Tabela XXXII - Frequéncia de utilizagdo das TIG por parte dos docentes inquiridos

Reduzida Moderada Boa
[1-2,4] [2,5-3,4] [3,5-5]
Ferramentas TIG N % n % n %
Professores 162 39,5 212 51,7 36 8,8
Professores formandos 24 46,2 24 46,2 4 7,7
Conjunto 186 40,3 236 51,1 40 8,7
Contextos educativos
Professores 83 20,2 184 449 143 34,9
Professores formandos 12 23,1 20 38,5 20 38,5
Conjunto 95 20,6 204 44,2 163 35,3
Usos escolares das TIG
Professores 121 29,5 229 55,9 60 14,6
Professores formandos 15 28,8 33 63,5 4 7,7
Conjunto 136 29,4 262 56,7 64 13,9

As frequéncias de usos escolares das TIG, quer se considerem os inquiridos no seu conjunto
(média=2,74; desvio-padrdo=0,66) ou individualmente (Professores: média=2,76, desvio-
padrdo=0,66; Professores formandos: média=2,70; desvio-padrdo=0,66), sdo particularmente
préoximas e corroboram um uso “Moderado” das TIG em contexto escolar (Nivel Moderado [2,5 —
3,4]) (Tabela XXXIIl). Atendendo a subescala “contextos educativos” em que as TIG sdo utilizadas
verifica-se, apesar de continuar a ser moderada, um aumento da frequéncia média de utilizacdo das
TIG (média=3,05, desvio-padrdo=0,84), comparativamente a escala usos escolares das TIG
(média=2,74, desvio-padrdo=0,66). J& na subescala “ferramentas” TIG usadas em contexto escolar

assiste-se a um decréscimo para niveis que, no caso dos professores formandos, coloca a frequéncia
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média de utilizacdo das TIG em contexto escolar como sendo “Reduzida” (média=2,41, desvio-

padrdo=0,65).

Tabela XXXIII - Média e desvio padrdo para a escala “Usos escolares das TIG” e das subescalas “Ferramentas” usadas em
contexto escolar e “Contextos educativos”

Conjunto Professores Professores
(n=462) (n=410) formandos (n=52)

M* (DP**) M (DP) M (DP)
SIG 1,82 (0,94) 1,82 (0,92) 1,83(1,05)
WebSIG/Web Mapping 3,04 (0,93) 3,06 (0,93) 2,85 (0,89)
Sistema Navegacdo Satélite (GPS) 2,20 (0,96) 2,20 (0,96) 2,15(1,03)
Sistemas de Detecdo Remota 2,96 (1,03) 2,98 (1,02) 2,81 (1,04)
Subescala Ferramentas 2,50 (0,66) 2,51 (0,66) 2,41 (0,65)
2a) 3,06 (0,96) 3,06 (0,96) 3,12 (0,97)
2b) 3,21 (0,89) 3,21 (0,89) 3,19 (0,88)
2¢) 2,90 (0,99) 2,88 (1,00) 3,06 (0,95)
2d) 2,87 (0,92) 2,59 (1,10) 2,84 (0,95
Subescala Contextos educativos 3,05 (0,84) 3,00 (0,80) 3,00 (0,83)
Escala Usos escolares das TIG 2,74 (0,66) 2,76 (0,66) 2,70 (0,66)

*M= Média; **DP= Desvio Padrdo

Os resultados demonstram que, em termos de presenca na sala de aula de Geografia, os SIG
sdo a TIG mais ausente e os WebSIG/Web Mapping sdo a mais presente (Tabela XXXIIl). Note-se que
ndo s a percentagem de inquiridos que, numa perspetiva educativa, ndo usa ou faz um uso muito
esporadico deste tipo de software ronda os 80% (V 1a - “Nunca” e “Raramente” - professores: n=315;
76,8%; professores formandos: n=43; 82,7%), como também a percentagem de docentes que
regularmente recorrem aos SIG fica aquém dos 10% (V 1a - “Muitas vezes” e “Sempre” - professores:
n=23; 5,6%; professores formandos: n=5; 9,6%) (Figura 32). Por oposicdo, os WebSIG/Web Mapping
revelam ser a TIG mais recorrentemente usada em contexto escolar pelos docentes de Geografia,
com cerca de 75% do inquiridos a assinalar frequéncias de utilizagdo igual ou superior a “As vezes” (V
1b - “As vezes”; “Muitas vezes” e “Sempre” - professores: n=318; 77,6%; professores formandos:
n=39; 75%), o que significa que apenas % dos inquiridos “Raramente” ou “Nunca” fez um uso
educativo destes servicos Web de informacdo geografica. Com valores préximos dos registados ao
nivel dos WebSIG/Web Mapping, encontram-se os produtos derivados de sistemas de detecdo

remota. As frequéncias de utilizagdo igual ou superior a “As vezes” abrangem % dos professores (V 1d
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- “As vezes”; “Muitas vezes” e “Sempre” - professores: n=296; 72,2%) e %, dos professores formandos
(V 1d - “As vezes”; “Muitas vezes” e “Sempre” - professores formandos: n=34; 65,4%). Ao nivel dos
sistemas de posicionamento global, vulgo GPS, a frequéncia de utilizacdo volta a ser reduzida. 57,8%
dos professores de Geografia “Nunca” ou “Raramente” utilizou para fins educativos esta tecnologia
(n=237), percentagem que sobe para os 67,3% entre os professores formandos (n=35). Quando
guestionados acerca dos contextos educativos dinamizados com recurso a TIG, as frequéncias de
utilizacdo assinaladas pelos inquiridos sugerem que a entrada destas ferramentas em sala de aula é
feita, maioritariamente, com o objetivo de suportar a “apresentacdo/exposicdo de contetdos” (V2 b -
As vezes”; “Muitas vezes” e “Sempre” - professores: n=332; 81%; professores formandos: n=42;
80,8%) (Figura 33). Assim sendo, € neste contexto educativo que se regista a média de uso das TIG
mais elevada (Tabela XXXIII). O recurso as TIG para a “producdo de materiais didaticos” é identificado
por cerca de 75% dos inquiridos como sendo uma tarefa feita, no minimo, “As vezes” (V 2 a - As
vezes”; “Muitas vezes” e “Sempre” - professores: n=312; 76,1%,; professores formandos: n=39; 75%).
Verifica-se um decréscimo da frequéncia de uso das TIG em cendrios educativos em que as TIG sdo
manipuladas diretamente pelos alunos, que passam por aprender Geografia com TIG através da
execucdo de “trabalhos de investigacdo geografica” (V 2 ¢ - As vezes”; “Muitas vezes” e “Sempre” -
professores: n=278; 67,8%; professores formandos: n=39; 75%) ou pelo seu uso em trabalhos de
campo, visitas de estudo ou clubes (V 2 d - As vezes”; “Muitas vezes” e “Sempre” - professores:
n=292; 71,2%; professores formandos: n=29; 55,8%).

De entre os 410 professores inquiridos, 16 (3,9%) responderam a questdo aberta facultativa
onde se da espaco aos respondentes para exporem usos das TIG em contextos educativos diferentes
dos anteriormente tipificados. Rejeitaram-se sete das respostas dadas, por ndo se coadunarem com o
objetivo da quest3o!. No conjunto dos 52 professores formandos inquiridos, apenas um (1,9%)
respondeu a esta pergunta. Assim, consideram-se para andlise 10 respostas, nove provenientes de
professores e uma dada por um professor formando.

Em funcdo da andlise das respostas apresentadas, verifica-se que as TIG sdo também usadas
pelos inquiridos em atividades de enriquecimento curricular. E reportado o recurso as TIG na
realizacdo de uma “corrida de orientagdo em parceria com o grupo de Educacdo Fisica” (Respondente
n.2 339) e na pratica de Geocaching (Respondente n.2 363). Os restantes respondentes aproveitaram

este espaco para:

11 As sete respostas consideradas invalidas reportam-se a utilizagdo das TIG em contextos extraescolares, tais como o0 uso
das TIG para fins pessoais (quatro respostas), como por exemplo a “localizagdo de lugares a visitar nas férias” (Professor
247). Um respondente referiu-se a exploracdo destas ferramentas em contexto formativo. As restantes respostas invalidas
(duas respostas) reportam-se a utilizacdo educativa das TIC, em geral.

-153 -



l.

V.

exemplificarem estratégias de ensino-aprendizagem dinamizadas com TIG (quatro respostas),
como por exemplo o estudo de caso, trabalhos de pesquisa, apresentacdo de informacdo
geografica, delimitacdo de trajetos, ou localizacdo de lugares;

identificarem as TIG exploradas (duas respostas);

justificarem o recurso as TIG como forma de diversificacdo das estratégias de ensino-
aprendizagem (uma resposta);

referirem o espaco fora da sala de aula como o local de elei¢cdo do uso das TIG (uma resposta);

e para darem conta da lecionacdo de SIG em disciplinas de cursos profissionais (uma resposta).

23.1 DIFERENCAS NOS VALORES MEDIOS DA ESCALA “USOS ESCOLARES DAS TIG” E SUBESCALAS
“FERRAMENTAS” TIG USADAS EM CONTEXTO ESCOLAR E “CONTEXTOS EDUCATIVO” EM QUE AS

TIG SAO USADAS

Em funcdo do género, do grau académico, do ano de profissionalizacdo e da frequéncia de
formacdo em TIG foram encontradas diferencas estatisticamente significativas nos valores médios das
escalas “usos escolares das TIG” e das subescalas “ferramentas” TIG usadas em contexto escolar e
“contextos educativos” em que as TIG sdo usadas.

Revelaram-se como tendo significado estatistico as diferencas dos valores médios da
subescala “ferramentas” TIG usadas em contexto escolar, quando considerado o género (Masculino —
n=139, média=2,61; Feminino — 271, média=2,47) (Anexo XXIV). Nesta mesma subescala,
considerando o grau académico (Anexo XXVIII), com base no teste post hoc de comparacdes
multiplas, encontram-se diferencas estatisticamente significativas entre os valores médios dos
professores com licenciatura Pré-Bolonha e dos:

- professores com Mestrado Pré-Bolonha (Lic. Pré-Bolonha: n=306, média=2,46; M. Pré-
Bolonha: n=59, média=2,68 - LSD: diferenca média=-0,214; erro padrdo=0,093, p=0,022),

-professores com mestrado de Bolonha (Lic. Pré-Bolonha: n=306, média=2,46; M. Bolonha:
n=9, média=2,94 - LSD: diferenca média=-0,480; erro padrdo=0,221, p=0,030).

Em funcdo do ano de profissionalizacdo, foram detetadas diferencas com significado
estatistico ao nivel dos valores médios da escala “usos escolares das TIG” e da subescala
“ferramentas” TIG usadas em contexto escolar. Com base nos resultados do teste post hoc de

17

comparacdes multiplas, constata-se que as diferencas entre os valores médios da escala “usos
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escolares das TIG” ocorrem entre o grupo dos professores profissionalizados antes de 1990 e os
profissionalizados na década de 90 (<=1989: n=88, média=2,89; 1990-1999: n=195, média=2,69 -
Tukey HSD: diferenca média=0,204; erro padrdo=0,084, p=0,041) (Anexo XXIX). Nestes mesmos
grupos sdo encontradas as diferencas com significado estatistico na subescala “ferramentas” TIG
usadas em contexto escolar (<=1989: n=88, média=2,64; 1990-1999: n=195, média=2,44 - Tukey HSD:
diferenca média=0,203; erro padrdo=0,085, p=0,045). Avaliadas as diferencas entre os valores médios
das “ferramentas” TIG usadas em contexto escolar, verifica-se que as diferencas entre as médias
destes inquiridos se encontram ao nivel do uso educativo dos SIG por parte dos professores
profissionalizados antes de 1990 e os profissionalizados na década de 90 (média<=1989=2,08;
médial990-1999=1,76, F=4,554; p=0,011 - Tukey HSD: diferenca média=0,321; erro padrao=0,118,
p=0,018) e entre os professores profissionalizados antes de 1990 e os profissionalizados de 2000 em
diante (média<=1989=2,08; média>=2000=1,73 - F=4,554; p=0,011; Tukey HSD: diferenca
média=0,347; erro padrdo=0,127, p=0,018).

Em funcdo da frequéncia de formacdo em TIG, encontraram-se diferencas com significado
estatistico nos valores médios das escalas “usos escolares das TIG” (Sim: n=137, média=2,88; N3o:
n=273, média=2,70) “ferramentas” TIG usadas em contexto escolar (Sim: n=137, média=2,63; Nao:
n=273, média=2,46) “e “contextos educativos” em que as TIG sdo usadas (Sim: n=137, média=3,13;
Ndo: n=273, média=2,94) (Anexo XXXI).

Ndo foram encontradas diferencas estatisticamente significativas nos valores médios das
escalas e subescalas relacionadas com os usos escolares das TIG em fung¢do do grupo profissional
(professor/professor formando), da idade, da instituicdo de obtencdo do curso de Geografia, da
modalidade de qualificacdo profissional para a docéncia, da situacdo profissional, da area de
licenciatura, da instituicdo de frequéncia do MEHG, do ano de conclusdo da licenciatura e da

abordagem das TIG no Relatdrio de Estagio.
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23.2 RELACOES ENTRE A FREQUENCIA DE USO ESCOLAR DAS TIG, A AUTOPERCECAO DE
CONHECIMENTOS EM TIG E A FREQUENCIA DE USO DAS TIG EM DIFERENTES CONTEXTOS

EDUCATIVOS

Com o objetivo de compreender melhor os usos escolares das TIG procedeu-se a andlise das
relagcdes que se estabelecem entre a frequéncia de uso escolar das TIG e:
|. a autopercecdo de conhecimentos nas TIG,

Il. eafrequéncia de uso das TIG em diferentes contextos educativos.

Na ferramenta SIG, a percentagem de inquiridos que se autoperceciona como tendo
reduzidos conhecimentos é de 66,2% (n=306). Entre os restantes inquiridos, 24,7% (n=114)
autoavaliam-se com tendo moderados conhecimentos e 9% (n=42) consideram possuir bons
conhecimentos. Verifica-se que, se por um lado, a medida que os niveis de autopercecdo de
conhecimento em SIG aumentam, diminui a percentagem de utilizadores que nunca ou raramente
recorre a estes programas informdticos em contexto escolar, por outro lado, o acréscimo de
conhecimentos em SIG ndo é acompanhado por uma maior frequéncia de utilizacdo destes softwares
em meio escolar (Figura 34).

41% dos inquiridos (n=187) classificam o seu grau de conhecimento em WebSIG/Web
Mapping como sendo reduzido, percentagens que caem para 37% (n=169) e para 23% (n=106)
guando se tem em conta os inquiridos com moderados e bons conhecimentos em WebSIG/Web
Mapping, respetivamente. A andlise da Figura 34 evidencia que maiores niveis de conhecimento em
WebSIG/Web Mapping sdo acompanhados por maiores frequéncias de utilizacdo destas ferramentas
em contexto escolar.

No caso do GPS, 40,3% (n=186) dos inquiridos assumem ter conhecimentos reduzidos nesta
ferramenta. 32,5% (n=150) dos inquiridos atestam possuir conhecimentos moderados e 27,3%
(n=126) indicam ter bons conhecimentos. Verifica-se que quanto mais baixa é a autoavaliacdo do grau
de conhecimento, maior é a percentagem de inquiridos que nunca ou raramente usam este
dispositivo em contexto escolar. Todavia, uma maior percecdo de conhecimentos em GPS ndo se

reflete num uso recorrente deste equipamento em contexto escolar (Figura 34).
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Figura 34 - Relagdo entre a autopercegdo de conhecimentos das TIG e a frequéncia de uso escolar das TIG

Ao nivel dos produtos de detegcdo remota, verifica-se que a medida que aumenta a
autoperce¢do de conhecimento em sistemas detecdo remota, decresce a percentagem de
utilizadores que nunca ou raramente usam os produtos de detecdo remota e aumenta a percentagem
de utilizadores que os usa com maior frequéncia na escola (Figura 34). Note-se que 53,5% (n=247)
dos inquiridos classificam de reduzido o seu conhecimento em sistemas de detecdo remota. Os
inquiridos cuja autopercecdo de conhecimento em sistemas de detecdo remota os posiciona como
tendo moderados niveis de conhecimentos neste dominio sdo 28,4% (n=131), pelo que 18,2% (n=84)
se autopercecionam como tendo bons conhecimentos.

Face ao exposto, e de uma forma geral, constata-se que valores mais baixos na
autopercecdo de conhecimentos nas TIG estdo associados a menores frequéncias de uso destas
ferramentas em contexto escolar. Quando estdo em causa 0s inquiridos com conhecimentos
moderados ou elevados em TIG esta relagdo ndo é tdo evidente.

No sentido de avaliar até que ponto a autoperce¢do de conhecimentos nas diferentes
ferramentas TIG é um fator determinante para a frequéncia de utilizagcdo das TIG em contexto

escolar, procedeu-se ao cdlculo do coeficiente de correlagdo. Os resultados apontam para a existéncia
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de uma baixa relacdo entre as duas varidveis, quer se considere cada uma das ferramentas TIG per se

ou no seu conjunto (Tabela XXXIV e Anexo XXXVII).

Tabela XXXIV - Correlagdo entre a autopercegcdo no dominio de ferramentas TIG e a frequéncia de uso

Anélise de correlagdo (rho de Spearman)

Frequéncia de uso

= Detecdo TIG
Autoperceggo de SIG WebsIG GPS i

conhecimento Remota

SIG 0,542

WebSIG 0,419
GPS 0,507

Detegdo Remota 0,398
TIG 0,449

P value =0,000 em todos os itens

5 - - . o T
4 -
.
1 -
T T T T T T T T
SIG_A SIG_B WehSIG_A  WehSIG_B GPS_A GPS_B Remota_a Remcta_B

A — Autopercecgdo de conhecimento nas ferramentas
B — Frequéncia de uso escolar das TIG

Figura 35 - Distribui¢cdo inter-quartilica da autopercegéo de conhecimentos e frequéncia de uso escolar das TIG

A ndo existéncia de uma correlacdo significativa entre os dados, sugere que a autopercecdo
de conhecimentos nas TIG, embora pese na frequéncia de uso como seria expectavel, ndo parece ser
o fator mais importante para determinar a frequéncia de utilizacdo das TIG em contexto escolar. Esta
situacdo fica clarificada pela analise da Figura 35, onde é possivel constatar alguma discrepancia entre

a autopercecdo de conhecimentos e a frequéncia de uso escolar das TIG.
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Procedeu-se também ao cdlculo do coeficiente de correlagdo entre a frequéncia de uso
escolar das TIG e a frequéncia de utilizacdo das TIG em diferentes contextos educativos (Tabela XXXV
e Anexo XXXVIII). Mais uma vez, os resultados apontam para correlag@es baixas, ndo havendo por isso
uma relacdo entre a frequéncia de uso escolar das TIG e a frequéncia com que as TIG sdo usadas para
a producdo de materiais didaticos, exposicdo de conteldos, realizagdo de trabalhos de investigacdo e
de atividades de complemento do curriculo.

Ainda assim, verifica-se que entre os inquiridos que assinalam usar as vezes/muitas vezes as
TIG nos diferentes contextos educativos predominam os inquiridos que indicam usar os WebSIG/Web
Mapping e os produtos de detecdo remota mais frequentemente e os inquiridos que fazem um uso
moderado do GPS em meio escolar. Por outro lado, entre os inquiridos que utilizam raramente as TIG
nos diferentes contextos educativos predominam os inquiridos que raramente fazem um uso escolar

dos SIG (Figura 36).

Tabela XXXV — Correlagdo entre a frequéncia de uso de ferramentas TIG e os contextos educativos em que as TIG sdo usadas

Anédlise de correlagdo (rho de Spearman)

Contexto educativo

Frequéncia Materiais Exposicao Trabalhos Ativ. comp.
de uso das TIG didaticos conteudos investigacao curric.
SIG 0,217 0,226 0,304 0,281
WebSIG 0,466 0,448 0,443 0,412
GPS 0,315 0,346 0,298 0,298
Deteg¢do Remota 0,379 0,452 0,301 0,239
TIG 0,518 0,578 0,495 0,517

P value= 0,000 em todos os itens

Ativ. comp. curric. — Atividades de complemento curricular
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23.3 UNIDADES TEMATICAS EXPLORADAS COM TIG

No que concerne as unidades temadticas exploradas com TIG, pergunta de resposta
facultativa colocada apenas aos professores, refere-se que se obtiveram 127 respostas, ou seja, 31%
dos inquiridos responderam a questdo. Contudo, para efeitos de andlise, consideraram-se 115
respostas®?.

Para a categorizacdo das respostas teve-se por referéncia as unidades programaticas das
disciplinas de Geografia, do 3.2 ciclo do EB®3, e de Geografia A, do ES. Esta opc3o implicou a n3o
valorizacdo do conteudo das respostas que reportavam o recurso as TIG nas disciplinas de Técnicas
de Ordenamento do Territério (trés respostas) e de Geografia C (uma resposta).

A partir dos resultados obtidos, verifica-se que “A Terra, estudos e representaces” (12,5%)
e o “Meio Natural” (10,2%), tematicas, por norma, lecionadas no 7.2 ano de escolaridade, sdo as
mais referenciadas pelos inquiridos como sendo lecionadas com recurso as TIG (Figura 37). Ao nivel
da disciplina de Geografia no 32 ciclo, a unidade temética “Populacdo e o povoamento” (8,6%)
também se encontra entre as mais exploradas com as TIG. J& ao nivel do ES, o mdédulo inicial, “A
posicdo de Portugal na Europa e no Mundo”, constitui a unidade de Geografia A mais referenciada
como sendo explorada com TIG, seguindo-se-lhe as unidades relativas ao “Clima e os recursos
hidricos” (7%) e as “Atividades e fun¢des do espago urbano” (6,3%). Por oposi¢cdo, os conteldos dos
temas “Contrastes de desenvolvimento” (3,9%) e “A integracdo de Portugal na Unido Europeia”

(3,5%) sdo identificados como sendo os menos explorados com TIG no EB e no ES, respetivamente.

2.0 conteldo das 12 respostas rejeitadas ndo possibilitava o seu enquadramento nas categorias de analise de resposta
consideradas, pelo facto serem demasiado vagas (Exemplos: “Praticamente em todas as unidades temdticas sdo utilizadas
estas ferramentas, quer na preparacdo de materiais e planificacdo das aulas, quer como estratégia educativa e mesmo
quando os alunos fazem trabalhos de pesquisa.” — Professor 230; “Em diversas, necessidade de cartografar dados para a
R.A.A. que s sdo disponibilizados em texto ou quadros estatisticos.” — Professor 203) e/ ou por constituirem uma reflexdo
(Exemplos: “Felizmente que o acervo ja existente permite a sua utilizagdo em todas as unidades desde que ndo se
transformem no Unico objetivo e fito da lecionagdo da unidade”- Professor 399; “Qualquer unidade temdtica pode ser
explorada pelas ferramentas em causa desde que as salas de aula tenham os equipamentos necessdrios mas isso raramente
acontece” — Professor 107).

13 Teve-se por referéncia Orienta¢des Curriculares de Geografia (Camara et al., 2002) consagradas com a reorganizacio
curricular regulamentada pelo Decreto-Lei n.2 6 de 2001, de 18 de janeiro.
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Figura 37 - Unidades temdticas exploradas com TIG
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GRUPO VI — FATORES CONDICIONANTES A INCLUSAO DAS TIG ENQUANTO RECURSO EDUCATIVO

O uso das TIG nas praticas escolares dos docentes de Geografia estd dependente da

conjugacdo de diversos elementos, que se assumem como fatores criticos de sucesso para a sua

integracdo enquanto recurso educativo. Nesta secgdo, procurou-se conhecer em que medida

aspetos relacionados com: a capacitacdo no uso educativo das TIG; o acesso as ferramentas TIG; a

disponibilidade de recursos educativos baseados em TIG, aspetos organizacionais do Ensino, em

particular, de Geografia, bem como aspetos subjacentes aos préprios alunos condicionam o uso das

TIG na sala de aula de Geografia. Para tal, numa primeira instancia, confrontaram-se os inquiridos
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com o grau de adequacdo destes aspetos a integracdo das TIG no ensino de Geografia.
Posteriormente, os inquiridos sdo chamados a avaliar o grau de dificuldade representado por um
conjunto de aspetos tradicionalmente apontados como limitativos a integracdo das TIC, em geral, e,
por extensdo, das TIG. Foi ainda dado espaco aos inquiridos para manifestarem a sua posi¢cdo quanto
as potencialidades e as limitagGes da integracao das TIG no ensino de Geografia, bem como quanto

aos desafios subjacentes a esta problematica.

Em virtude dos resultados obtidos, verifica-se que a maioria dos itens subjacentes ao
desenvolvimento de competéncias em lecionar Geografia com TIG é entendida, pela generalidade
dos inquiridos, como limitativa a inclusdo educativa das TIG (Figura 38 e Figura 39). Assim, a
“necessidade de formagdo continua numa area em constante evolugdo” (VI 2e - “Alto” e “Muito
alto” - professores: n=348; 84,9%; professores formandos: n=38; 73,1%), o “baixo grau de
autonomia em TIG por parte dos docentes” (VI 2f- “Alto” e “Muito alto” - professores: n=298; 72,7%;
professores formandos: n=39; 75,0%) e o “desconhecimento das potencialidades educativas das TIG
por parte dos docentes” (VI 2g- “Alto” e “Muito alto” - professores: n=273; 66,6%; professores
formandos: n=34; 65,4%) sdo aspetos assumidos pelos inquiridos como dificultadores da integragdo
educativa das TIG no ensino de Geografia.

Quando questionados acerca da adequagdo do modelo formativo para a inclusdo das TIG no
ensino de Geografia, verifica-se que os professores veem, na sua maioria, a formacdo continua como
desadequada (VI 1m- “Desadequado” e “Pouco adequado” — n=221; 53,9%). Os professores
formandos ndo possuem uma opinido consensual no que se refere a adequacdo do modelo de
formacdo inicial de docentes de Geografia na capacitacdo em lecionar com TIG, na medida em que
se, por um lado, 40,4% dos inquiridos (n=21) indicam que este é desadequado, outros 40,4%
classificam-no como adequado (n=21).

O acesso a infraestruturas/equipamentos tecnoldgicos que possibilitem a utilizagdo das TIG
também é maioritariamente entendido pelos inquiridos como um fator limitativo a implementacgao
de um ensino de Geografia auxiliado por estas ferramentas. Sdo classificados como desadequados os
itens: “apoio técnico especializado nas escolas na area das novas tecnologias” (VI 1g -
“Desadequado” e “Pouco adequado”- professores: n=267; 65,1%; professores formandos: n=28;
53,8%); “equipamentos informaticos disponiveis nas escolas: quantidade, qualidade, acessibilidade”
(VI-1e — “Desadequado” e “Pouco adequado”- professores: n=251; 61,2%; professores formandos:

n=23; 44,2%); “Internet: velocidade e cobertura no espaco escolar” (VI-1f — “Desadequado” e “Pouco
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-165 -



adequado”- professores: n=235; 57,3%; professores formandos: n=22; 42,3%); e “disponibilizacdo de
ferramentas TIG em modo de software livre” (VI-1i — “Desadequado” e “Pouco adequado”-
professores: n=206; 50,2%; professores formandos: n=21; 40,4%). Note-se que os professores
formandos manifestam em todos os itens valores mais baixos de desadequacdo do que os
professores.

No dominio do acesso a recursos educativos, os inquiridos, em particular os professores,
tendem a considerar como favoravel a integracdo das TIG no ensino de Geografia os “projetos
educativos das editoras escolares (manual escolar, caderno de atividades, manual digital) ” (VI 1k —
“Adequado” e “Muito adequado”- professores em exercicio: n=229; 55,9%; professores formandos:
n=23; 44,2%). Os professores formandos veem a “expansdo on-line de sites que permitem manusear
informacdo geografica num ambiente interativo e colaborativo” como favordvel a integracdo das TIG
no ensino de Geografia (VI 1h — “Adequado” e “Muito adequado” - professores formandos: n=22;
42,3%). Esta visdo é comum aos dois grupos de professores inquiridos quando se considera a
“criacdo de comunidades educativas virtuais de divulgacdo de recursos educativos digitais baseados
em TIG” (VI 1l — “Adequado” e “Muito adequado” - professores: n=151; 36,8%; professores
formandos: n=22; 42,3%). Ainda assim, no dominio dos recursos educativos, os inquiridos indicam
como aspetos limitativos a integracdo das TIG no ensino de Geografia: o “tempo despendido na
preparacdo dos materiais didaticos” (VI 2b — “Alto” e “Muito alto” - professores: n=337; 80,2%;
professores formandos: n=37; 71,2%), a “inexisténcia de um kit certificado de ferramentas TIG em
lingua portuguesa para o ensino de Geografia” (VI 2c - “Alto” e “Muito alto” - professores: n=289;
70,5%; professores formandos: n=28; 53,8%) e a “escassez de propostas de atividades alicercadas
em TIG nos manuais escolares” (VI 2d - “Alto” e “Muito alto” - professores: n=206; 50,6%;
professores formandos: n=30; 57,7%).

Nos aspetos relacionados com gestdo e a organizacdo do ensino, em particular de Geografia,
a avaliacdo dos inquiridos indica que estes encontram nas “possibilidades de articulacdo entre as TIG
e 0s conteuldos curriculares da Geografia” um elemento promotor da integracdo destas ferramentas
no ensino de Geografia (VI 1j — “Adequado” e “Muito adequado” — professores: n=263; 69%;
professores formandos: n=30; 57,7%). E ainda significativa a percentagem de inquiridos que avalia o
item “carga horaria semanal da disciplina no ensino secundario” como adequado a inclusdo das TIG
enquanto recurso educativo no ensino de Geografia (VI 1b — “Adequado” e “Muito adequado” —
professores: n=181; 44,1%; professores formandos: n=22; 42,3%). Por oposicdo, o “numero de
alunos por turma” (VI 1c — “Desadequado” e “Pouco adequado” — professores: n=334; 83,9%;
professores formandos: n=38; 73,1%); os “programas extensos a serem cumpridos” (VI 2a — “Alto” e
“Muito alto” — professores: n=323; 78,8%; professores formandos: n=43; 82,7%); a “pressdo para

preparar os alunos para um bom desempenho na avaliacdo externa” (VI 2i — “Alto” e “Muito alto” —
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professores: n=325; 79,3%; professores formandos: n=39; 75%) e a “carga horaria semanal da
disciplina no 3.2 ciclo” (VI 1a — “Desadequado” e “Pouco adequado” — professores: n=316; 77,1%,;
professores formandos: n=31; 59,6%) sdo aspetos organizacionais avaliados como desajustados a
inclusdo das TIG no ensino de Geografia.

A avaliacdo feita pelos inquiridos aos itens relacionados com a postura dos discentes revela
que sdo percecionados como desfavoraveis a integracdo educativa das TIG o “comportamento dos
alunos na sala de aula” (VI-1d — “Desadequado” e “Pouco adequado” — professores: n=223; 54,4%;
professores formandos: n=24; 46,2%); as “diferencas ao nivel de destreza no manuseamento de
ferramentas informaticas por parte dos alunos” (VI 2h — “Alto” e “Muito alto”- professores: n=219;
53,4%; professores formandos: n=28; 53,8%) e o “reduzido empenho dos alunos” (VI 2j — “Alto” e
“Muito alto”- professores: n=216; 52,7%; professores formandos: n=22; 42,3%).

Em suma, e tal como ilustra a Figura 40, verifica-se que a maioria dos inquiridos perceciona a
integracdo das TIG na sala de aula de Geografia como um processo limitado por multiplos
condicionalismos decorrentes de lacunas ao nivel da capacitacdo em lecionar com TIG, de limitaces
organizacionais, de dificuldades no acesso a equipamentos, da falta de recursos educativos
orientados para o uso das TIG e, inclusivamente, da prépria postura dos proprios alunos. Destacam-
se como particularmente desfavordveis a integracdo das TIG no ensino de Geografia a “carga horaria
semanal da disciplina no 32 ciclo” (VI 1a), o “numero de alunos por turma” (VI 1c), os “programas
extensos a serem cumpridos” (VI 2a), o “tempo despendido na preparacdo dos materiais didaticos”
(VI 2b) a “necessidade de formacdo continua numa area em constante evolucdo” (VI 2e) e a

“pressdo para preparar os alunos para um bom desempenho na avaliagdo externa” (VI 2i).
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Os inquiridos encontram nas “possibilidades de articulacdo entre as TIG e os conteudos
curriculares da Geografia” (VI 1j) e na “carga horaria semanal da disciplina no ensino secundario” (VI
1b) aspetos organizacionais coadjuvantes a integracdo das TIG no ensino de Geografia. A par do
reconhecimento de limitacdes no acesso a recursos educativos baseados em TIG, os inquiridos
reconhecem como potencializadores da integracdo educativa das TIG no ensino de Geografia os
“projetos educativos das editoras escolares (manual escolar, caderno de atividades, manual digital)”
(VI 1k), a “criacdo de comunidades educativas virtuais de divulgacdo de recursos educativos digitais
baseados em TIG” (VI 1I) e a “expansdo on-line de sites que permitem manusear informacado
geografica num ambiente interativo e colaborativo” (VI 1h).
Optaram por expressar a sua posicao em relacdo a problematica de um ensino de Geografia
auxiliado por TIG 10,5% dos professores e 25% dos professores formandos inquiridos. Isto porque a
questdo aberta, de carater facultativo, relativa as potencialidades, as dificuldades e aos desafios
subjacentes ao processo de integracdo das TIG no ensino de Geografia, se obtiveram 56 respostas,
apresentadas por 43 professores e 13 professores formandos.
Os resultados da analise de conteldo evidenciam que as respostas dos inquiridos estdo
formuladas sobretudo no sentido de reiterar as limitagdes associadas a integracdo das TIG no ensino
de Geografia, categoria onde se enquadram 80,8% das afirmac¢des dos inquiridos (n=120). As
potencialidades de um ensino de Geografia com TIG estdo presentes em 19,2% dos comentdrios
(n=28) (Figura 41).
Limitagdes 80,8
Vantagens 19,2
Discentes 3,4

Infraestrutuagao tecnoldgica 19,2

Organizacionais 24,7
Competéncias 33,6

LimitagSes Total

Outras 1,4
Promocgdo do sucesso escolar 4,8
Adequacdo da Escola a Soc. da Informacao 6,2
Aplicabilidade a Geografia 6,8
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Figura 41 - Categorias das respostadas dadas a questdo 3 do grupo VI (Vantagens e
limitagdes da integragcdo educativa das TIG)
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Desenvolvimento de estudos interdisciplinares
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Figura 42 - Vantagens de integracdo das TIG no ensino de Geografia

Quanto as afirmagbes formuladas no sentido de reiterar as vantagens e as potencialidades
do uso das TIG verifica-se que 6,8% (n=10) denotam a valorizacdo da aplicabilidade das TIG no
ensino de Geografia (Figura 42), por proporcionarem o “(...) contacto dos alunos com informacéo de
natureza espacial/territorial e familiarizagdo com conceitos fundamentais da Geografia fundamentais na
formacdo de um cidadéo geograficamente competente” (V1 3 - Professor formando 6). No dizer do professor
321 “as TIG sGo um bom parceiro na aprendizagem de geografia, contribui para o desenvolvimento de
competéncias e destrezas geogrdficas, na mobilizagdo de conhecimentos em novas aprendizagens e na
aplicagdo no seu dia-a-dia”.

Por perspetivarem a problematica do ensino de Geografia com TIG uma tematica educativa
pertinente, dado entenderem o uso escolar das TIG como uma estratégia pragmatica de
infoinclusdo, verifica-se que 6,2% (n=9) das opinides manifestadas pelos inquiridos valorizam o
contributo das TIG na adequacdo da Escola a Sociedade da Informacdo. Estes inquiridos consideram
o ensino de Geografia com TIG “algo tdo imprescindivel, atual e, definitivamente, necessdrio no dominio do
conhecimento geogrdfico” (VI 3 - Professor 384). Pelo que, “mais tarde ou mais cedo ter-se-G que valorizar e
potencializar a utilizagéo das TIG na prdtica letiva, é a evolucdo!” (VI 3 - Professor 275). Assim sendo, “(...) a
integracdo das TIG no espaco da sala de aula deveria ser melhor aproveitada, uma vez que se tratam de
ferramentas com um potencial enorme, principalmente numa sociedade que privilegia, cada vez mais, os

recursos digitais (...)” (VI 3 - Professor formando 35).
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Em 4,8% das opinides (n=7), desta feita apresentadas maioritariamente por professores, vé-
se reconhecido o papel das TIG na melhoria das aprendizagens, no comportamento e nas atitudes
dos alunos, aspetos que evidenciam o contributo das TIG, enquanto fator de motivacdo, na
promocao do sucesso escolar e que estdo patentes em comentarios tdo simples como “(...) o gosto
pela disciplina por parte dos alunos estd no uso das TIG” (VI 3 - Professor 114) ou em comentdrios
sustentados na implementacdo de experiéncias de aprendizagem com TIG, como o apresentado pelo
Professor 114:

“As potencialidades de integra¢éo das TIG no processo de ensino/aprendizagem da Geografia séo
enormes e muito relevantes para os alunos. Todas as experiéncias levadas a efeito nesta drea com o Google
Earth, construgdo de grdficos, pirdmides etdrias, etc, resultaram numa participagdo empenhada e aquisi¢Go
significativa de conhecimentos, com contributos relevantes nas atitudes e comportamentos que viram o sentido
da responsabilidade reforcado (...)".

Em outras potencialidades indicadas pelos professores (n=2; 1,4%) é apontada a
possibilidade de desenvolvimento de estudos interdisciplinares, dado que as TIG “apresentam
multiplas potencialidades (...) nas interagées com outras dreas do conhecimento” (VI 3 - Professor 14) e a
disponibilidade de recursos educativos digitais, uma vez que “jd existe muito material certificado para
utilizagdo das TIG na sala de aula - ver Portal GEORED” (VI 3 - Professor 400).

Em relacdo aos aspetos limitativos a inclusdo das TIG no ensino de Geografia, a categoria
competéncias em TIG concentra 33,6% dos comentarios expressos pelos inquiridos (n=49) (Figura
43). Um corpo docente insuficientemente capacitado para lecionar Geografia com TIG e, em certa
medida, pouco motivado, bem como lacunas ao nivel da formacdo continua e da formacdo inicial sdo
aspetos mencionados pelos inquiridos como limitativos a integracao das TIG no ensino de Geografia.
Nesta linha de pensamento, ha inquiridos que consideram “que o conhecimento que os docentes tém
acerca destas plataformas é muito dispar, havendo ainda quem ndo saiba o que sdo TIG” (VI 3 - Professor
formando 56). Como tal, “a formacdo é o principal desafio” (VI 3 - Professor formando 91). Contudo, ha
guem reconheca que mesmo estando “plenamente consciente da importdncia das TIG para a atual
geragdo e ainda mais para as vindouras, é assunto que pouco lhe (me) interessa (...)” (VI 3 - Professor 56), para
além do que “(...) a vontade de aprender a trabalhar com TIG é também reduzida” (VI 3 - Professor 76).

Os professores, conscientes da necessidade de ter “formagdo para poder aplicar esta nova
ferramenta ao nivel do ensino aprendizagem, principalmente na disciplina de Geografia (VI 3 - Professor 208),
reivindicam “mais a¢bes de forma¢éo com mais qualidade na formagdo, sem custos para o formando” (V1 3 -
Professor 248). A situacdo a seguir reportada é sintomatica dos problemas no acesso a formacdo em

TIG:
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“Por mais que o grupo de Geografia da minha escola tenha proposto, o centro de formagdo nunca

equacionou sequer a realizagdo de uma simples a¢éo de formagdo” (VI 3 - Professor 384).
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Figura 43 - Limitagdes a integracdo das TIG no ensino de Geografia

Ainda ha quem indique que “embora se (me) tenha inscrito, nunca foi (fui) selecionada para fazer
formagdo na drea das TIG” (VI 3 - Professor 285). Soma-se que, “apesar das ofertas (formativas) das
faculdades, é dificil conjugar o trabalho para a escola com o hordrio das formagdes e o hordrio escolar, acresce
a isto a distdncia (...)” (VI 3 - Professor 91), dado que “as a¢ées de formacdo sdo todas longe - Lisboa ou Porto
(...)” (VI3 - Professor 323).

Ha ainda quem apresente estratégias para promover as competéncias dos docentes em
lecionar com TIG, considerando que “seria muito importante a realizacdo de pds-graduacdo e ou
mestrados, sobretudo para os professores pré-Bolonha, um pouco por todo o pais ou em sistema e-learning ou

b-learning.” (VI 3 - Professor 384). Qutras propostas apresentadas passam por “haver formacgéo continua
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creditada num nivel bdsico, médio e avangado para desenvolver as competéncias neste dominio” (VI 3 -
Professor 386).

Quando se trata da capacitagdo de professores em lecionar Geografia com TIG, fica ainda
patente um sentimento de insatisfacdo quanto ao papel da formacdo inicial de professores de
Geografia neste dominio, havendo quem, refletindo na formacdo recebida, considere que “esta drea
de estudo deveria ser verdadeiramente explorada no plano curricular das licenciaturas vocacionadas para
ensino. No meu caso, tive direito a ela, mas ndo me foi proporcionada essa formacdo, julgo que por falta de
dominio desta competéncia, e de empenho, naquela data (e até mesmo durante o meu curso de mestrado),
pelos professores universitdrios responsdveis (VI 3 - Professor 388). Na opinido dos professores formandos,
“as limitagBes a esta temdtica (ensino de Geografia com TIG) sdo ligadas com a falta de acesso ao
conhecimento que nds possuimos. Ao longo da nossa formagdo hd um incremento ao uso das TIG, mas ndo hd
uma aposta a nivel educativo, o que nos impede de rentabilizar ao mdximo estas ferramentas” (VI 3 - Professor
formando 12). Assim, “o maior obstdculo sentido (...) na utiliza¢éo das TIG no ensino de Geografia, advém da
falta de abordagens das tais, nas unidades curriculares da licenciatura (...) e na falta de abordagem nas
unidades curriculares de Diddtica da Geografia (...)” (VI 3 - Professor formando 51).

Aspetos que se prendem com a gestdo e a organizacdo do ensino, em particular, da
Geografia, e que se repercutem no elevado numero de alunos por turma e ndmero de turmas
atribuidas a um docente, na carga hordria, quer do docente quer da disciplina, na questdo da
avaliacdo externa, nos programas/orientacdes curriculares e na ndo valorizagdo, de forma
inequivoca, das TIG no ensino de Geografia, sdo aflorados em 24,7% das opinides dos inquiridos
(n=36) como aspetos que dificultam a integracdo das TIG no ensino de Geografia. Neste sentido, ha
guem argumente perentoriamente que “face a extensdo dos programas, necessidade de preparar as
turmas para a avaliagdo externa e reduzida carga hordria nGo faz sentido explorar as TIG como recurso
educativo (VI 3 - Professor 405). Até porque “o professor estd agarrado ao "curriculo” e ndo tem a autonomia
nem tempo para as TIG (...)” (VI 3 - Professor 322).

Um sentimento de desilusdo perante a inércia dos centros de decisdo estd plasmado nas
afirmacdes: “Deixei de pertencer & Apogeo porque muito pouco fizeram pela introducéo dos SIG no ensino de
Geografia. Lamento muito o ME nunca ter constituido uma task force para resolver o "buraco negro" da
aplicagéo dos SIG no ensino de Geografia (...)” (VI 3 - Professor 172). Atente-se que mesmo “as metas
curriculares, hd pouco divulgadas, apresentam as TIG como facultativas, lamentavelmente” (VI 3 - Professor
335).

As limitacdes em termos de infraestruturacdo tecnoldgica e de acesso a equipamentos estdo
reportadas como um entrave a integracdo das TIG no ensino de Geografia em 19,2% dos
comentarios realizados pelos inquiridos (n=28). Cientes destas limita¢des, os inquiridos consideram
que “seria muito interessante a utilizagdo das ferramentas TIG no ensino da Geografia, contudo, (...) a falta de

recursos adequados (computadores e projetores em todas as salas) (...) tornam quase invidvel a opgdo por esta
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metodologia de ensino. A informdtica €, assim, utilizada, sobretudo com fins expositivos (VI 3 - Professor 247).
Outros especificam os “problemas de valor de licengas, hardware desatualizado, velocidade de internet
reduzida (...)” (VI 3 - Professor 29), aos quais ainda acresce o facto de que “a logistica inerente & instalacéo
dos programas necessdrios em cada sala de aula, dificulta a sua utilizacdo e desmotiva os docentes uma vez
que a perda de tempo util de aula é significativa” (VI 3 - Professor 347). Para exemplificar estas limita¢des,
atente-se no reportado:

“Este ano letivo leciono a 1 turma de 92 e 3 de 11° ano e costumava utilizar, com regularidade, o
Google Earth, por exemplo. Nenhuma das salas o tem instalado e solicitei a equipa responsdvel essa instalagdo
logo no inicio do ano letivo, o que ndo se verificou. Além disso, ndo tenho aulas em salas com quadro interativo,
o que facilitaria a utilizagdo de algumas estratégias que ja tenho preparadas mas, sendo uma escola
intervencionada e remodelada, é estranho néo possuir esse equipamento. Além disso, a internet estd sempre a
falhar e em muitas salas nem se conseque aceder” (VI 3 - Professor 271). Face a este cenario, ndo é
inusitado que haja quem considere que o “uso (das TIG) em contexto de aula, pelos alunos, é praticamente
uma utopia” (VI 3 - Professor 107).

De referir ainda que 3,4% das opinides (n=5) expressam que o proprio perfil dos discentes é
um fator dissuasor do uso das TIG no ensino de Geografia. Foi salientado pelos professores “que os
alunos estéo desprovidos de formagdo nas TIC” (VI 3 - Professor 123), e que “os alunos apenas se empenham
nas novas tecnologias para atividades de lazer, sempre que estas se interligam com trabalho escolar deixam de
ser recetivos, de uma forma geral claro com as devidas excecdes (...)” (VI 3 - Professor 381). O recurso as TIG,
em particular aos SIG, é visto como secundario, dado que “o uso dos SIG na formagdo bdsica ou
secunddria de um aluno que ndo vai prossequir estudos nesta drea tem pouco interesse face as {...)
caracteristicas das turmas (idade e imaturidade no bdsico) e dificuldades dos alunos nas dreas com Geografia A
no secunddrio (humanidades e economia)” (VI 3 - Professor 110).

Ndo sendo indiferentes a problematica do recurso as TIG no ensino de Geografia, hd quem
considere que apesar de ser “uma ferramenta util, tdo importante como outras (..) ndo deve ser
sobrevalorizada, principalmente na escola (...)” (VI 3 - Professor 171), nem “deve ser massificado (o seu uso),
uma vez que o ensino estd cada vez menos exigente e é absolutamente necessdrio que os alunos aprendam o
seu saber com o professor e ao mesmo tempo de forma autdnoma. Assim, ndo se deve descurar a vertente da
leitura, interpretagéo e memorizagdo dos conteudos” (VI 3 - Professor 372).

Outros questionam as igualdades de oportunidades de ensino, dada “a profunda discrepéncia
existente entre diferentes estabelecimentos de ensino ao nivel do hardware existente” (VI 3 - Professor 184). As
duvidas estendem-se ao questionamento dos reais beneficios do uso de tecnologia na
aprendizagem, por estarem em causa “programas complexos, (...) e o excesso de facilitismo da internet
(Google Earth...) ndo significa aprendizagem...” (VI 3 - Professor formando 46). Outros consideram que a
exploracdo das TIG, nomeadamente os SIG, deve ser feita “nos cursos profissionais de Ordenamento do

Territério” (VI 3 - Professor 110) e ndo na disciplina da Geografia.
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Ha ainda o ceticismo de “quem vive e trabalha no pais real e numa escola real (..),” e que, sem
hesitar, considere que “todos estes conceitos ndo passam de utopias para alunos e professores da maior

parte das escolas portuguesas” (VI 3 - Professor 194).

25 O PAPEL DAS TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA, SISTEMATIZACAO DOS RESULTADOS

Em relacdo aos valores médios obtidos nas diferentes escalas e subescalas consideradas nos
grupos I, Ill, IV e V do inquérito por questionario “As TIG no ensino de Geografia”, observa-se que os
valores mais altos se registam nas escalas e subescalas relativas a “Aplicabilidade das TIG ao Ensino
de Geografia” e “Adequacdo das TIG ao Ensino” (Tabela XXXVI). Verifica-se uma descida dos valores
médios das escalas quando estdo em causa os “usos escolares das TIG” e a “autopercecdo de
conhecimentos em TIG”. Assim sendo, os valores médios obtidos sugerem que os docentes
inquiridos, apesar de ndo se considerarem particularmente competentes em TIG, nem serem
utilizadores assiduos destas ferramentas em meio escolar, encontram nas TIG um recurso educativo,
o qual, para além de ser visto como compativel com o Ensino, é visto como particularmente ajustado
ao ensino de Geografia.

Verifica-se ainda que os valores médios obtidos pelos professores e pelos professores
formandos, em cada uma das escalas/subescalas consideradas, se apresentam muito semelhantes,
apenas diferindo de forma estatisticamente significativa na subescala aplicabilidade das TIG no
“desenvolvimento de competéncias” geograficas.

Aproveita-se ainda para mencionar que nos valores médios do conjunto das escalas foram
encontradas diferencas estatisticamente significativas em func¢do do grau académico e da frequéncia
de formacdo em TIG. Atendendo ao grau académico (Anexo XXVI), as diferencas com significado
estatistico, de acordo com os resultados do teste post hoc de comparagdes multiplas, decorrem dos
valores médios registados entre os professores com licenciatura Pré-Bolonha e os professores com:

- mestrado Pré-Bolonha (Lic. Pré-Bolonha n=306, média=3,58; M. Pré-Bolonha: n=59,
média=3,73 - LSD: diferenca média=-0,147; erro padrdao=0,056, p=0,009),

- e com doutoramento (Lic. Pré-Bolonha n=306, média=3,58; Dout.: n=26, média=3,39 - LSD:

diferenca média=-0,171; erro padrdo=0,080, para=0,034).
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Verifica-se ainda que os valores médios dos professores que possuem “outro” grau
académico diferem com significado estatistico dos valores médios dos professores com:

- mestrado Pré-Bolonha (Outro: n=7, média=3,39; M. Pré-Bolonha: n=59, média=3,73 - LSD:
diferenca média=-0,335; erro padrdo=0,157, p=0,034);

- mestrado de Bolonha (Outro: n=7, média=3,39; M. de Bolonha: n=9, média=3,84 - LSD:
diferenca média=-0,448; erro padrdo=0,198, p=0,024);

- e com doutoramento (Outro: n=7, média=3,39; Dout.: n=26, média=3,75 - LSD: diferenca
média=-0,359; erro padrdo=0,167, p=0,033).

Em funcdo da frequéncia de formacdo em TIG, encontraram-se diferencas com significado
estatistico nos valores médios do conjunto das escalas” (Sim: n=137, média=3,72; Ndo: n=273,

média=2,57) (Anexo XXXI).

Tabela XXXVI - Média e desvio-padrdo dos valores das escalas/subescalas

Conjunto Professores Professores formandos

(n=462) (n=410) (n=52)

M* (DP**) M (DP) M (DP)
Autopercecdo de conhecimentos em TIG 2,47(0,87) 2,47 (0,88) 2,71 (0,76)
Adequacdo das TIG ao Ensino 4,08 (0,47) 4,08 (0,48) 4.09 (0,39)
TIG — recurso educativo 4,10 (0,50) 4,09 (0,51) 4,13 (0,40)
TIG — objetivos do Ensino 4,05 (0,52) 4,05 (0,52) 4,04 (0,52)
Aplicabilidade das TIG ao ensino Geografia 4,25 (0,45) 4,26 (0,46) 4,18 (0,39)
Métodos e técnicas de trabalho 4,26 (0,48) 4,26 (0,49) 4,28 (0,45)
Desenvolvimento de competéncias 4,24 (0,51) 4,26 (052,) 4,08 (0,44)
Usos escolares das TIG 2,74 (0,66) 2,76 (0,66) 2,70 (0,66)
Ferramentas 2,50 (0,66) 2,51(0,66) 2,41 (0,65)
Contextos Educativos 3,05 (0,84) 3,00 (0,80) 3,00 (0,83)
Conjunto das escalas 3,62 (0,39) 3,62 (0,40) 3,61 (0,34)

*M= Média; **DP= Desvio Padrdo

Ndo foram encontradas diferencas estatisticamente significativas nos valores médios do
conjunto das escalas em fungdo do grupo profissional (professor/professor formando), da idade, do
género, da instituicdo de obtencdo do curso de Geografia, da modalidade de qualificacdo profissional
para a docéncia, do ano de profissionalizacdo, da situacdo profissional, da drea de licenciatura, da
instituicdo de frequéncia do MEHG, do ano de conclusdo da licenciatura e da abordagem das TIG no

Relatorio de Estagio.
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Desta forma, constata-se que a frequéncia de formacdo, seja de formacdo superior
acrescida, em particular dos Mestrados Pré-Bolonha e de Doutoramento, seja de formacdo continua,
neste caso em TIG, se evidencia como uma importante varidvel dependente quando se procura
compreender a visdo dos inquiridos em relagcdo ao papel das TIG no ensino de Geografia.

A integracdo educativa das TIG ¢é limitada por dificuldades relacionadas com o
desenvolvimento de competéncias em lecionar Geografia com TIG, com o acesso a tecnologias, com
a organizacdo dos EBS, em geral, e, em particular, do ensino de Geografia, e, inclusivamente, com
condicionantes inerentes aos proprios alunos.

O acesso a recursos educativos, apesar de ndo se poder considerar um verdadeiro fator
estimulante, dado que subsistem lacunas neste dominio, é tido como uma oportunidade a
integracdo educativa das TIG no ensino de Geografia. Considera-se que apenas as possibilidades de
articulacdo entre as TIG e os conteldos de Geografia sdo perspetivadas como um fator favoravel a
integracdo educativa das TIG no ensino de Geografia. Ainda assim, considera-se que abundam os
“contras” e escasseiam os “prés” a integracdo educativa das TIG, pelo que os desafios que se

colocam ao uso escolar das TIG sdo particularmente onerosos.
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CAPITULO IV - RESULTADOS DAS ENTREVISTAS “AS TIG NA
FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE GEOGRAFIA” E “AS TIG NO
ENSINO DE GEOGRAFIA”
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26 A ANALISE DE CONTEUDOS DOS DADOS RECOLHIDOS COM AS ENTREVISTAS

A anélise dos dados recolhidos por entrevista junto dos seis docentes universitarios do MEHG
e dos cinco docentes de Geografia dos EBS iniciou-se com a transcricdo do contelddo dos 11 ficheiros

audio para ficheiros de texto (Tabela XXXVII e Tabela XXXVIII).

Tabela XXXVII - Propriedades dos ficheiros dudio e texto das entrevistas aos professores universitdrios do MEHG

Entrevistado D1 D2 D3 D4 D5 D6
Ficheiro audio 504 MB 953 MB 46,2 MB 861 MB 659 MB 1.09 GB
Ficheiro texto 18 pdg 29 pag 22 pag 23 pag 13 pag 20 pag

Tabela XXXVIII - Propriedades dos ficheiros dudio e texto das entrevistas aos professores de Geografia dos EBS

Entrevistado Profl Prof 2 Prof 3 Prof 4 Prof 5
Ficheiro dudio 698 MB 842 MB 1,13 GB 843 MB 811 MB
Ficheiro texto 16 pag 18 pag 21 pag 16 pag 15 pag

Os procedimentos de andlise de conteldo das entrevistas realizadas aos docentes
universitarios do MEHG e aos docentes de Geografia dos EBS foram operacionalizados na aplicacdo
MAXQDA, vers3o 12%. O facto de a sua interface estar disponivel em portugués, tornou-se num fator
diferenciador comparativamente a outros softwares CAQDAS (Computer assisted qualitative data
analysis). Com a importacdo das 11 entrevistas para este programa, constituiu-se o corpus e partiu-se
para a leitura intensiva e repetida das transcricbes das entrevistas efetuadas aos dois grupos de
docentes. A opcdo pela juncdo das entrevistas num sé projeto de trabalho resultou da necessidade
sentida de fazer o contraponto entre a perspetiva apresentada pelos docentes do MEHG

entrevistados e o contexto elucidado pelos professores de Geografia dos EBS entrevistados.

1 0 MAXQDA é um software vocacionado para a analise de dados qualitativos. Conta com mais de 25 de aperfeicoamento,
dado que o seu desenvolvimento, a cargo da empresa alema VERBI Software, remonta a 1989 (Consultado em:
http://www.maxqgda.com, acedido em: 07/04/2015).
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Os procedimentos de andlise de conteldo iniciaram-se com a decomposicdo de cada uma das
transcricGes das entrevistas, através do “recorte” do material relevante em funcdo dos objetivos da
investigacao.

Uma vez que se pretendia efetuar uma andlise de conteldo categorial, através da qual se
“procura identificar temas e subtemas (categorias e subcategorias) na informacao a analisar (Avila de
Lima, 2013, p. 9), procedeu-se a nomeacdo das categorias analiticas (categorias/subcategorias),
tendo-se o cuidado de contextualiza-las pelos segmentos de texto (frase(s)/paragrafo(s)) recortados
das transcri¢cdes das entrevistas (unidades de contexto). A nomeacdo das categorias analiticas teve por
referéncia, numa primeira instancia, o guido da entrevista, pelo que os temas de conversacao
subjacente a cada sec¢do das entrevistas ddo o mote para a construcdo da categoria mais ampla
(Exemplo: As TIG enquanto tematica de investigacdo em ensino de Geografia). As subcategorias
analiticas foram sendo nomeadas com base, ndo sé em conceitos veiculados na literatura (ex: literacia
digital), como também do proéprio Iéxico presente nos dados (exemplo: Leitura superficial (enviesada)
do territorio).

Como regras de contagem das categorias analiticas selecionaram-se a presenca/auséncia e a
frequéncia. Desde ja se refere que, na analise dos resultados, apesar de as categorias serem, por
regra, apresentadas por ordem decrescente de frequéncia, ndo se interpreta que uma maior
frequéncia de enunciacdo corresponda, necessariamente, a uma maior relevancia dessa categoria na
explicacdo do fendmeno em causa.

A progressdo no processo de codificacdo das transcricbes das entrevistas foi acompanhada
pelo desdobramento das categorias analiticas em diferentes niveis hierarquicos. Isto porque, sempre
que se analisava uma nova transcricdo, verificava-se se surgiam novas categorias analiticas e, por
comparacao com os dados ja analisados, se se justificava a reformulagdo das categorias ja construidas.
Deste modo, a construcdo das grelhas de andlise das entrevistas aos dois grupos de docentes ficou
pautada por um constante confronto entre a categorizacdo em curso e os dados em analise.

Por ndo se terem definido previamente os critérios de categorizacao, a construcdo das grelhas
de analise das entrevistas, e a sua respetiva traducdo num livro de cddigos, obedeceu a ldgica

essencialmente indutiva, e resultou de uma intensiva andlise dos documentos em estudo.
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26.1 A FIABILIDADE DA CODIFICACAO

No sentido de testar a capacidade da grelha de analise das entrevistas classificar os dados de
forma consistente, precedeu-se a avaliacdo da sua fiabilidade.

Atendendo a que os procedimentos de andlise de conteldo das entrevistas estiveram sempre
a cargo da mesma pessoa, a fiabilidade da codificagdo sé pode ser avaliada com base no célculo da
estabilidade, também designada fiabilidade intracodificador ou consisténcia®. Trata-se da relacdo
entre o nimero de acordos ou concordancias (NC) e o nimero de codifica¢cdes (N), tendo-se optado
por expressar o resultado em percentagem (%) (Avila de Lima, 2013).

Para a aplicacdo do teste de estabilidade, e tendo por base Avila de Lima (2013), elaborou-se
uma grelha de verificagdo da consisténcia da codificagdo efetuada durante a construgdo da grelha de
categorias (momento 1) e apds a fase de codificagdo (momento 2), de acordo com o exemplificado na

Tabela XXXIX.

Tabela XXXIX - Grelha construida para avaliagdo da invariabilidade da codificagdo

Codificagdo Acordo

Unidade de registo 1.2 momento 2.2 momento Sim  Nao

(-.)

Adaptado de Avila de Lima, 2013.

Para efetuar o reteste, selecionaram-se, apds a conclusdo da codificacdo, cerca de 30% das
unidades de registo de cada uma das se¢Bes que compde a andlise da entrevista aos docentes
universitarios do MEHG e aos professores de Geografia dos EBS com dissertacdes de Mestrado e de
Doutoramento em ensino com TIG, assegurando-se que, entre estas, se encontravam contempladas
todas as categorias e subcategorias do sistema de cddigos.

Da seccdo “As TIG na Sociedade”, no reteste recodificaram-se 18 unidades de registo (29%),
tendo-se obtido uma fiabilidade de 94,4% (17 acordos e 1 desacordo) (Tabela XL). Na seccdo “As TIG
no ensino de Geografia”, o reteste incidiu em 340 unidades de registo (30,6%), e a fiabilidade
estimada foi de 92,1% (313 acordos e 27 desacordos).

A fiabilidade estimada foi de 95% no tépico “As TIG enquanto tematica de
investigacdo” (19 acordos e 1 desacordos), e de 79,4% no tépico “perfil do professor de Geografia

utilizador das TIG em contexto educativo” (27 acordos e 7 desacordos). Na seccdo “As TIG na

2) Fiabilidade= NC/N. Em termos préticos, através do teste-reteste, avalia-se em que medida um mesmo codificador codifica
o material para andlise de uma forma consistente, em diferentes momentos, considerando-se a analise de conteudo fidvel
quando o grau de invariabilidade da codificagdo ndo é significativo.
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formacdo inicial de docentes de Geografia”, para efetuar o reteste, recodificaram-se 74 unidades de
registo (30,5%), sendo a fiabilidade de 85,1% (63 acordos e 11 desacordos). No conjunto, na fase de
reteste foram entdo recodificadas 486 unidades de registo (30,3%) das entrevistas, tendo-se estimado

uma fiabilidade de 90,3% (439 acordos, 47 desacordos).

Tabela XL - Codificacdo da entrevista “As TIG na formagdo inicial de docentes de Geografia”

Unidades de registo codificadas Acordo
12 momento 22 momento Sim Ndo

SecgBes n n % n

As TIG na sociedade 62 18 29 94,4 1
7

As TIG no ensino de Geografia 1111 340 30,6 92,1 27
12

As TIG - tematica de investigagdo 63 20 31,7 95 1
a

Perfil do professor utilizador das TIG 127 34 26,8 79,4 7
7

As TIG na formagdo inicial de docentes de

243 74 30,5 85,1 11
Geografia 3

TOTAL 1606 486 30,3 439 90,3 47

Atendendo a que os resultados do teste de estabilidade apontam para valores que sugerem
como sendo fidvel a codificacdo efetuada as entrevistas “AS TIG na formacdo inicial de docentes de

Geografia” e “As TIG no ensino de Geografia”, avangou-se para a analise dos resultados obtidos.

27  RESULTADOS DAS ENTREVISTAS AS TIG NA FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES DE GEOGRAFIA” E “As TIG

NO ENSINO DE GEOGRAFIA”

A andlise de conteldo das entrevistas “As TIG na formacdo inicial de professores de
Geografia” e “As TIG no ensino de Geografia” incidiu no estudo de 739 unidades de registo (46%),

recortadas do discurso dos seis docentes universitarios do MEGH entrevistados [DU1 a DU6], e de 867
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unidades de registo (54%), recortadas da conversacdo mantida com os cinco professores de Geografia

dos EBS [Porfl a Porf5], perfazendo um total de 1606 unidades de registo analisadas (Figura 44).

Sistema de Codigos DU1 DU2 DU3 DU4 DUS DUs  Prof 1 Prof 2 Prof 3 Prof 4 Prof 5 SOMA
@ AS TIG NA SOCIEDADE . . . . . . 62
(@ A5 TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA . [ @ . . [ o o ® ® ® un

% AS TIG ENQUANTO TEMATICA DE INVESTIGAGAO EM ENSINO . . . 4 . 63
% PERFIL PROF GEQ UTILIZADOR DAS TIG EM CONTEXTO ESCOLAR ' * T T T 127

(M AS TIG NA FI DE DOCENTES DE GEOGRAFIA ¥ L ® . . ® 243

Z SOMA 84 182 174 78 65 136 150 162 184 158 213 1606

Figura 44 - Codificagdo das entrevistas “As TIG na formagdo inicial de docentes de Geografia” e “As TIG no ensino de Geografia"

A leitura horizontal da matriz de codificacdo das entrevistas evidencia que o discurso dos
docentes entrevistados incidiu, maioritariamente, no tépico “As TIG no ensino de Geografia” (n=1111;
69,2%), seguindo-se as questdes relativas a importancia das TIG na formacdo inicial de docentes de
Geografia (docentes universitarios do MEGH: n=243; 15,1%). Por oposi¢do, as questdes relacionadas
com a presenca das TIG na sociedade (docentes universitdrios do MEHG: n=62; 3,9%) e com as TIG
enguanto tematica de investigacdo (docentes de Geografia dos EBS: n= 63; 3,9%) constituem os
topicos de conversacdo com menor peso na codificacdo das entrevistas.

Desde ja se refere que a caraterizacdo do perfil do professor de Geografia utilizador das TIG
(n=127; 7,9%), ndo tendo sido uma questdo diretamente colocada aos professores de Geografia dos
EBS entrevistados, nem tendo sido um objetivo definido a partida, foi um aspeto considerado
pertinente e é depreendida com base no discurso dos entrevistados.

A leitura vertical da matriz de codificacdo ilustra onde recai a ténica do discurso de cada
entrevistado. Todavia, por se ter como objetivo condensar numa sé voz o discurso dos entrevistados,
ndo se atentard no estudo das diferencgas de discurso entre os seis docentes universitarios do MEHG e

os cinco docentes de Geografia dos EBS.

28  AsTIG NA SOCIEDADE

Da analise de conteudo do discurso dos docentes do MEHG entrevistados em relacdo as

implicacOes associadas a presenca das TIG na sociedade, aspetos aflorados pelos entrevistados em 62
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unidades de registo, fica patente que a manipulacdo de tecnologias que lidam com informacdo
geografica por parte do cidaddo comum é um facto que, se por um lado, é tido como vantajoso (n=23;
37,1%), por outro, suscita duvidas (n=7; 11,3%), sendo mesmo identificadas desvantagens da
tendéncia de massificacdo do uso das TIG em sociedade (n=16; 25,8%) (Figura 45).

No seu parecer em relacdo ao uso das TIG pelo cidaddo comum (n=16; 25,8%), os docentes do
MEHG entrevistados estabelecem como fatores de proliferacdo destas ferramentas o

desenvolvimento tecnoldgico e cientifico vivido nos Ultimos anos:

Sistema de Cédigos DU1 DUz DU3 DU4 DUS Dué SOMA
4 (W AS TIG NA SOCIEDADE 0
g Parecer . ® . . [ ] 16
> (0 Pros o ® ® . ° ® 23
- (g Contras . o . (] 16
@™ Inquietagdes . ® . 7
z SOMA 9 17 6 13 5 12 62

Figura 45 — As TIG na sociedade

“Estamos a falar dos smartphones, estamos a falar dos tablets, estamos a falar dos (..) GPS's que
utilizamos nos carros. Portanto, todas estas novas tecnologias comecaram realmente a tornar estas

novas tecnologias de informagdo geogrdfica acessiveis ao grande publico” [DU3];

(cujo) “uso se tornou simples e se tornou multiplataforma (...) quando passamos ao universo dos

smartphones e a revolugéo que foi a internet movel” [DU2].

Paralelamente, os entrevistados atentam que as TIG “nascem com uma transdisciplinaridade
imensa (...). Estamos aqui a falar de Informdtica, de Geografia, de Ciéncias da Terra, de uma maneira

geral, etc. Tudo isto se cruza para produzir estas ferramentas” [DU2].

Para a massificacdo do uso das TIG concorre ainda o facto de serem tecnologias “muito
intuitivas, na sua grande maioria, (pelo que) é muito fdcil para qualquer pessoa utilizd-las, mesmo que
seja pouco versado nas questbes mais técnicas” [DUS5];

"hd muitas pessoas que, ndo sendo técnicos ou interessados especificos, usam a tecnologia sem
saberem que a estéo a usar (..) E ela vai-se incorporando nas necessidades quotidianas e vdo-se
tornando, de facto, quase que indispensdveis (..) Ver o tempo, a coordenada geogrdfica para o

percurso” [DU2];
“Portanto, para a sociedade em geral, e os alunos que também fazem parte desta sociedade, todas

estas (...) novas tecnologias (...) sGo-lhes acessiveis e despertam-lhe a atengdo. E, relativamente, aos

alunos, eles realmente tém muita facilidade em trabalhar com isto.” [DU3].

-184 -



Assim sendo, o uso das TIG por parte do cidaddo comum “tem que suscitar a todos nds atengdo,

porque hd uma mudanga muito significativa nos nossos modos de vidas, nos nossos modos de trabalho” [DU6].

Como vantagens decorrentes da massificagdo do uso das TIG em sociedade, destacam-se, por

frequéncia de enunciagdo (Figura 46 e Figura 47):

a)

b)

d)

e)

a facilidade de acesso a informacdo geografica (n=7):

"o que estas ferramentas lhes permitem realmente, no fundo, é tornar uma série de conhecimento sobre
o territdrio, que até ha alguns anos estava quase exclusivamente no dominio dos técnicos, e, agora,
muitas vezes, eles estdo acessiveis ao cidaddo comum. Hd uma quantidade enorme de informagdo, do
ponto de vista geogrdfico, que hoje em dia qualquer cidaddo consegue aceder pela internet, em muitas

plataformas" [DU3];

0 apoio a resolucdo de problemas quotidianos (n=6):
"Vamos ter, nos ultimos anos, um salto enorme em termos de evolugéo tecnoldgica e que vai permitir,
de uma forma intuitiva, ao cidaddo comum fazer aquilo que sempre teve necessidade e, por isso, é que

hd um conjunto (...) de tecnologias que sdo apeteciveis por todos.” [DU4];

"acabam por ser muito uteis para a resolugdo de problemas didrios muito objetivos." [DU5].

a democratizacdo do uso da tecnologia e da informacgdo geografica (n=6):
“E como o GPS, que hoje é um dado comum, é algo super simples e que toda a gente, de uma maneira

geral, consegue" (usar) [DU2];

a sensibilizacdo para a leitura do territorio (n=3):
"ajuda a chamar a atengdo para os aspetos espaciais, que muitas das vezes nGo eram tidos em conta
pela maior parte das pessoas. E, portanto, as pessoas (...) usando-as, no dia-a-dia, (...) vio interiorizando

e, e tornando como normal a expressdo (...) espacial, geogrdfica, cartogrdfica" [DU1];

a capacitagdo para o exercicio da cidadania (n=1):
“do ponto de vista de um cidaddo comum sdo tecnologias que foram criadas, mas que facilitam, neste
momento, facilitam muito a nossa vida (...)

Acho que é extremamente importante para (...) o exercicio da cidadania” [DU3].

Apesar de ser visto como “extremamente positivo” [DU1], 0 uso das TIG pelo cidaddo comum ndo

deixa de suscitar duvidas por ter implicito um lado “mau” [DU2], que, “em termos genéricos, tem a ver com

0 uso banalizado, ou ndo, pela sociedade, das novas tecnologias, mas também no ensino, na formagdo” [DU4].
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Sistema de Cddigos

4 (W AS TIG NA SOCIEDADE
(g Parecer
4 @5 PROS
&3 Facilidade de acesso a informagdo geografica
&3 Suporte resolugdo de problemas quotidianos
&% Democratizagdo uso tecnologia e inf. geogréfica
&3 Sensibilizagio para a leitura do territdrio
&5 Capacitagéo para exercicio cidadania
4 (Jg CONTRAS
&8 Uso acritico da informag&o geografica
&3 Leitura superficial (enviesada) do territorio
@5 Acréscimo da infoexclusdo
@5 Risco de inércia cognitiva
@ Inquietagdes
3 SOMA

DU1 DUz DU3 DU4 DU5

[ ]
. .
.
] [ ]
9 17 6 13 5

Figura 46 - As TIG na sociedade: parecer, pros e contras

Desenvolvimento tecnolégico

A 4

Progresso cientifico

h 4

- Internet
- Equipamentos Mdéveis de Comunicagdo
- Funcionamento intuitivo

Transdisciplinaridade:
- Informatica
- Ciéncias da Terra

()

0 da pelo cidadao
O
v
PROS
+ facilidade de acesso a
informacdo geografica
h 4
¢ suporte a resolucdo de CONTRAS
problemas quotidianos
o INQUIETAGCOES
) * uso acritico de @ ¢
* democratizagdo do uso da . . ' ge
informacdo geografica + Facilidade de acesso as

tecnologia e da informacgdo
geografica
* sensibilizagdo para a leitura do do territério
territdrio

Capacitagdo para o exercicio da
cidadania

* leitura superficial e enviesada

* acréscimo da infoexclusdo

risco de inércia cognitiva

tecnologias e a informacdo
geogréfica vs uso criterioso?

+ (In)Capacidade de
acompanhamento por parte
da Escola e da Geografia
escolar?

Figura 47 — Esquematizagdo da sec¢do “As TIG na sociedade”
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Como contras da massificacdo do uso das TIG, destacam-se, por frequéncia de enunciagdo:

a) o uso acritico de informagdo geografica (n=8):
“as pessoas ndo tém consciéncia do que é esta informagdo (...). Ndo tém todo o back office de toda esta
informagdo (...)
Um dos problemas que eu vejo, sobretudo nesta Geospatial Web, é o automatismo das coisas. (...) Ou
seja, o produto aparece sem nds percebermos e, as vezes, para nds percebemos, nds temos que

perceber os processos (...). E uma coisa muito automdtica."” [DU2];

b) aleitura superficial e, eventualmente, enviesada do territério (n=3):
"a questdo é a fragmentacdo da informacdo, do espaco, etc. Ficdmos com visbes pontuais, sem
qualquer contexto. {...)
o risco aqui é de funcionarmos nesse mundo virtual, que nos faz perder as amarras e as raizes, aquilo

que é o territdrio. E, pode enganar-nos, nomeadamente as criangas." [DU4];

c) o acréscimo da infoexclusdo (n=3):
"a forma muito rapida, exageradamente rdpida, com que ocorreram estas mudancas (...) pode provocar,

alguma descolagem em termos de preparagéo do individuo” [DU4];

d) e orisco deinércia cognitiva (n=2):
"O que é que se perde quando ligamos o GPS, por exemplo? (...) Deixdmos de ter aquela percecdo da
leitura do caminho e a captacdo de um conjunto de elementos fundamentais, até para o nosso
desenvolvimento pessoal, cognitivo, etc. (...)
Pronto, corremos esse risco, de ter cérebros pensadores, mas com alguma obesidade por falta de

transpiragdo." [DUA4].

As inquietacdes suscitadas pelo uso massificado das TIG em sociedade estdo polarizadas em
torno da problematizacdo da necessidade de conciliar a facilidade de acesso as tecnologias e a

informacdo geografica com o seu uso criterioso por parte do cidaddo comum:

"entre essa leveza de picar vdrios e ficar pela rama ou a profundidade (...) hd aqui uma espessura de
expressdo fortissima. (...) A discussGo pode ir muito por aqui: como é que costuramos estes dois niveis,
entre a superficialidade e a profundidade? O muito néo é qualidade, mas o pouco também limita-nos a

percecéo do que existe." [DU4]
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Quando perspetivadas sob o dngulo escolar, as inquietacdes suscitadas pela disseminacdo das
TIG na sociedade traduzem-se em desconforto perante a incapacidade de a Geografia nos EBS

acompanhar 0s usos destas ferramentas:

"quando eu vejo os cidaddos usarem o GPS (...) tenho algum mal-estar. No sentido de que nds, no ensino
da Geografia (...) passdmos ao lado de uma evolugdo que ocorre na sociedade e que deviamos ser nés a
protagonizar. Ou seja, o que era normal, seria que a generalidade dos cidadéos saissem da escola,
utilizassem, estivessem até jd familiarizados com o GPS, porque estavam na escola. E ndo é isso que

acontece." [DU6]

Na perspetiva dos docentes universitarios do MEHG entrevistados, a evolugdo recente das
tecnologias que lidam com informacdo geografica conduziu a uma tendéncia de socializacdo das TIG,
um processo que, ndo sendo isento de riscos, efetivamente amplia as possibilidades do cidadao
comum ser um consumidor/utilizador de informacdo geografica, e ao qual a escola e a educagdo

geografica, em particular, ndo devem ficar indiferentes.
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29  AsTIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA

Atendendo a que todos os entrevistados, docentes tanto do MEHG como de Geografia dos

EBS, postulam a integracdo das TIG no ensino de Geografia, opinido reiterada pela concordancia com
o apelo ao uso das TIG veiculado nos documentos orientadores do ensino de Geografia, a andlise de
conteudo do tema “As TIG no ensino de Geografia” foi construida no sentido de responder as
questdes:

a) Porqué lecionar Geografia com TIG?

b) Quem sdo aos agentes com responsabilidades na integragdo educativa das TIG?

c) Como podera ser efetuada a integracdo das TIG?

d) Quais os cuidados a ter no uso educativo das TIG?

e) Quais sdo os entraves a integracdo educativa das TIG?

f) Como, quais e onde s3o usadas as TIG nas praticas escolares dos professores de Geografia?

As questdes inerentes a forma como o ensino e, em particular a educacdo geografica, deverdo
se posicionar para integrar o uso das TIG destacam-se por ser o tépico mais frequentemente debatido
pelos docentes entrevistados (COMO: n=290; 26,1%), seguido da identificacdo das praticas escolares
baseadas em TIG por parte dos docentes de Geografia dos EBS entrevistados (n=204; 18,4%), das
dificuldades subjacentes a integracdo das TIG no ensino (ENTRAVES: n=198; 17,4%) e da justificacdo
da integracdo educativa das TIG (PORQUE: n=196; 17,6%) (Figura 48).

Sisterma de Cddigos DU1 DU2 DU3 DU4 DUS DU6 Prof 1 Prof 2 Prof 3 Prof 4 Prof 5 SOMA
4 (W As TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA 0
s POSICAO quanto apelo uso TIG ensino Geografia v . . . . v . . . . ' 42
@3 PORQUE? . . . : 3 L ' @ . ° . 9
&% QUEM? . ° . . . 127
@l como? . & ° . . [ ] (] ] ] . ® 290
> @ ADVERTENCIAS? . . . . . . . . . . . 54
» g QUAIS OS ENTRAVES? ’ ® . v . . (] . L L] ®
@ AS TIG NAS PRATICAS ESCOLARES PROFS GEO ® @ . ] [ ] 204
3 soma 4 105 104 44 41 9% 123 128 39 117 170

Figura 48 -As TIG no ensino de Geografia
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29.1 POSICAO DOS ENTREVISTADOS EM RELACAO AOS APELOS DE USO DAS TIG NO ENSINO DE

GEOGRAFIA

No parecer emitido pelos docentes universitdrios do MEHG entrevistados (Figura 48), a

integracdo educativa das TIG é assumida como uma premissa do Ensino e, em particular, da Geografia

escolar:

Ensino,

“os alunos (...) contactam {(...) com estas tecnologias, mesmo fora da escola (..), é impossivel, nés

pensarmos no futuro do ensino da Geografia sem o recurso a estas tecnologias." [DU3];

“e de facto, na escola, que os alunos, desde muito pequeninos, poderdo olhar para estas tecnologias de
uma forma critica. Verem quais as suas vantagens e desvantagens. Perceberem (...) qual a eficdcia

delas. Como é que as poderdo utilizar de uma forma que seja correta” [DU5].

Mantendo-se fiel a linha de pensamento evidenciada em relacdo a integragdo das TIG no
os entrevistados consideram que:

"o facto de as geotecnologias estarem presentes naquilo que se chamam os documentos curriculares de
referéncia (...) é muito relevante, sobretudo porque evidencia um processo de intengées. E, estes
processos de intengdes tém que ser sempre olhados com muita atengdo, porque, no fundo, o que estd
aqui em causa é que os professores devem olhar para aquelas propostas e devem ter em considera¢éo
aquelas propostas para planificarem metodologias que estejam de acordo com a utilizacdo das
geotecnologias. (...) E importante que as direcBes das escolas tenham isso em consideragio e que,
obviamente, os departamentos, os professores tenham isso em consideracdo também. Acho que é

possivel. A educagéo geogrdfica deve ter isso como consideragdo e devemos fazer esse esforgo." [DU5].

Neste sentido, e tal como demonstra a matriz de codificacdo (Figura 49), todos os

entrevistados concordam com o facto de os documentos orientadores da educacdo geografica

apelarem ao uso das TIG3, nomeadamente, no caso portugués, as Metas Curriculares da disciplina de

Geografia no EB (Nunes et al., 2013/2014), sendo este um facto visto pelos docentes do MEHG como

“imutdvel” [DU1], “pertinente” [DU2], “obrigatdrio” [DU4], “muito relevante” [DU5], olhado “com muito bons

olhos” [DU3], e que “no fundo, sé pode ser assim” [DU6]. Desta forma, torna-se compreensivel que, para os

docentes do MEHG entrevistados, o manuseamento das TIG deverd ser contemplado no perfil do

3Relembra-se a posicdo tomada no IV Congresso da EUGEQ: “an appropriate use of geospatial data and technologies is
necessary to help analyse and address problems related to water, climate, energy, sustainable development, natural hazards,
globalisation and urban growth” (Rome Declaration on Geographical Education in Europe, 2013).
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aluno/cidaddo geograficamente competente, acreditando-se mesmo que “todos sé possam dar” [DU6]

uma resposta favoravel a esta questao.

Sistema de Cédigos DUL DUz = DU3 DU4 DUS DUs  Prof 1 Prof 2 Prof 3 Prof 4 Prof 5 SOMA
4 As TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA 0
4 (73 POSICAO quanto apelo usoTIG ensino Geografia (
4 (g Concordancia ' ] ° ‘ . . . ® & [ ] . [ ] 26

%9 Manipulagdo das TIG no perfil do aluno . ] . . . . 7
& Reniténcias . . . . . ° P 9
¥ soMA ; 4 3 3 6 3 4 3 2

Figura 49 - Parecer quanto ao apelo de uso das TIG no ensino de Geografia

No dizer dos docentes de Geografia dos EBS, o apelo a lecionacdo de Geografia com TIG
presente nas Metas Curriculares de Geografia do EB é “bom” [Profl] e representa “um avango” [Prof2],
porque fez com que os manuais escolares de 7.2 ano apresentem as TIG, tematica que “muitos manuais
nem sequer tocavam” [Prof3] e que ndo sendo “muito bem acolhida, (...) agora, com as Metas, (os professores)
vdo, mais ou menos, sendo obrigados a ter que abragar estas estratégias” [Prof5].

Ainda assim, as sugestdes de uso das TIG apresentadas nas Metas Curriculares da disciplina de
Geografia do EB sdo encaradas com ceticismo quando os entrevistados equacionam a eficacia das
indicacBes ministeriais enquanto estratégia de promocdo do uso educativo destas ferramentas. As

suas reniténcias resultam:

i) das dificuldades em operacionalizar a integracdo educativa das TIG no atual contexto do
Ensino, razdo que, no entender dos entrevistados, justifica o carater facultativo de uso das TIG no
ensino de Geografia:

“houve consciéncia de que nem em todo o lado é possivel utilizar”. [DU1];

"No 72 ano, neste momento, nas Metas Curriculares, jGé hd uma referéncia (..) ainda com cardter
optativo. O que eu compreendo, porque, se calhar, é muito complicado ‘tar a dizer a todos os

professores que tinham de trabalhar" [DU6];

“Eu fiquei um bocadinho (...) na duvida. Serd que isto é bom, serd que ndo é? Porque (...) eu acho que

seria bom, do ponto de vista tedrico. Na prdtica, as vezes, ndo se consegue usar." [Prof5].

i) das dificuldades em conciliar a introdugdo das TIG num ensino orientado por metas, mas
esvaziado de estratégias de ensino e alheado do desenvolvimento de competéncias:
"parece-me que hd aqui uma contradi¢Go entre aquilo que sdo as orientagbes para introduzir mais

tecnologia, nomeadamente de informagdo geogrdfica (...). E muito bem, isto estd certo {(...). Portanto,
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quando eu digo que hd aqui alguma contradicéo tem a ver com as Metas em si e o avango tecnoldgico.

Devia haver aqui uma osmose maior” [DU4];

“até que ponto os professores vio olhar para as Metas e (...) vdo ter em consideragdo(...) absoluta o que
vem nas Metas? (...) Para mim néo é colocar: “Podem utilizar aqui neste campo ou naquele campo”. E:

como é que devem utilizar, como é que podem utilizar.” [Prof1];

(as) “Orientagdes Curriculares (...) apontavam mais para experiéncias educativas e para a compreensdo

do espaco do que para a transmisséo de conhecimentos. [Prof4];

iii) e da visdo restritiva passada pelas sugestdes de aplicacdo das TIG ao ensino da Geografia
presentes nas Metas Curriculares de Geografia do EB, que sdo perspetivadas como estando resumidas
aos conteudos relativos a representacao da Terra e a localizagdo dos lugares:

"parece que as tecnologias de informagdo geogrdfica sé existem para os mapas (...) basicamente {...)

centra-se muito no 79 ano e esquecemos depois.... Mas, o 92 ano também se presta muito e o 82 ano

também. E transversal.” [Prof2].

29.2 PORQUE EFETUAR A INTEGRAGAO DAS TIG NO ENSINO?

A fundamentacdo da integracdo educativa das TIG é sustentada, de acordo com a
argumentacao dos docentes entrevistados, pelo facto de serem ferramentas ao servico da educacdo
geografica (n= 63; 32,1%), pelo seu contributo na promocdo do sucesso escolar (n=48; 24,5%) e no
acompanhamento, por parte do ensino, do progresso cientifico e tecnoldgico e das mudancas sociais
(n=42; 21,4%), pela promocdo da educacdo para a cidadania (n=25; 12,8%), por facultarem o acesso a
informacdo geografica (n=14; 7,1%) e por, muitas destas ferramentas, terem um funcionamento

intuitivo (n=4; 2%) (Figura 50 e Figura 51).

a) Tecnologias ao servi¢o da educacgdo geografica (n=63; 32,1%)

A justificacdo da integracdo das TIG no processo de ensino-aprendizagem da Geografia reside,
desde logo, na sua aplicabilidade a educacdo geografica. Para além de ajudarem a ensinar e a

aprender a “saber pensar o espaco”, as TIG contribuem para ensinar e aprender a “saber intervir no
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espaco”. Neste sentido, a integracdo educativa das TIG é tida como um imperativo na formacdo de

cidaddos geograficamente competentes®, segundo os docentes entrevistados (n=24):

“Outra vantagem que eu vejo nestas (...) tecnologias no processo de ensino-aprendizagem da geografia
é realmente preparar os cidaddos do futuro. E nés compreendermos que eles vdo precisar de utilizar
estas ferramentas no futuro, como meros cidaddos. (...)

hoje, a geografia tem este papel de os colocar a perceber o que sGo aquelas plataformas, como é que
aquela informagdo... Porque é que ela estruturada deste modo? Que conclusbes me permitem tirar? E,
eu acredito que, esses alunos, no futuro, (...) vdo ter opinibes criticas, e vdo ser capazes de consultar

informacgdo, e vdo ser capazes de realmente (...) de ter uma cidadania mais ativa" [DU3];

"a questdo de visualizar espacialmente os factos, os locais, de os relacionar entre si, o facto de poder
descrever corretamente o meio onde se estd, enfim... O facto de elaborar um mapa mental, o facto de se
poder olhar para diferentes escalas, compreender diferentes padrées, de orientacdo etc, (...) isso é util

para a vida. Essa literacia é fundamental para o cidaddo." [DU5];

(Usando as TIG os alunos) "Mexem, procuram, inventam e depois gostam do resultado final. E isso
desenvolve o espirito critico e, sem duvida nenhuma, a cidadania (...). E é isto que lhes faz construir a

literacia geogrdfica e que os vai tornar mais interventivos na sociedade.” [Prof4].

Os docentes entrevistados, referem que, por considerarem estas ferramentas

potencializadoras das aprendizagens dos alunos, o ensino de Geografia com TIG torna-se vantajoso

por, gracas a visualizacdo, auxiliar na aquisicdo e na compreensao de conceitos e de fenémenos

geograficos (n=20). Por exercitar os conceitos geograficos, por implicar trabalhar com mapas e por

estimular o raciocinio critico, o manuseamento das TIG é tido como essencial para o desenvolvimento

do pensamento espacial critico® dos alunos, segundo os entrevistados (n=7):

4 Relembre-se a definicdo proposta por Camara et al. (2002, p. 6) e transcrita no capitulo | (nota de rodapé n.2 46).

> 0 pensamento espacial (spatial thinking) estrutura-se em trés elementos basilares: o conceito de espaco, as ferramentas de
representacdo e o processo de raciocinio (National Research Council, 2006). Considera-se que, nesta forma de pensamento,
o conhecimento das propriedades do espaco permite formular questdes, pesquisar respostas e apresentar solugdes. Ao
adicionar a este conceito a dimensado critica do pensamento, resulta o pensamento espacial critico, entendido como “the
reflective evaluation of reasoning processes while using spatial concepts and spatial representation” (Kim & Bednarz, 2013, p.
351), e tido como um processo mental estimulado pela manipulagdo de tecnologias e dados espaciais (Goodchild & Janelle,

2010).
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Figura 50 - Porqué o uso das TIG no ensino de Geografia?

-194 -

Prof 2

38

Prof 3

16

Prof_4

33

Prof 5

22

SOMA
0
0
0

24
20
12
7
0
28
17
3
32

o b

o w o N oo N

210



Educacdo Geografica

*  Visualizagdo/compreens3ode conceitos/fendmenos geograficos
. Formacdo de cidaddos geograficamente competentes

. Pensamento espacial critico

. Investigacdo geografica

Promogdodo sucessoescolar

. Estratégia de motivacdo

PORQUE?

Acompanhar o progresso cientifico-tecnologico e as mudangas sociais

m
—
o
-
Qo
(@]
@
O
18}
o

. Sociedade tecnologica: nativos digitais

Educacdo para a cidadania

O
=
wl
[
(4}
(@]
c
0]
l_
w)
M
o
@]
U0
h
(v
p—
oo
(4]
T
i=

. Literacia da informacdo e literacia digital
Acessibilidade a informagdo geografica
. Versatil, econémico e atualizavel

Funcionamento intuitivo

Figura 51 — Razdes justificativas da integracdo educativa das TIG

“Outra vantagem é a questdo também destas novas tecnologias permitirem ensinar determinados
conteudos de uma forma mais concreta para os alunos (...). Eles conseguem ver alguns fenémenos nas
plataformas. Eles conseguem mexer dados. Eles conseguem perceber. E com esta compreensdo eles
conseguem muitas vezes resolver problemas. {...)

A questdo do pensamento espacial é extremamente importante porque vdrios estudos tém concluido
que, quando os alunos utilizam os SIG no ensino, eles conseguem desenvolver, muitas vezes, um
pensamento espacial de nivel superior (...). Eles conseguem utilizar conceitos espaciais de nivel superior,
dos mais complexos. Eles consequem utilizar formas de representacio grdfica avangadas,
nomeadamente os mapas, (...) muitas vezes eles conseguem olhar para uma determinada situagdo e,
por exemplo, propor solucées, fazer um juizo de valor. (...) Obviamente, quando (...) um aluno é capaz de
utilizar estas tecnologias de informacgdo geogrdfica, ele estd a desenvolver um pensamento espacial do

nivel mais avang¢ado." [DU3];

“onde é que nos podemos ver melhor o conceito de escala do que numa ferramenta TIG, por exemplo?
(...) Onde é que se pode ver a evolugdo da distribuicdo da populacdo? Nos metemos por, exemplo, a
evolugdo da populagdo em 1960, 70, 80, uma mancha (...) e eles facilmente vém e facilmente descobrem
o0 padrdo. Eu acho que essas ferramentas sdo imprescindiveis. {...)

a observagdo dos fendmenos é muito mais simples (...), a visualizacdo, com aquele efeito facil de escala,

mais zoom, menos zoom. Isto é fundamental." [Prof1];

"Aquela histdria de passar o cursor e ver... Eles percebem imediatamente o que é um perfil. (...)
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acho que a exploragdo das TIG vai melhorar o processo de aprendizagem. Eu estou convicto disto. Nem
que seja pela atengdo que é retida. Pela parte visual, o registo grdfico que fica. Que eu acho é que é
muito mais eficiente do que estar a olhar para o manual. {(...)

Os dois (alunos) até podem aprender a fazer perfis topogrdficos. S6 que o outro diz que é uma seca (...).

E o outro (que fez em Google Earth) até foi divertido.” [Prof2];

(trabalhar com as TIG) “vai-lhes permitir uma autoaprendizagem, vai-lhes permitir, digamos, que a
metacognicdo. Eles tém que pensar sobre o que estdo a aprender. {(...)

Se a educagdo ndo é bem-feita, e nGio caminha no sentido de as pessoas desenvolverem o pensamento,
desenvolverem o sentido critico, serem criativas, so a transmisséo dos conhecimentos ndo leva a lado

nenhum." [Prof4];

“posso (...) mostrar como é que, por exemplo, uma proje¢éo diferente me altera completamente o mapa.
(...) E, com isso, eu consigo mostrar (...) aos alunos qual é a importdncia de eu ter a projecéo correta
para aquilo que quero ver. O conceito de escala é a mesma coisa (...) Rapidamente eu altero a escala de
um mapa e visualmente se percebe que as coisas encolhem, ou esticam ou se modificam consoante a
escala e qual é a escala adequada para o fendmeno que estou a estudar. Ndo tenho duvidas que sdo
ferramentas que podem ajudar, porque sdo coisas com alguma rapidez e, sobretudo, sdo coisas muito
visuais e, hoje em dia, estamos na era daquilo que é visual. Os mitdos absorvem muito mais facilmente
as coisas assim. Sem duvida, é uma mais-valia. {...)

eu diria que um aluno que tenha tido oportunidade de trabalhar com os SIG, tem, pelo menos obrigagdo,
de ser capaz de pensar (...) nos problemas que se lhe pée ao longo da vida e ao longo do percurso
escolar (...) de uma maneira mais critica, ou pelo menos de uma maneira que coloque duvidas, que
cologue possibilidades diferentes de olhar para um problema. Eu penso que os SIG (...) podem ter a
capacidade de provocar isso nos alunos. (...)

tenho a obrigacGo de ser capaz de, mais rapidamente, colocar questbes, observar os mesmos
fenédmenos de perspetivas diferentes (...). O que é que me acontece se eu cruzar esta informagcdo com
aquela? Eu acho que tenho a (...) possibilidade de ter uma maior abertura para pensar nas coisas e isto
desenvolve o pensamento critico que (...), sendo exercitado, pode ser aplicado, aplicado a qualquer

drea.” [Prof5].

As potencialidades das TIG na criacdo de ambientes de aprendizagem ativos e significativos, na
organizagdo do processo de ensino-aprendizagem prevendo a investigacdo, auxiliada por técnicas e
instrumentos iminentemente geograficos, estdo bem vincadas no discurso dos entrevistados (n=7):

“dd um grau de autonomia importante aos alunos e de consolidacdo de aprendizagens que outras

metodologias ndo ddo. E, este tipo de tecnologias, estdo muito vocacionadas para este tipo de aula, em
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que o aluno recolhe, trata, constrdi e depois comunica a informagdo, gerando aprendizagens muito

consolidadas” [DU2];

"O aluno pode ser o proprio produtor, em vez de ser apenas o consumidor." [Prof1];

“leva-os a pensar sobre aquilo que estdo a fazer, a refletir e a construirem a sua prdpria aprendizagem
caminhando nos nas experiéncias de aprendizagem, em que eles podem {(...) observar um problema e
tentar resolvé-lo... Sem duvida, que as tecnologias sGo uma mais-valia para operacionalizar esta
intengdo. A recolha da informacgdo, (...) o divulgar dessa mesma informagdo (...) sGo fundamentais.”

[Prof4];

"Os SIG, ou as TIG de uma maneira geral, (...) eu acho que se forem utilizados corretamente, ou de uma
maneira minimamente aprofundada, trazem uma mais-valia muito grande, que é a possibilidade de
trabalhar em trabalho de projeto. Ou seja, fazer uma planificagdo, procurar ver vdrios pressupostos,
testar hipoteses, tirar conclusées. (...) E, eu penso que o projeto SIG (...), pode ajudar nisso, porque

obriga, obviamente, as pessoas a trabalharem com um determinado método." [Prof5].

Atendendo a que a integracdo das TIG no ensino pode ser equacionada com o recurso a

dispositivos modveis de comunicacdo, os docentes entrevistados, consideram que, o uso destas

ferramentas, numa ldgica de aprendizagem movel®, se justifica, até pelas suas mais-valias na

realizacdo de trabalho de campo, nomeadamente em termos de levantamento de informacdo

geografica:

“posso ir com alunos para fora da sala de aula, fazer um pequeno trabalho de campo em que eles estdo

a utilizar seja o tablet, seja o GPS” [DU3].

b) Tecnologias ao servico da promogdo do sucesso escolar (n=48; 24,5%)

O discurso dos docentes entrevistados clarifica que, enquanto ferramentas promotoras do

sucesso escolar, as TIG contribuem para a motivacao dos alunos (n=28), tornando-os mais recetivos ao

processo de ensino-aprendizagem (n=17):

"a escola, tem de conseguir utilizar as novas tecnologias, e eu acho que a palavra é mesmo esta, para

seduzir os estudantes" [DU4];

5 “Mobile learning involves the use of mobile technology, either alone or in combination with other information and
communication technology (ICT), to enable learning anytime and anywhere” (Kraut, 2013, p. 6).
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"O facto de serem ferramentas muito motivadoras, faz delas recursos em que podemos envolver os
alunos muito facilmente em todo o processo de aprendizagem. A envolvéncia dos alunos, a motivagdo, é

0 primeiro passo para uma aprendizagem eficaz e que seja duradoura” [DU5];

“a maior parte (dos alunos quando contactam com o Google Earth), perguntam (...) como é que se faz a
instalagdo. E, depois, quando comegam a perceber outras funcionalidades, (...) a questdo de ver a casa,
(...) de ver ali algumas zonas, alguns relevos. Isso eles gostam imenso. (...) Eles ficam espantados {(...). E

muitos ficam interessados." [Prof1];

"O interesse para o ensino, no inicio, tinha uma fun¢do motivadora. Quando os alunos olhavam para o
Google Earth ficavam fascinados. Portanto, so o facto de ficarem fascinados, jd era uma ferramenta
étima para motivar {(...)

se nos utilizamos as TIG, e, para além de utilizar as TIG, os envolvermos através das tais tecnologias que
eu disse, seja o smartphone (...), eles vdo estar mais envolvidos. Portanto, eu acho que vai ser mais

eficiente" [Prof2];

"que esses recursos s@o eficazes, que sdo motivantes, que essas ferramentas sdo uteis na vida ativa das

pessoas? Ndo ha duvida!" [Prof4];

“para a maioria dos alunos, era bastante entusiasmante. E, eles empenhavam-se bastante." [Prof5].

Note-se que os entrevistados estdo cientes de que o trabalho com TIG ndo se adequa a todos
os alunos (n=11). Assim, advertem que os alunos para os quais o ensino com TIG ndo se revela
ajustado se enquadram, particularmente, num perfil de estudante que prefere aulas expositivas,
estudo por memorizacdo de conteldos sistematizados e avaliacdo baseada na reproducdo de

conteudos:
“aqueles alunos que estavam a espera de ter as pdginas do livro para decorar e depois fazer os testes.
Eu brinquei com eles, eu disse: “Vocés nunca se vdo adaptar. Vocés adoram decorar coisas.” Alguns
diziam-me que sim. Eram daqueles que adoram decorar e adoram ter copia dos PowerPoints, e
passavam a vida nisso. E eles diziam: “Mas, nés estamos habituados o isso”. (...) Ld estd, temos que ser
nos a perceber que temos também que, de vez em quando, dar indicagbes que eles estio a espera para

se sentirem mais seguros." [Prof2];

"Para aquele tipo de alunos que ‘tdo habituados a ser bons alunos, alunos de cinco, muito certinhos,
muito direitinhos, que estudam, que gostam de ter apontamentos nos cadernos... Esse tipo de alunos, eu
achei que ndo se sentiam muito motivados para trabalhar desta maneira. (...) Tive mesmo alunos que

pediram para o préximo ano ndo trabalhar e por ai fora." [Prof3];
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"Eu tenho alunos que néo gostam de informdtica. Aqueles que sdo muito bons a decorar coisas. Eles
decoram aquilo tudo que estd no livro e reproduzem. Mas, depois quando nds fazemos uma questdo em
que eles tém que ser criativos, em que tém que imaginar qualquer coisa, ai eles falham. (...) Porque sdo
muito bons a decorar, mas depois ndo sdo bons a, com os recursos que tém, saber mexer neles e
mobilizdé-los e criar. {...)

Alguns dizem assim: “Ai, isso assim é mais dificil. Um teste é mais fdcil. Eu chego Id e debito, e pronto”.

[Prof4].

Por outro lado, os entrevistados perspetivam os alunos com problemas comportamentais e
com dificuldades de aprendizagem como particularmente recetivos a um ensino com TIG (n=3):
"Com esse grupo de alunos (..) que sdo mais fracos, e algumas turmas com alunos com graves
problemas disciplinares, (...) sem motivacdo, sem aproveitamento, que desestabilizam a aula, que nédo
levam os materiais... Com esses, eu digo, com essas tecnologias eles trabalham muito bem. Alids, é
mesmo com estes que nos devemos utilizar estas ferramentas, porque sdo ferramentas de que eles
gostam. Aquela histéria de escolherem o mapa, escolherem as cores, a graduagdo das cores. (...) Isso
suscita neles muita curiosidade. Até ao ponto que eles prdprios, comegaram a descobrir outras
funcionalidades do proprio programa. Desde mudar o tipo de letra, o tipo de cor de letra dos mapas, as

escalas, a orientagdo.” [Prof2];

"mesmo os alunos das Necessidades Educativas Especiais, as tecnologias sGo uma mais-valias, nesses

alunos." [Prof4].

Apesar de o recurso as TIG enquanto estratégia de motivacdo dos alunos visar, em Ultima
instancia, a melhoria das aprendizagens dos alunos, os entrevistados advertem que deverd haver
cautela no estabelecimento de uma relacdo direta entre o uso educativo das TIG e a eficacia do
processo de ensino-aprendizagem:

"para um jovem de 13 anos, com certeza, a partida, (...) o estar a trabalhar com computadores e estar a

aprender a utilizar novas ferramentas, (...) é mais estimulante, do que estar sentado a sublinhar o

manual, etc. Eu acho que em principio sdo aprendizagens mais significativas, estdo mais proximas

daquilo que interessa aos alunos. Agora, ndo é automdtico." [DU6];

"Em relacdo a aquisi¢do destes conceitos de base ligados ao raciocinio geogrdfico (...) ndo é isso que me
satisfaz, que o aluno naquele momento, porque se deu aquele conteudo, (aprenda) e que a seguir se
esqueca. Um conteudo para ser adquirido, ele deve ser adquirido e deve ser reforcado, sendo entra no
esquecimento. Essa parte eu acho que é muito dificil os alunos perceberem, inclusivamente fazerem

relacionamentos (d)os SIG (...) com outros conteudos. E a culpa, as vezes, é nossa. (...) as vezes, damos o
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conteudo muito bem encaixado num determinado tema, e quando se fala desse conteudo noutro tema,

jd acha que é uma coisa diferente." [Prof3]

c) Tecnologias ao servico do acompanhamento do progresso cientifico e tecnoldgico e das

mudancgas sociais (n=42; 21,4%)

Do discurso dos docentes entrevistados transparece a ideia que a integracdo educativa das
TIG é justificada pela necessidade de o ensino acompanhar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
e as mudancas sociais (n=32).

Sendo, na atualidade, o processo de investigacdo e de producdo de conhecimento geografico
largamente auxiliado pelas TIG, e estando o seu uso disseminado na sociedade, torna-se necessario
gue a educacdo geografica promova o contacto dos alunos com estas ferramentas, até porque estes,
na sua maioria, se encontram tecnologicamente integrados (n=4) e sdo (futuros) utilizadores das TIG
(n=6), ou ndo se estivesse na presenca de nativos digitais:

“quando nds olhamos para os alunos, nds comegamos a perceber que muitos deles jd as utilizaram. Ou

seja, eles ndo chegam as salas de aula totalmente em branco. Muitos deles, eles ja sabem o que é um

GPS, eles jd trabalharam com o GPS do pai no carro. Eles sabem localizar uma farmdcia utilizando um

smartphone.” [DU3];

“a educagdo geogrdfica tem obrigagdo de acompanhar a evolugéo dos instrumentos de leitura do
territorio.(...)
Agora, tem de ser uma boa educacdo geogrdfica colocar os alunos a usar os smartphones com o GPS,

provavelmente." [DU6];

“praticamente os carros todos tém um GPS. Jd quase toda a gente se socorre do GPS, ou do Google
Earth ou do Google Maps. E, portanto, é importante que sejam tecnologias (..) minimamente
dominadas por qualquer pessoa. E claro que (...) eu continuo a recorrer, por exemplo, aos mapas em
papel, e a mostrar os mapas topogrdficos. (...) Mas, cada vez mais, eu acho que as pessoas vdo, no seu
proprio dia-a-dia, utilizar estas tecnologias. E, portanto, embora seja possivel continuar a ensinar
Geografia sem elas, acho que faz cada vez menos sentido, porque elas vdo efetivamente entrar no

quotidiano das pessoas." [Prof5]

Acresce ainda o facto que “os alunos que nds temos no ensino bdsico e secunddrio sdo nativos
(digitais). Eles cresceram a utilizar smartphones, eles cresceram a utilizar tablets” [DU3], pelo que “temos que
tirar partido da integracdo deles nessas tecnologias, para tirar proveito das TIG." [Prof2]. A utiliza¢do destes

dispositivos evidencia-se até como uma forma de “conseguir, de facto, comunicar com esta nova gera¢éo"
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[DU4], indo ao encontro dos alunos, que “funcionam muito com base nessa superficialidade da imagem, do
som, do movimento” [DU4]. E “se a Geografia ndo responder a isso, é mais uma forma de a Geografia ser

ultrapassada na modernidade do seu processo" [DU6].

d) Tecnologias ao servico da educacdo para a cidadania (n=25; 12,8%)

A andlise de conteldo das entrevistas evidencia que a aplicabilidade educativa das TIG,
transpondo a esfera do cidaddo geograficamente competente, é ainda fundamentada pelo contributo
na formacdo de cidaddos auténomos, criticos, ativos e capazes de efetuar um uso responsavel e ético
e das tecnologias e da informacdo, em geral (n=9):

“ndo se pode entender bem e utilizar a tecnologia, e todas estas plataformas, (...) sem uma postura

ativa, critica e pouco ingénua. Porque temos que saber de onde vem a informagdo, qual é a informagdo

fidvel, como é que a vamos utilizar, que usos podemos dar a utilizagdo, que riscos estamos dispostos a

correr, que dados estamos dispostos a partilhar. Isso faz-se por uma educacgdo digital. Hd aqui uma

componente importante da educagdo digital que passa pelo contacto com as tecnologias, para pensar
aquelas que vamos utilizar, aquelas que podemos (..) utilizar a nosso favor, e, sobretudo, abrir
perspetivas de uma utilizacdo mais real, mais concreta e, sobretudo, mais informada, e critica (...) Mas,
isso tem que ser trabalhado (...) ndo tem geracdo espontdnea. Porque, se 0s nossos jovens ndo forem
obrigados a pensar sobre isso, ndo vdo pensar. (...) Estd na internet, de preferéncia gratuito, vamos
utilizar, é nosso. (...) E importante saber criticar a informacdo. (..) E, sobretudo, ter a tal postura
informada e ndo ingénua face a informagéo. Esse é o meu maior receio nesta geragdo de nativos
digitais, é uma postura um bocadinho acritica perante a informacdo que circula na net. (...) E {...) esse

ponto de interrogagdo (...) que temos que plantar na cabe¢a dos nossos alunos.” [DU2];

“acho que a nossa disciplina é (...) tdo importante para educar um cidaddo (...), que devem ser utilizados
todos os meios para promové-la e para criar bons cidaddos. {...)

O facto de nds podermos (...) mudar as varidveis, levantar hipdteses, perspetivar as coisas, cria um

cidaddo muito mais participativo e informado e também muito mais criativo. (...) E critico" [Prof2];

“a gente da a conhecer ao aluno determinados websites que nos permitem ter acesso, como cidaddo, a

algum poder decisivo, a algum poder de opinar sobre determinadas coisas” [Prof3];

“No século XXI, quem ndo dominar as tecnologias estd excluido. Na Geografia, ainda mais." [Prof4].

Do discurso dos docentes entrevistados é notério que o desenvolvimento do espirito de

cidadania pressupde a exposicdo a ambientes de aprendizagem tecnoldgicos, no sentido de promover
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o desenvolvimento da literacia da informacdo’ e da literacia digital®, competéncias chave para o
exercicio da cidadania no século XXI e para a inclusdo de todos os alunos num mundo, cada vez mais,
projetado como uma Digital Earth (n=14):
"é fundamental que os alunos aprendam a utilizar essas tecnologias, néo sé para a Geografia, mas para
a literacia informdtica. A literacia informdtica (...) é fundamental para todas as dreas cientificas e

disciplinares” [DU5];

“Se a escola nos prepara para a vida, (...) a escola também tem de (...) nos preparar para saibamos
utilizar estas tecnologias, obviamente. E, portanto, hd uma obrigagcdo muito grande. E, se nGo exercer

essa sua fungdo, as desigualdades sociais acentuam-se” [DU6];

“temos que também desenvolver competéncias digitais, aplicadas a todas as disciplinas, em que se cria
conhecimento, em que se cria valor, em que se mudam atitudes e em que essas aprendizagens levam a
comportamentos que conduzam & cidadania ativa. (....) E preciso ter mais conhecimento para poder

intervir positivamente, a bem de uma sociedade melhor.” [Prof4]

"achei que os Sistemas de Informagdo Geogrdfica (...) poderiam trazer mais-valias até para desenvolver
nos alunos uma série de capacidades e competéncias, que tivessem a ver ndo s6 com os mapas, ndo so
com a manipulagdo de tecnologias, aqui sejam elas de informagdo geogrdfica, ou ndo. E mais uma

tecnologia que eles certamente no futuro eles vdo usar.” [Prof5]

No dominio das atitudes e valores, os professores de Geografia dos EBS entrevistados
justificam, ainda, a integracdo das TIG nas experiéncias de aprendizagem pelo contributo no
desenvolvimento da cooperacgdo e da solidariedade dos alunos (n=2):

“hd sempre um pormenor que interessa e que vai ver e que divulga a outro aluno. (...) E, facilmente, o

que interessa a um, depois interessa a outro. Neste capitulo, tornam-se mais colaborativos. Ajuda até a

propria colaboragdo entre eles.” [Profl];

"quando eles trabalham com as tecnologias, eles estdo mais disponiveis para colaborar e ajudarem-se

uns aos outros. Isto (...) cria aqui também uma educag¢do civica e desenvolvem vdrias competéncias,

’A literacia da informacdo é entendida como a capacidade the “adoption of appropriate information behavior to identify,
through whatever channel or medium, information well fitted to information needs, leading to wise and ethical use of
information in society" (Johnston & Webber, 2003, p. 336).

8 Ng (2012, pp. 1067, 1068) considera que uma visdo holistica do conceito de literacia digital implica abordé-lo numa
perspetiva técnica (“being digitally literate broadly means possessing the technical and operational skills to use ICT for
learning “); cognitiva, (“associated with the ability to think critically in the search, evaluate and create cycle of handling digital
information. It also means being able to evaluate and select appropriate software programs to learn with or to do a specific
task. This dimension of digital literacy requires the individual to be knowledgeable with the ethical, moral and legal issues”) e
sécio-emocional ("involve being able to use the Internet responsibly for communicating, socializing and learning”).
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para além da construgdo do conhecimento. (...) Solidariedade uns com os outros. Depois percebem que

um tem mais dificuldade e (...), nestes casos, eles gostam de ajudar." [Prof4]

e) Tecnologias ao servico do acesso a informacdo geogréfica (n=14; 7,1%)

O recurso a programas e a aplicacBes informaticas de uso livre e/ou cdodigo aberto e as
plataformas de informacdo geografica disponiveis em geoportais, em regime de acesso aberto, sdo
também apresentados como argumentos a favor da integracdo educativa das TIG, na medida em que
representam a oportunidade de acesso a recursos tecnoldgicos e a informacdo geografica, de forma
versatil (n=8), econdmica (n=4) e atualizavel (n=2):

"A maior parte dos tedricos, nestas questbes, sempre falam que se devem utilizar recursos que estéo

livres na web, (...) qualguer tipo de software, que seja de open source. Normalmente, nunca se vai muito

para a questdo das escolas pagarem (...) muito dinheiro por programas, etc, porque eles também ndo

‘tdo muito adaptados para os alunos" [DU3];

(Com o Google Earth) “posso ter a aula delineada num determinado objetivo e, devido a interesse deles
ou a questdes que sGo colocadas, facilmente posso desviar e continuo a ter material étimo para
continuar a mostrar. (...)

sdo muito melhores e muito mais baratas que as outras ferramentas que utilizamos. Porque utilizar

livros, mapas, etc, é tudo muitissimo mais caro. E, (...) é “desatualizdvel” facilmente”. [Profl];

"No 9.2 ano é muito bom, por causa da atualidade. Eu senti isso, porque temos manuais com seis anos.
Agquilo até ddi, quando nés vemos dados de 2005, 2004. Néo vale a pena utilizar os dados que estdo Id.”

[Prof2];

“muitos destes programas sdo gratuitos. Uma das grandes dificuldades antigamente era que era tudo

pago. Agora ndo é." [Prof5].

f) Tecnologias de funcionamento intuitivo (n=4; 2%)

O funcionamento de algumas TIG, nomeadamente os WebSIG e até dos SIG educativos, é
assumido pelos professores de Geografia dos EBS entrevistados como razao justificativa da sua
integragdo educativa, na medida em que se trata de ferramentas de manuseamento f4cil, tanto para

[N professores, COMO para os alunos:
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“0 Google Earth, (...) as pessoas facilmente olham para aquilo, descobrem umas coisas. (...)
qualgquer pessoa pode (...) usar um bocadinho do Google Earth, (...) mais que ndo seja uma vez por

periodo." [Profl];

“quando eu ponho o Google Earth, ou uma outra coisa, eu jad ndo explico como é que funciona. Tirando
coisas muito técnicas, basta dizer, por exemplo: “Olhem, o principio de funcionamento.” E, para eles é

intuitivo.” [Prof2] ;

"o ArcVoyager estava mesmo adaptado aos alunos. (..) Era atrativo, era intuitivo e era fdcil de
trabalhar. Apesar de estar em inglés, era intuitivo. {...)
Agora, aquilo que é mais acessivel ao aluno é, sem duvida, dessas ferramentas todas, e o que é mais

apetecivel, é, sem duvida, o Google Earth. O Bing Maps também é interessante” [Prof3].

29.3 INTEGRACAO DAS TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA: QUEM, COMO, ADVERTENCIAS E ENTRAVES

Diversos atores sdo identificados pelos docentes entrevistados como tendo responsabilidades
na criacdo de condicBes favordveis ao uso educativo das TIG, entre os quais ndo so se encontram
agentes diretamente relacionados com a educacdo, como também todo um conjunto de parceiros,
cujas esferas de atuacdo acabam por tocar no dominio da educacdo, nomeadamente, da educacdo
geografica.

Por ordem de frequéncia de enunciacdo no discurso dos docentes entrevistados, entre os
promotores da integracdo educativa das TIG destacam-se: os professores (n=26; 20,5%), as entidades
ministeriais ligadas aos EBS (n=22; 17,3%), os proprios estabelecimentos escolares (n=14; 11%), as
editoras escolares e, por extensdo, aos autores de manuais escolares e de apoio a docéncia (n=12;
9,4%), as instituicdes de ensino superior com formacao inicial de docentes de Geografia (n=7; 5,5%), a
AprofGeo (n=7; 5,5%) e os centros de formacdo continua de docentes (n=6; 4,7%) (Figura 52).

Porque muito do trabalho levado a cabo pelos agentes educativos conta com o apoio de
entidades gestoras de informacdo geografica e de entidades promotoras da ciéncia e da inovacao
tecnoldgica, foram identificados diversos organismos que, através das parcerias encetadas com os
agentes educativos, fomentam a integracdo educativa das TIG. Entre estes, destacam-se, por ordem

de frequéncia de enunciagdo: as empresas especializadas em informacdo geogréfica (n=11; 8,7%), os
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organismos publicos gestores de informagdo geogréafica (n=10; 7,9%), em particular as autarquias
(n=4; 3,1%), e a Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica — Ciéncia Viva (n=5; 3,9%).

Foram ainda identificados, pelos docentes entrevistados, como agentes promotores da
integracdo educativa das TIG organismos internacionais com responsabilidades na definicdo das linhas
mestras da educacdo geografica (n=4; 3,1%).

As estratégias apresentadas pelos docentes entrevistados conducentes a integracdo educativa
das TIG no ensino e, em particular, na educacdo geografica, passam, por ordem de frequéncia de
enunciagdo, por: capacitar os docentes na operacionalizacdo educativa das TIG, sob o ponto de vista
técnico e pedagogico (n=96; 33,8%°), infraestruturar os estabelecimentos escolares de forma a
facultar o uso educativo de equipamentos, nomeadamente de hardware, de software e da rede de
internet (n=76; 26,8%), reforcar a presenca das TIG no curriculo dos EBS, nomeadamente nos
programas da disciplina de Geografia (n=52; 18,3%), disponibilizar material didatico, em particular
recursos educativos digitais, que estimulem a realizacdo de experiéncias de aprendizagem baseadas
em TIG (n=32; 11,3%) e as escolas serem projetadas como espagos de trabalho educativo inovador
(n=28; 9,9%) (Figura 53).

Segundo os docentes entrevistados, a eficacia das estratégias identificadas para a integracdo
educativa das TIG pressuple, a partida, um trabalho conjunto entre todos os agentes com

responsabilidades neste dominio:

“tem que haver (..) uma ac¢do concertada, com principio, meio e fim. Nd&o basta levar para Id

equipamentos, ndo basta assegurar cursos de formagdo" [DU6].

9 Dado que seis das unidades de registo categorizadas se reportam a afirmacdes generalistas sobre como se deve proceder a
integracdo educativa das TIG (Figura 53), pelo que ndo é possivel associar a uma das subcategorias, o calculo dos valores
percentuais tem por referéncia um n de 284.
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Sistema de Cédigos bu1 DUz DU3 DU4 DUS DUs Prof 1 = Prof 2 Prof 3 Prof 4 Prof 5 SOMA

F] As TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA 0
4 [ QUEM? 0
4 (@ Agentes educativos 0
4 [ Professores ° L ] ® ® . . 14
&% Professores Formandos . @ o . . . 12
&% Ministério da Educagdo o o L o @ T T o o 22
4 @ Escola 0
@™ Corpo docente (] . , . .
@™ Direcdo . . . . 6
& Editoras/Autores manuais escol/apoio docéncia @ o * . . . 12
& Instituicdes de ensino geografico . . . ° . . 7
& Associagdo Professores Geografia . . L . . 7
@ Centros Formag&o Continua . . . L] . 6
4 (@ Entidades parceiras 0
4 @ Entidades promotoras de inf. geografica 0
&% Empresas especializadas L] * L ] L 11
4 I Organismo publicos . . 6
& Autarquias . . . . 4
@™ Outras entidades . . 2
4 7 Entidades promotoras ciéncia/inovac&o tecnoldgica . 1
&% Ciéncia Viva . . ] 5
& Organismos internacionais promotores da educagdo geog @ 4
¥ soMA 7 15 22 38 5 14 11 9 14 5 17 127

Figura 52 - Quem séo os agentes com responsabilidades na integragdo educativa das TIG?
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Sistema de Cddigos DUL  DU2 DUS DU DUS DU6  Prof 1 Prof2 Prof3 Prof4 Prof 5 SOMA
4 (7 AsTIGNO ENSINO DE GEOGRAFIA 0
4 (@ CoMO? , . . . 6

» [l Professores: capacitados, mediadores, utiizadores EMC . . ® L] L] L] ] . 6
+ @ Equipamentos: hardware, software, internet . . . . 0 ] L] . [ ] . L ] 76
» @l Integragdo no curriculo . L] ® . 52
» @ Recursos educativos (digitais)/Experiéncias aprend . . . . ) . . . . 32
» @l Escola inovadora ' ' ) ] . ' 28
Z SOMA 10 39 38 16 16 46 26 23 26 18 32 290

Figura 53 - Como poderd ser efetuada a integra¢éo educativa das TIG?

Porque um uso ponderado é fundamental para a eficacia do uso das TIG enquanto tecnologia
educativa, os docentes entrevistados advertem em relacdo aos cuidados basicos a ter em linha de
conta antes da implementacdo de estratégias de ensino-aprendizagem com estas ferramentas. As
adverténcias incidem, maioritariamente, na necessidade de os professores fazerem um uso refletido
das TIG (n=34; 63%) (Figura 54). As duvidas entre os entrevistados quanto a integracdo educativa das
TIG resultam da, ja referida, dificuldade em estabelecer uma relacdo direta entre a funcdo motivadora
das ferramentas e o sucesso escolar (n=14; 25,9%), da constatacdo de que a concretizacdo deste
objetivo esbarra num modelo de formacdo continua de docentes pouco eficaz, quando mudancas de
praticas estdo em causa (n=5; 9,5%), e no facto de as editoras escolares, para além de um agente

educativo, serem um agente econémico (n=1; 1,9%).

Sistema de Cédigos DU1 DU2 DU3 DU4 DUS DU  Prof 1 Prof 2 Prof 3 Prof 4 Prof 5 SOMA
4 As TIG NO ENSING DE GEOGRAFIA

4 (" ADVERTENCIAS?

@™ Professores: reflexivos . - @ . 19 1 ® 1l ! 34
> @ Sucessso escolar: adverténcias . ® . . 1

@™ Formagao continua: indcua? . . 5
@™ Editoras: agentes economicos? . 1

3 SOMA 5 4 11 2 2 5 1 ¢ 2 : . 54

Figura 54 - Adverténcias quanto a integra¢do educativa das TIG

Cientes de que a efetiva integracdo das TIG no ensino de Geografia, “no plano prdtico esbarra
com muitos condicionalismos humanos e materiais” [DU2], 0s quais “impedem que a tecnologia, aqui em
sentido lato, se torne uma estratégia e néo seja meramente sé um recurso” [DU2], os entrevistados discursam
amplamente em torno das dificuldades em lecionar com TIG. Equacionam que, no pior cendrio, "a
tendéncia é para que os professores deixem de o fazer (lecionar com TIG), porque as condicionantes reais sdo tdo
grandes e ultrapassd-las é tGo doloroso" [DU5].

As subcategorias mais recorrentemente enunciadas pelos entrevistados como fatores

limitativos da integracdo educativa das TIG prendem-se com:
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i) as politicas estruturantes da educagdo (n=107; 55,2%'%), que se debatem com ineficiéncias
organizacionais e formativas e com constrangimentos financeiros;

ii) a resisténcia a mudanca dos préprios docentes, agravada pelo imobilismo, pelo baixo nivel
de capacitacdo em lecionar com TIG, pela persisténcia do individualismo como cultura docente e pelo
excesso de trabalho (n=57; 29,4%);

iii) a inércia natural do meio escolar, agravada por uma postura de desinteresse (n=24; 12,4%);

iv) e com o conservadorismo das editoras de manuais escolares na forma de abordagem das

TIG (n=6; 3,1%) (Figura 55).

Sistema de Codigos DUl w2 DU3 DU4 DUs DUs  Prof 1 Prof 2 Prof 3 Prof 4 Prof 5 SOMA
4 As TIG NO ENSING DE GEOGRAFIA (
4 (33 QUAITS OS ENTRAVES?

> g Politicas educativas: organizacionais/formativas/financeiras . [ ] ® . . . ® & . [ ] L] 1
g Profs: tradicionais/desconhecedores/sobrecarregados/individual. . ® . . . . . [ ] . . @ c
0§ Escolas: inércia e desinteresse . . . . & 4

&% Editoras/Autores de manuais escolares: conservadoras
3 soma

Figura 55 - Entraves a integragdo educativa das TIG

Feita a apresentacdo dos agentes promotores e a identificacdo genérica das estratégias, das
insuficiéncias e dos cuidados a ter na consecucgdo de integracdo educativa das TIG, prossegue-se com

a sua explanacdo, no sentido de compreender o papel dos diversos intervenientes neste processo.

29.3.1 Papel dos professores enquanto agente educativo com responsabilidades na

integracdo das TIG

Do discurso dos docentes entrevistados fica patente que sobre o professor recai uma grande
responsabilidade na integracdo das TIG no ensino.
Um corpo docente apto na operacionalizacdo das TIG (n=14) é identificado como uma

condicdo base da integracdo destas ferramentas nas praticas educativas (Figura 56):
“Portanto, nds temos ferramentas, (...) é preciso domind-las minimamente para depois saber (...) que

valéncias dessas ferramentas estdo mais vocacionadas para o ensino” [DU2];

“um professor tem que se sentir a-vontade com estas tecnologias para as aplicar na sala de aula” [DU3].

10A semelhanga do sucedido com a categoria “COMO”, quatro das unidades de registo reportam-se a afirmacdes generalistas
acerca dos entraves a integracdo educativa das TIG (Figura 55), pelo que ndo é possivel associar a uma das subcategorias.
Assim, o célculo dos valores percentuais tem por referéncia um n de 194.
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Atendendo a que “muitos professores no ativo ndo tém essa formacdo” [DU2], tomar a iniciativa de
selecionar a¢Ges de formacdo em TIG é uma responsabilidade que deve ser assumida pelos docentes,
no sentido de assegurar a sua proficiéncia no uso educativo das TIG a um nivel que lhe permita
consolidar o uso destas ferramentas no processo de ensino-aprendizagem e que permita aos alunos

beneficiarem do uso destas ferramentas enquanto tecnologia educativa:

“Eu tenho que integrar estas novas tecnologias, na planificagdo do meu trabalho (...) de forma que elas
surjam integradas no trabalho que eu prdpria fago enquanto professora e que os alunos fazem
enquanto aprendentes |(...)

Se hd alunos que rapidamente adquirem todas estas competéncias de visualizagdo espacial, de
relacionamento dos diferentes espacos, se conseguem elaborar mapas mentais, se conseguem perceber
a questdo das escalas, etc, etc, temos outros que néo é tdo imediato para eles essa compreenséo, até

porque estdo num estddio de desenvolvimento cognitivo diferente." [DU5]

Neste contexto, torna-se compreensivel que a insuficiente capacitacdo dos professores em
TIG (n=19) seja apontada como um entrave a integracdo destas ferramentas no ensino, com a
agravante de que, efetivamente, algumas das TIG “precisam de uma curva de aprendizagem para depois se
retirar potencialidades delas" [DU2] e que "ou (..) se utilizam quase diariamente ou entdo perde-se muito
rapidamente” [Prof2] a capacidade de usa-las de forma expedita. Mesmo em relacdo aos programas
apresentados como de uso recomenddvel para os professores, os SIG freeware/opensoure, 0s
entrevistados reconhecem insuficiéncias. Reportam-se ao caso especifico dos SIG, seja na versdo

profissional ou educativa, como sendo as TIG com um manuseamento mais complexo:
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Sistema de Codigos DU1 DU2 DU3 DU4 DUS DU6 Prof 1 Prof 2 = Prof 3 Prof 4 Prof 5 SOMA

4 As TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA 0
4 QUEM? 0
] Agentes educativos 0
4 @7 Professores . ® . . - . 14
& Professores Formandos . ® . . + . 12
4 COoMO? 0
4 (W Professores: capacitados, mediadores, utilizadores EMC 0
4 (@ Capacitagdo emTIG ® . . . . 10
@ Formagéo Continua . . .
4 (@ professor mediador do processo de EA . . [ ]
a (@ Metodologias ativas de ensino . ‘ . ] 17
(W Aprend. Baseada Resolug&o Problemas . 2
@M Difusores de préticas . . . . . . 12
@M Utilizador EMC sala de aula . 2
4 (W Equipamentos: hardware, software, internet 0
4 (W Hardware 0
W EMC, inclusivamente dos alunos . . . . . 10
M PC dos alunos, da biblioteca da escola... . 2
4 @ software 0
(W SIG: Freeware/Open Source . . 2
W Geoportais/WebSIG (educativo) . 2
4 @ Integrag&o no curriculo 0
@l Gestéo flexivel do curriculo . 1
A ADVERTENCIAS? 0
4 (I professores: reflexivos 0
» @ Reflexdo emtorno dos objetivos . . . . . ° 19
@™ Automatismo processos . . . . 5
@™ Suporte exposigéo de contelidos - uso redutor [ ] 4
@™ Necessidade diversificacdo estratégias E/A . . 2
@ Professores formandos: fonte de inovagéo? . 2
@™ Dependente do perfil do professor . 2
4 g QUAIS OS ENTRAVES? 0
4 Iy Docentes 0
@3 Dificuldade modificar/aceitar préticas educativas . L] . ° [ ] . . + . 23
4 @3 Insuficiente capacitagdo dos docentes . . . . . 7
@3 Inclusivamente dos professores formandos L] 4
&3 TIG: comiplexidade das ferramentas . . . . . 8
&g Metodologia muito trabalhosa para o docente . . . 6
&g Individualismo cultura docente . + ° 6
@3 Dificuldade acompanhar desenvolvimento tecnoldgico . 3
E SOMA 16 41 27 16 11 14 15 19 2 6 21 188

Figura 56 — Professores, agentes educativos com responsabilidades na integragdo das TIG: como, adverténcias e entraves
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Ainda fui a (...) coléquios da ESRI, cé em Portugal. Mas, depois, aquilo era engracado, mas vi que era
preciso um enorme dispéndio de tempo para pdr as pessoas a-vontade a manusear as ferramentas. (...)
Embora eles tivessem uma versdo gratuita para as escolas, essa versdo era muito mais dificil de entrar.

(...) era muito duro, muito pouco intuitivo de utilizagdo.” [Profi];

"tentei usar aquele espanhol, o GvSIG (...). Mas, nunca me dei muito bem com ele” [Prof5].

Mesmo em relacdo aos WebSIG, os entrevistados constatam que os conhecimentos dos
professores sdo elementares, uma realidade extensivel aos professores formandos:

"fui orientador de estdgio, durante uns anos. E eu cheguei ao ponto de apanhar alunos de Geografia, em

que (relativamente ao Google Earth) (...) eles achavam que era fazer zooms sobre locais e mostrar os

locais. (...) Eu jd dei formagdo em mapas digitais e hd lacunas muito grandes no Google Earth.(...) Ou

seja, (os professores) sabem o bdsico. Mas, fazer uma medi¢cdo ou um perfil? As pessoas ndo sabiam.

Ficam deslumbradas.” [Prof2].

Para além da insuficiente capacitacdo na operacionalizacdo educativa das TIG, as ameacas a
integracdo das TIG no ensino tém origem, genericamente, na resisténcia a mudanca e na dificuldade
de adesdo a novos métodos de trabalho por parte dos docentes. Na verdade, a dificuldade dos
professores modificarem as suas praticas escolares constitui a subcategoria “Entraves” a integracao
educativa das TIG associados aos proprios professores mais frequentemente enunciada no discurso
dos docentes entrevistados (n=23). Assim, os docentes entrevistados encontram na desvalorizacdo de
metodologias de ensino ativas, em prol da persisténcia de um ensino tradicional, e na resisténcia ao
uso e a aceitacdo do uso de novas tecnologias no ensino, importantes fatores limitativos a presenca
escolar das TIG.

A falta de predisposicio para a inovacdo acrescem as dificuldades de os professores
acompanharem o ritmo de desenvolvimento tecnolédgico (n=3). Entre os fatores dissuasores da
integracdo educativa das TIG por parte dos professores, é feita ainda referéncia a sobrecarga de
trabalho para o professor inerente a preparacdo de estratégias de ensino-aprendizagem baseadas em
TIG (n=6). A tendéncia de os professores desenvolverem o seu trabalho de forma isolada, associada ao
individualismo como cultura docente (n=6), também ndo favorece a divulgacdo de praticas educativas
com TIG:

“acho que o maior entrave e o maior problema ainda s@o os professores, neste caso. (...) a predisposi¢do

dos professores (...) de incorporarem nas suas prdticas de ensino (as TIG) {(...)

Os professores (...) sGo extraordinariamente conservadores nas suas prdticas pedagégicas. (...)

Os professores sdo muito solitdrios no seu trabalho. E, por vezes, nGo hd uma grande partilha de

experiéncias de aprendizagem” [DU2];
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“Imagine assim um professor de Geografia (...) no seu posto, Ig de cima: “Ndo é assim que se ensina
Geografia. Isto tem algum jeito? (...)

ndo rara vezes, estes professores assumem cargos de chefia dentro da escola " [DU4];

“muitas vezes, o professor até utiliza essas ferramentas, mas no seu universo fechado de alunos-

professores, e isso acaba so por transparecer muito mais tarde.” [DU5];

“se eu disser (...): “As tecnologias de informacdo sdo muito importantes, etc”. (...) Eu acho que nenhum
professor, do pais inteiro, vai dizer que ndo. Se, depois, eu noto que as pessoas ficam angustiadas
porque gostariam de utilizar as tecnologias de informagdo e nGo o fazem? Eu vou ser franco, jd sinto
muito menos. {(...)

nas escolas (...) ndo se pode ser muito dindmico. Ndo convém que (...) os alunos saltem pela janela, mas

também ndo convém que ele seja muito inovador, porque (...) jé cria algum incomodo.” [DU6];

“temos sempre aqueles colegas que ndo fazem estas coisas assim e, nem sempre, somos bem vistos. (...)

vejo professores mais novos que nem querem ouvir falar em tal coisa (lecionar com TIG). [Prof4];

"Uma das grandes (...) dificuldades do trabalho dos SIG com alunos é ter tempo para preparar dados,
para preparar fichas, para preparar guiées, porque isto envolve, de facto, muitas horas {(...)

Hd muitos programas (...) para telemovel, tablets, que eu ndo domino. {...)

ainda ndo consegui (...) ter a destreza suficiente para mexer nesses programas com a-vontade para lhes
poder dizer: “OK. Agora vamos fazer um trabalho assim ou assado”. (...) Por exemplo, esta questdo dos
telemdveis serem touch, isto tem uma maneira de mexer (...) que é um bocado diferente daquilo a que
estava habituada. (...)

Ainda hd muita gente (professores) muito relutante a usar estas coisas. (...)

E, eu acho que nds ainda temos muito uma mentalidade que aquilo que fazemos fica para nds e nds ndo

divulgamos. As vezes, por prequica, outras vezes por falta de hdbito, basicamente. As vezes, é mal visto.

[Prof5].

As reniténcias dos entrevistados em relacdo ao contributo do professor, enquanto agente
educativo com responsabilidades na integracdo educativa das TIG, colocam-se perante o facto de, em
situacdo real, a presenca das TIG nas praticas escolares depender “da sensibilidade, da vontade do
professor (...) experimentar coisas novas, também do seu perfil (...) e da (sua) capacidade e da (sua) forca de
vontade e do (seu) profissionalismo” [DU2] (n=2). Ainda assim, os docentes entrevistados consideram que
a presenca de professores, inclusivamente de professores formandos, utilizadores das TIG nas escolas,

funciona como um foco de difusdo destas praticas educativas entre pares (n=12):
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“um dos alunos que estava Id a estagiar (...) decidiu que queria fazer uma palestra sobre esta temdtica.
(...) no final, o orientador da drea da Geografia veio falar comigo e perguntar-me como seria possivel,
futuramente, se organizar uma formacdo de professores, para os professores daquela escola sobre estas

temadticas." [DU3];

"se cada professor, que é também um professor utilizador, conseguir divulgar o seu trabalho e conseguir
explicitar, de forma prdtica o objetiva, quais sdo as mais-valias de utilizagcdo das TIG, poderd, de facto,
contribuir para tirar da apatia outros professores que estejam sem interesse imediato na utiliza¢éo das

TIG" [DU5].

Quanto ao contributo dos professores formandos, e até dos professores recém-
profissionalizados, na promoc¢do de um ensino com TIG as expetativas sdo limitadas, perante a
constatacdo que estes "tém colocacdo pontual” € a “inovacdo néo parte (...) de pessoas que chegam ¢ escola
com um vinculo muito precdrio e de passagem” [DU6] (N=2).

Quando equacionam os fatores chave da integragdo educativa das TIG associados aos préprios
docentes, os entrevistados relevam a predisposicdo dos professores para assumirem a funcdo de
mediadores do ensino e da aprendizagem com tecnologia (n=19):

“orientar as aprendizagens, naquilo que (...) designamos como aula-oficina, ou seja, em que os materiais

ndo estdo prontos, mas os materiais também sdo preparados pelos alunos” [DU2];

“Ndo termos a ilusGo de que quando eles utilizam o telefone ndo vdo mandar, no meio do trabalho, um
sms, ou ndo vdo consultar o Facebook. (...) Agora, desde que o trabalho seja feito, podemos encontrar
um equilibrio. E, eu acho que com o tempo, quando eles se comegam a habituar a ter a ferramenta,
comega a ser como um manual normal. (...)

0 que tem que mudar é, basicamente, a postura do professor, deixar de ser o ponto central do sistema, e
ser orientador. {(...)

ndo podemos usar ferramentas diferentes com processos iguais. (...) Nos é que temos que mudar os
métodos. Pode aparecer “n” tecnologias, mas, se nds continuarmos (...) centrados no professor, que é o
professor que guia tudo, estamos a fazer o mesmo de hd 200 anos. {(...)

eu acho que hd sempre uma resisténcia a mudanga.(...) A gente tem que mudar os métodos, as

estratégias.” [Prof2].

A aceitacdo da presenca de tecnologias, nomeadamente dos equipamentos moveis de
comunicacdo (EMC), na sala de aula (n=2) por parte do professor também é tida como propicia a
integracdo educativa das TIG. Contudo, para além de limita¢des técnicas, esbarra com a dificuldade de
os professores modificarem as suas praticas, pelo que o uso de EMC como material escolar ndo é uma

pratica consolidada entre os docentes, nem é consensual:
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“esses dispositivos s@o vistos como intrusos na sala de aula e potenciadores de indisciplina e de
distracdo, etc, de violagdo de privacidade (...). E claro que esses sdo aspetos que se podem ter que

equacionar e que existem." [DU2];

"hd uma ferramenta muito curiosa no meio disto, que é o telemdvel. Que é absolutamente proibido na
sala de aula (...). E eu acho que é a ferramenta mais poderosa que nds temos, em termos tecnoldgicos,
para o ensino da Geografia. (...) Como ainda ndo conseguimos desenvolver metodologias para a
aplicagdo desta ferramenta, o que se passa é que a ferramenta estd proibida. E, todos os mitdos ja tém

(...) smartphones.” [Profl];

“esqueci-me de dizer para levarem calculadora, para fazer uns cdlculos de populagdo, umas taxas. E, (...)
eu disse: “Entdo, peguem nos telefones e usem a calculadora do telefone.” E fez-se um siléncio na sala
de aula, porque, entretanto, percebi que (...) o telefone era ultra proibido. {(...)

As vezes ndo funciona. Os broswers sdo limitados, muitas vezes, no Android. (..) J& pedi para trazer
tablets, mas eles ainda tém muito medo de trazer. Podem partir, sGo dos pais... Portanto, o tablet ndo é
uma coisa que esteja tdo generalizada assim. {...)

eu digo (a professores em formacédo continua):

- Utilizem telefones e tablets”.

- “Mas, é proibido pela Diregdo." [Prof2];
"A questdo que estd aqui é saber até onde estdo as fronteiras (do uso de smartphones) dentro de uma
sala de aula. Onde é que se pode usar ou ndo se pode usar. E todas aquelas polémicas, que se tém

gerado a volta disso, tém-me feito ndo utilizar." [Prof3].

A partir do discurso dos docentes entrevistados, depreende-se que o maior aproveitamento

das potencialidades educativas das TIG ocorre quando o professor as envolve nas experiéncias

educativas dinamizadas com os alunos. A implementacdo de estratégias de ensino-aprendizagem

baseadas em metodologias ativas, em que o aluno é envolvido na constru¢do do conhecimento num

processo mediado pelo professor, sdo apresentadas como as mais adequadas, quando se pretende

recorrer as TIG em contexto educativo. A aprendizagem baseada na resolucdo de problemas,

ancorada no método de investigacdo geografica, é apontada como metodologia de ensino ajustada a

integracdo educativa das TIG. Ainda assim, ndo é de descartar o uso das TIG no processo de ensino-

aprendizagem enquanto recurso didatico, sobretudo numa fase de adaptacdo a um ensino suportado

"Ndo apenas como recurso que a gente introduz num momento da aula e depois volta ao modelo da
aula tradicional, mas uma aula que exige um paradigma um bocadinho diferente {(...)

comega por ser uma aula ndo tdo dirigida, tem que ser uma aula muito mais partilhada {(...)
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os alunos recolhem, compilam e depois trabalham essa informagdo e produzem um pouco de
conhecimento. {...)

acho que se deve comegar enquanto recurso, (...) pequenas experiéncias, até para habituar os alunos,
antes de avancarmos para uma tarefa mais complexa {(...)

Usarmos o Google Earth: “Vamos Id mapear uma viagem de circum-navegacdo” (...) Outra coisa é
mostrar isto tudo num mapa (...) ndo estamos verdadeiramente a potenciar a aprendizagem. A

tecnologia (...) foi usada pelo professor, mas é mais um recurso no meio de outros." [DU2];

“eu vou colocar um problema e vou fazer com que o aluno, para resolver aquele problema, va utilizar os
SIG (...) ou outra tecnologia. E muito, é muito nessa perspetiva que (...) os principais tedricos abordam

esta questdo do SIG no ensino.” [DU3];

“hd aqui um problema de metodologias. (...)
a utilizagdo das geotecnologias (...) obriga a um trabalho mais individualizado {(...). Ou seja, o aluno tem
de construir, tem de criar, e, ha um trabalho individual, ou em pequeno grupo, que o professor tem de

acompanhar. E, portanto, as prdticas escolares nunca poderdo ser as mesmas." [DU6].

Uma salutar integracdo educativa das TIG pressupde o seu uso criterioso por parte do
professor. Desta forma, ponderar os objetivos a atingir com o recurso as TIG (n=19), atendendo as
carateristicas dos alunos/turmas e aos conteldos programaticos, e ndo se restringir a reprodugdo
mecanica de processos automaticos (n=5) sdo, segundo os entrevistados, condi¢des pedagdgicas base
a serem salvaguardadas quando se equaciona a utilizacdo das TIG, sob pena de estas ndo cumprirem
as suas fungdes didaticas no processo de ensino-aprendizagem. Os entrevistados advertem que o
professor tem de:

i) ter em consideragdo o perfil dos alunos, pois “hd turmas em que estes modelos de aula, pelo
menos, demorariam tempo a implantar-se [DU2];

ii) “pegar nas diferentes ferramentas e ver se elas se adequam aquela faixa etdria (...) até & prépria
lingua. Ou seja, se um determinado software, por exemplo, estd em lingua inglesa e aqueles alunos ndo sdo
capazes de dominar o inglés, obviamente, que aquela ferramenta vai ser muito dificil de aplicar." [DU3];

iii) questionar: " Eu vou levar esta plataforma, mas para levar os meus alunos a fazer o qué? A resolver
que problema? A abordar que contetido?” [DU3];

iv) e aplicar recursos educativos que ndo se limitem a “uma ficha com os passos (...) que o aluno
tem que fazer, ou seja, vai o comando x (...).Pois, nestas circunstancias, “ele apenas vai copiar os passos de

uma forma mecanicista. Ele nGo vai desenvolver praticamente nada."” [DU3].
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Contornar os riscos de a integracdo educativa das TIG se limitar a execucdo acritica de uma
sequéncia de comandos informaticos pressupde, segundo os entrevistados, que o professor oriente os
alunos na problematizagdo dos resultados obtidos:

“Se olharmos para (...) aquilo que a tecnologia nos faz de uma maneira automdtica, se olharmos para

isso de uma maneira critica, e tentando compreender os porqués, entdo, eu acho que sim, que é uma

vantagem muito grande. Se deixarmos que a tecnologia faca tudo sozinha, e se tomarmos por bom tudo

aquilo que ela nos devolve sem questionarmos, entéo acho que pode ser um risco. [Prof5].

Os entrevistados advertem ainda que o automatismo dos processos subjacente ao modo de
funcionamento das TIG podera levar, por parte dos alunos, a uma sobrestimacdo da proficiéncia de
uso das ferramentas e do conhecimento da disciplina:

"Os alunos, penso que comeg¢am a ficar com a ideia de que podem chegar a tudo e a construgdo de tudo.

Agora, muitas das vezes, ndo sabem depois é o significado dessas representacgdes {...)

carrega no botdo, td feito! (...) na cartografia, acontece um pouco isso. (...) como é que se constroi? (...)

E o construir ndo é a parte (...) de software. (...) Isso é programacdo. E: o que é que significa aquilo de

facto?” [DU1].

Desta forma, o recurso as TIG nas praticas escolares deve ser sempre antecedido pela reflexdo
em torno dos objetivos a atingir com a introducdo destas ferramentas no ato educativo:

"Acho que os professores tém que ter bem presentes porque é que vdo utilizar e o que é que querem

realmente fazer (...). Porque, muitas vezes, cai-se no perigo de utilizar s6 porque se utiliza (...). Depois,

diz-se ld, no relatdrio, que se utilizou as TIG (...) e pouco mais do que isso." [Profl].

Um uso educativo meramente centrado na exploracao das TIG por parte do professor, ou seja,
enquanto recurso didatico de suporte a apresentacdo de contelddos (n=4), para além de representar
uma utilizacdo redutora destas ferramentas, na medida em que ndo permite beneficiar em pleno das
suas potencialidades educativas, representa, segundo os docentes entrevistados, o risco de a

integracdo educativa das TIG ser feita apenas ao servico do método expositivo:

“Muitos professores continuam a utilizar essas ferramentas, e também é o meu caso, muitas vezes, mas,
de uma maneira expositiva. Para me ajudar a mim. Como mais uma ferramenta que eu tenho para me
auxiliar a dar a aula. Com a mesma metodologia, com o mesmo objetivo que tinha, por exemplo, ha 10
anos, ou hd 15 ou 20 anos atrds. (...)

que as pessoas (professores) vdo utilizar o Google Earth cada vez mais? Vdo! Sem duvida nenhuma!
Agora, aqui a questdo é a alteragdo das prdticas letivas. Ndo sei se isso ird alterar muito. (...) Meios
novos, mas as mesmas metodologias, os mesmos objetivos. Antes mostravamos uma fotografia, agora

mostramos um video, uma geolocaliza¢do qualquer.” [Prof_1].
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No dominio das adverténcias, os entrevistados ndo deixam de referir que lecionar com TIG é
apenas uma das muitas estratégias a que os professores devem recorrer nas suas praticas (n=2). Os
docentes entrevistados desaconselham até o uso intensivo das TIG no processo ensino-aprendizagem,
por poder acarretar a perda da sua funcdo motivadora, e recomendam a diversificacdo de estratégias

de ensino-aprendizagem por parte do professor:

"Se todas as aulas se for para g com novas tecnologias, com SIG, com... Eles também ndo gostam, (...)
comecam a desligar, e portanto, também ndo se pode cair no exagero, também ndo se pode estar todas

as aulas a trabalhar com estas tecnologias." [DU3].

29.3.2 Papel do Ministério da Educacdo e outros 6rgaos de administracdo central com

poderes legislativo e executivo no dominio da educacdo na integracdo das TIG

Pelas competéncias de gestdo do ensino ao mais alto nivel, o Ministério da Educacdo (ME),
através dos seus servicos e organismos administrativos, detém um papel preponderante na criacdo de

condices propicias a integracdo das TIG no ensino.

29.3.2.1 Areas prioritarias de intervencdo do ME

Em termos de dreas de intervencdo, os docentes entrevistados condicionam o sucesso da
integracdo educativa das TIG a mudancas encetadas pelo ME ao nivel: do curriculo escolar, no sentido
de reforcar a presenca das TIG (n=44), da infraestruturacdo tecnoldgica do parque escolar e do apoio
a criacdo de recursos/software educativo orientado para o uso das TIG (n= 42), da politica de
desenvolvimento profissional dos docentes, valorizando a capacitacdo dos docentes na
operacionalizacdo de tecnologias educativas (n=9) e do proprio Estatuto da Carreira dos Educadores
de Infancia e dos Professores dos Ensinos Basico e Secundario®!, vulgo Estatuto da Carreira Docente
(ECD), nomeadamente no que diz respeito ao trabalho individual realizado no dmbito da componente
ndo letiva do hordrio dos docentes (n=3) (Figura 57).

Quando equacionam a integracdo das TIG no curriculo escolar, os docentes entrevistados

revelam que, a par do reforco da presenca das TIG no curriculo da disciplina de Geografia, esta pode

11 Decreto-Lei n.2 139-A/90 , de 28 de Abril, alterado pelos Decretos-Leis n.2® 105/97, de 29 de Abril, 1/98, de 2 de Janeiro,
35/2003, de 17 de Fevereiro, 121/2005, de 26 de Julho, 229/2005, de 29 de Dezembro, 224/2006, de 13 de Novembro,
15/2007, de 19 de Janeiro, 35/2007, de 15 de Fevereiro, 270/2009, de 30 de Setembro, 75/2010, de 23 de Junho, 41/2012,
de 21 de Fevereiro, e 146/2013, de 22 de Outubro.
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ser feita numa perspetiva transdisciplinar. As razdes que justificam a abordagem transdisciplinar das
TIG no curriculo prendem-se, segundo os entrevistados, com o facto de estas ferramentas, apesar de
terem uma conotacdo iminentemente geografica, terem aplicabilidade nas mais diversas areas do
saber:

"pér as tecnologias {(...), ligadas a compreensdo do espago, ao servico dos conteudos, dos programas de

ensino da Geografia, das ciéncias da Terra, de uma maneira geral. (...)

Imaginemos um aluno proficiente na manipula¢éo de um programa de informagdo geogrdfica |(...).

Poderia aplicar esses conhecimentos na Histdria, na Geografia, nas Ciéncias" [DU2].

Cruzando a transdisciplinaridade das TIG com a autonomia das escolas gerirem o curriculo, os
projetos de complemento do curriculo’?, como por exemplo os clubes, afirmam-se como espacos
formativos onde estas ferramentas podem ser integradas. E, inclusivamente, sugerido, pelos docentes
entrevistados a oferta de uma area disciplinar vocacionada para a exploracdo das TIG na componente
curricular complementar®® das escolas:

“O Clube Europeu é um grupo mais pequenino, 10, 14 alunos no mdximo, e conseque-se fazer outro tipo

de trabalho. Ndo hd contetdos rigidos. {...)

todos os anos, no clube, comemoramos o GIS Day. (...) Todos os anos temos projetos, de uma maneira

ou de outra, no dmbito do clube Europeu... Como sGo os meios tecnoldgicos que a gente tem, é a

formagdo que a gente tem, é ai que desenvolvemos” [Prof3];

“que, naquelas horas que as escolas tém de oferta de escola ou de oferta complementar, por exemplo,
se fizesse uma disciplina de utiliza¢Go das tecnologias de informagdo geogrdfica. Eu acho que era uma

hipdtese engrag¢ada. Certamente, os miudos iam gostar. [Prof5].

12 De acordo com o ponto 6 do Artigo 20.2 do Decreto-Lei n.2 139/2012,de 5 de julho, as escolas, em complemento das
atividades curriculares, devem “organizar e realizar, valorizando a participacdo dos alunos, a¢cdes de formacao cultural (...), de
educacdo para a cidadania, de inser¢do e de participagdo na vida comunitaria, visando especialmente a utilizagdo criativa e
formativa dos tempos livres, orientadas, em geral, para a formagdo integral e para a realizagdo pessoal dos alunos.”

130 ponto 1 do Artigo 12.2 do Decreto-Lei n.2 139/2012, de 5 de julho, refere que as “escolas dos 2.2 e 3.2 ciclos podem
oferecer componentes curriculares complementares com carga horaria flexivel que contribuam para a promogdo integral dos
alunos em areas de cidadania, artisticas, culturais, cientificas ou outras.”
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Porque importa perspetivar o aluno como um cidaddo espacial, capacitado para, através do
uso das TIG, participar e intervir em sociedade, é necessdria a valorizacdo da educacdo para a
cidadania espacial no curriculo escolar:
"os alunos saberem utilizar todas estas estas ferramentas (...) de localizacdo espacial, do ponto de vista
digital, mas na perspetiva de exercer uma cidadania, (...) na perspetiva de conhecer melhor o mundo em
que vivem e ter uma opinido critica, na perspetiva de se quererem movimentar, viajar, pelo territorio, e,
com estas tecnologias, conseguirem facilmente selecionar o melhor percurso. {...)
o aluno, enquanto cidaddo, vai utilizar aquelas plataformas digitais, vai ser capaz de as compreender,
mesmo que ndo seja de uma forma completa (...) Mas, vai conseguir ter uma opinido e vai ser capaz de
ser um cidaddo ativo. Ou seja, vai ser capaz de na proxima reunido, por exemplo, de Assembleia
Municipal da Cémara, ir Ia e dizer “Eu vi isto nos mapas que estdo disponiveis na plataforma do site da
Cdmara e a minha opiniGo é esta”.(...) Ou seja, é a questdo da cidadania territorial, da cidadania
espacial. (...) A questdo é formar cidaddos que vdo utilizar estes conhecimentos da geografia, que vdo

ser capazes de utilizar estas novas ferramentas e que vdo ser capazes de atuar sobre o meio" [DU3].

Retomando a argumentacdo em prol da integracdo curricular das TIG, mais uma vez é
reiterado que, para além dos beneficios em termos de motivagdo dos alunos para o processo de
ensino-aprendizagem, no caso concreto da educacdo geografica esta é tida como fundamental a
formacdo de cidaddos geograficamente competentes:

“Geograficamente competente quer dizer saber ler o territério, saber orientar-se no territdrio, saber

atuar no territdrio, implica naturalmente a utilizagdo das tecnologias. E, (..) ndo hd cidaddos

geograficamente competentes, em 2015, se esse cidaddo ndo for capaz de ir ao computador procurar a

localizagdo de um mapa, ndo for capaz de utilizar um GPS, procurar uma determinada localizagédo,

procurar um percurso. (...) Ndo é possivel ser cidaddo geograficamente competente alheado da

utilizagdo das tecnologias." [DU6].

A obrigatoriedade de uso das TIG, suportada por critérios de evidéncia sujeitos a verificacdo
por parte de entidades externas, é a estratégia apresentada pelos docentes entrevistados para “ndo
deixar (a integracdo educativa das TIG) ao livre arbitrio do professor voluntarista e empenhado” [DU6]:

“Se ndo houver do Ministério uma indicacdo a dizer: “Tem que ser trabalhado com o GPS, com os SIG”.

Isso ndo vai acontecer. O GPS ndo passa a ser utilizado por boa vontade dos professores. {...)

é importante que os curriculos sejam impositivos e imperativos a dizer que os alunos tém de trabalhar

(...) com as tecnologias de informacgdo geogrdfica. (...)

Todos os alunos do 92 ano (...) deverdo saber (...) cartografar no mapa de Portugal as densidades

populacionais por NUTs IIl. (...)” [DU6].
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No entanto, o carater vinculativo de uso das TIG no ensino ndo é uma questdo consensual
entre os entrevistados, na medida em que também ha vozes concordantes com um uso de carater

opcional, num contexto de gestdo flexivel do curriculo:
"Eu reduzia as Metas e dava em cada conjunto (...) uma margem para poderem ser desenvolvidas, caso

o professor entendesse, este tipo de trabalho prdtico." [Prof3];

“Eu acho que prefiro um bom professor a dar aulas com um manual e um mapa de papel, estimulando a
criatividade e estimulando outras coisas nos alunos, com poucas tecnologias, do que um professor que
utilize tudo e mais alguma coisa, mas que néo estimule nada, ndo é? Ndo acredito na obrigatoriedade.”

[Prof5].

Compreendido o modo como os docentes entrevistados consideram que os construtores do
curriculo deverdo efetuar a abordagem curricular TIG, importa avaliar as ineficiéncias do sistema
educativo que tém dificultado a concretizacdo deste objetivo, de cuja superacdo esta dependente a

integracdo educativa das TIG.

29.3.2.2 Entraves a integracdo curricular das TIG

A partir das alegacGes dos docentes entrevistados, constata-se que questdes estruturais do
sistema educativo desincentivam os docentes a usarem as TIG nas suas praticas escolares, isto apesar
de as politicas educativas apelarem a importancia do desenvolvimento de praticas pedagdgicas
inovadoras e ao uso educativo de tecnologias de informacdo, em geral, aspetos que, no caso da
disciplina de Geografia, podem passar por lecionar com TIG.

Equacionar o papel do ME na integracdo educativa das TIG pressupde a revisdo das
ineficiéncias do sistema educativo identificadas pelos docentes entrevistados. As politicas de
organizacdo e gestdo dos ensinos basico e secundario (n=55), de infraestruturacdo tecnoldgica das
escolas (n=43), de desenvolvimento profissional dos docentes (n=6) e de apoio a investigacdo em
educacdo (n=2) destacam-se como areas de intervencdo prioritarias do ME, com vista a criacdo de

condicdes propicias a lecionacdo com TIG.

A) Organizacdo e a gestdo dos EBS
Diversos mecanismos relacionados com a organizacao e a gestdo dos EBS sdo apresentados
como dissuasores do uso das TIG. Os docentes entrevistados sugerem que um ensino orientado para

resultados e centrado na aquisicdo de conteldos demove os professores do uso educativo das TIG e,

-221-



perante as inevitaveis pressées das escolas, dos alunos e dos préprios encarregados de educacdo para

o cumprimento de programas e obtencdo de bons desempenhos na avaliacdo externa, acabam por

abdicar das mais-valias da integracdo das TIG, até porque se trata de experiéncias de aprendizagem

consumidoras de tempo:

"no ensino secunddrio, em Portugal, é um bocadinho mais complicado, porque eles tém sempre aquela

pressdo do tempo e do exame nacional" [DU3];

“@ mais importante os alunos irem ter uma boa nota no exame, do que propriamente, enfim, utilizarem
outras ferramentas de aprendizagem, como as TIG (...). E, muitas vezes, o tempo que é utilizado para
ensinar e trabalhar com as TIG, porque estas coisas ndo é de um dia para o outro, (...) é um tempo que

depois ndo é utilizado (...) para, enfim, (...) reforcar a matéria.” [Prof1];

"Os professores deixam de conseguir ser criativos, estdo pensar no exame. No meu caso, eu apanhei
uma turma de 11.9 (...) ndo pude esquecer o exame. E, entdo, o que é que nos fizemos? Preparagdo para

examel! (...)
o0 exame pode condicionar os processos (...) E assim: o objetivo deles (alunos) é as notas. (..). Tdo muito

habituados a conteudos. E nos ai... Por isso é que lhe disse: utilizei menos" [Prof2];

"'vemo-nos confrontados com as Metas que, sinceramente, nGo dd para fazer grandes foliados com os
miudos. Porque eu se perder uma aula s6 a ensinar o programa e depois outra para um mapa, outra
para o analisarem, (...) depois as colegas da X ddo a matéria toda, e eu nédo dou.(..) NOs somos
confrontados com isso e temos que fazer opgdes. E quando pensdmos em fazer opgdes, olhe, vamos
abdicar disto, daquilo e do outro (...)

vieram as Provas Intermédias™ (...). Fazer projetos destes? Era impensdvel. Tinhamos os pais todos a
perna. (...)

as minhas colegas que ld estdo (no ES), de certeza absoluta que me diziam que sim, que, com 0s

Exames, ndo tém tempo para ‘tar com essas coisas." [Prof3];

“os pais (...) querem mesmo é que os filhos tenham boa nota. E, acham que eles tém mesmo é que
decorar aquelas coisas e depois reproduzir no teste. {(...)
de vez em quando, eles fazem os trabalhos e depois eles tém que os apresentar. E, (...) hd outros temas

que ndo dd. (...). Néo hd tempo. (...)

140 docente entrevistado reporta-se aos Testes Intermédios da disciplina de Geografia, no 32 ciclo do EB, aplicados no 9.2

ano

de escolaridade, nos anos letivos de 2010/2011 a 2012/2013 (consultado em:

http://bi.iave.pt/exames/exames/testes/622/?listProvas, acedido em: 22/05/2016) e que se realizavam antes do terminus do
ano letivo.
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nds vemos uns programas muito compridos, uns exames a meio do ano, e, para mim, a quantidade de
exames, atualmente, e, no periodo em que sdo feitos, prejudicam a aprendizagem. (...) Os (professores)

que queiram fazer uma outra aula com informdtica (...) nem tém tempo." [Prof4].

Apesar de o enfoque na lecionagdo de conteldos e na avaliagdo das aprendizagens ser sentido
de forma mais acutilante no ES, por ser neste nivel de ensino que a disciplina de Geografia esta sujeita
a avaliagdo externa, a verdade é que, no EB, a materializacdo das orientagdes curriculares da disciplina
de Geografia em Metas Curriculares é percecionada como uma indicacdo para a colocacdo da tonica
na aquisicdo de conteudos, o que contribui para que muitos professores se tornem demasiado
focados no cumprimento de objetivos e tenham dificuldades em, de forma criativa, recorrer as TIG
para atingir as Metas Curriculares da disciplina de Geografia. Os entrevistados consideram que Metas
Curriculares menos extensas e acompanhadas de sugestdes pedagodgicas mais explicitas e
exemplificativas de como poderdo ser usadas as TIG no ensino de Geografia, poderiam coadjuvar a
integracdo educativa das TIG:

“Eu acho que as Metas ndo sdo castradoras, eu acho que as Metas sdo orientadoras. (...) Agora, ndo

podemos ver as Metas... (...) E isso leva a ruina. (...) E eu presencio isso, eu vejo isso. Porque ficam muito

preocupados. (...) Podemos pegar em meia duzia de Metas e com duas aulas conseguir abordar aquilo

tudo. E (...) as TIG conseguem, perfeitamente, chegar ai, porque sdo abrangentes.” [Prof2];

"As Metas sdo muito extensas (...). Apelam pouco a inovagdo, apelam pouco a criatividade e reduzem-se
aos conteudos. O aluno tem que aprender conteudos. E hoje, no século XXI, isto ndo estd certo, porque

eles tém acesso a informagdo em qualquer...” [Prof4];

“fazendo a sugestdo para a consulta destes sites, por exemplo, destes WebSIG, se viesse diretamente

nas orientagdes curriculares ou nas Metas” [Prof5].

Sendo o desenvolvimento de projetos interdisciplinares uma metodologia adequada a
integracdo das TIG no processo de ensino-aprendizagem, segundo os entrevistados, a organizagdo dos
horarios escolares, compartimentados em tempos letivos, ndo se revela ajustada aos objetivos de uma
pedagogia de projeto:

"Os hordrios, as sequéncias de aulas, etc, ndo estdo (...) pensadas para aulas desse sentido. Saidas de

campo onde poderiam ser utilizadas (...) em termos de obtengdo de dados para trabalhar depois

cartograficamente na escola? Muitas vezes, sdo dificultadas as saidas de campo." [DU1];

"em termos (...) de os alunos trabalharem e serem eles a descobrir por eles, a investigar, etc, (...) a

realidade, eventualmente, estd-me a afastar um pouco desse campo, dessa drea no ensino. (..). A
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formatagdo do ensino, os espagos, os hordrios, a compartimentagéo de tudo isto, ou seja, o processo de

produgdo (...) da aprendizagem completamente compartimentado.” [Prof1].

O crédito horario da disciplina de Geografia, e, por extensdo, o nimero de turmas atribuidas a
um professor, a par do nimero de alunos por turma, revelam-se limitativos a integracdo educativa das
TIG. Os entrevistados notam que, em particular no EB, a carga horaria semanal da disciplina, faz com
qgue um professor tenha a seu cargo um significativo nimero de turmas, e, concomitantemente, de
alunos. Neste dominio, ndo é esquecido que a autonomia concedida aos estabelecimentos escolares,

> motiva a existéncia de discrepancias de

em termos de flexibilizacdo da gestdo das cargas letivas,*
carga hordria entre escolas, uma heterogeneidade limitativa da implantagdo, de forma generalizada,
de um ensino com TIG:
“como o numero de alunos que temos (...) sobretudo quando se tem um bloco de 90 minutos por
semana, ndo hd hipdteses de se estar a introduzir grandes mudangas na aula. E, portanto, a utilizagdo
sistemdtica e constante das tecnologias acabard por ser pontual. (...)

Para além, de haver uma disparidade imensa na distribuicGo de hordrios. Temos sétimos anos de

Geografia que tém 90 min. Outros tém 90 mais 45. Isso faz toda a diferenga." [DU2];

“pedir aos professores que, as vezes, facam guibes, e facam grandes planificagbes quando eles estdo

com dez, onze turmas? O tempo néo da!” [DU3],

"antigamente, costumava ter 22, 23 alunos numa sala de aula e, agora, tenho 30, 31, com carateristicas
muito heterdgenas. E a tentativa de ndo deixar ficar ninguém para trds, uma pessoa vai perdendo muito
mais tempo. (...) Trés blocos sdo insuficientes. (...) Trés blocos seria 6timo, se fossem muito menos {...)

alunos.” [Profl];

"'com o numero de alunos por turma, é quase impraticavel." [Prof4];

"'nds continuamos a ter muito aquela questdo de que temos que dar o programa, temos pouco tempo

semanal com eles, temos matéria para dar." [Prof5].

As progressivas alteracGes introduzidas ao ECD, nomeadamente ao nivel do horario semanal
dos docentes, traduzem-se, de acordo com os docentes entrevistados, numa degradacdo e numa
sobrecarga das condi¢cGes de trabalho dos professores. A transicao das horas de trabalho da maioria

dos cargos de gestdo intermédia e de dinamizacdo de clubes/projetos da componente letiva dos

15 Contemplada no Decreto-Lei n.2 139/2012, de 5 de julho, Reorganizacdo curricular e da avaliagdo dos conhecimentos e
capacidades a adquirir e a desenvolver nos EBS.
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docentes, para trabalho ao nivel do estabelecimento de educacdo, componente n3o letiva®®, levou a
uma reducdo das horas de trabalho auténomo de gestdo individual, facto que foi sentido, pelos
professores de Geografia dos EBS entrevistados, como um desincentivo a implantacdo de préticas
educativas baseadas em TIG, por serem manifestamente insuficientes as horas remanescentes para o
desenvolvimento deste tipo de trabalho pedagdgico:
"Comecamos a ter que cumprir aquelas horas dos tempos de 50 para 45 min, passdmos a ter que
cumprir aquelas horas Id na escola, a fazer as aulas de substituicdo, pronto. {(...)
NGs instaldmos o programa no servidor, e depois todos os portdteis tinham um link que dava acesso por
wireless. Portanto, isto tudo ficou esbarrado. (...) Deixou de haver a figura de coordenador do Plano
Tecnoldgico nas escolas (...). Portanto, quem exercia essas fungées era um colega. (...) E deixou de haver
horas. (...) O colega continuou Id, mas deixou de fazer isso. Por mais que eu lhe pedisse:
-Olha, instala-me Id isso (...).

- Ah, ndo tenho tempo.” [Prof3];

""'com as proprias alteragbes ao nivel das nossas cargas hordrias e da maneira como comecaram a ser
distribuidas as nossas horas ndo letivas, etc, a sobrecarga de trabalho burocrdtico foi tdo grande que, de
facto, ndo deixava muito tempo para as pessoas poderem fazer outras coisas. E, entdo, estarem
envolvidas em projetos destes que ddo muito trabalho e exigem muito tempo... (...)

na escola onde estou, a maior parte das horas ndo letivas acabam por ser canalizadas para aulas de
substituigdo e estar disponivel para quando os alunos vém para a rua. Estamos numa fase muito mais
burocrdtica, talvez (...) E, ndo tenho horas para clubes, nem nada disso. E a escola tem um clube
Europeu, mas nem recebemos alunos, praticamente. Desenvolvemos atividades, mas ndo temos uma
hora certa para estar com eles. {...)

temos vindo a ser muito sobrecarregados com muito trabalho. (...) até certo ponto, é compreensivel que
as coisas muito trabalhosas sejam vistas quase que com um pé atrds (..). E, nesse aspeto, ndo é

necessariamente s6 a mad vontade ou a recusa de trabalhar com estas coisas." [Prof5].

O desincentivo a inovacdo em ambiente escolar é também perspetivado como reflexo da
centralizacdo da rede de estabelecimentos escolares em torno da constituicdo de
(mega)agrupamentos de escola, politica que quebra, segundo os professores de Geografia dos EBS
entrevistados, a gestdo de proximidade, a celeridade dos processos burocraticos e o clima de
confianca entre as direcGes das escolas e os professores, aspetos tidos como motivadores para a

realizacdo de um trabalho pedagdgico diferenciado:

16 0 artigo 822 do ECD, no ponto n.21, refere que "a componente n3o letiva do pessoal docente abrange a realizacdo de
trabalho a nivel individual e a prestagdo de trabalho a nivel do estabelecimento de educagdo ou de ensino." No ponto n.2 2
do mesmo artigo é esclarecido que o trabalho individual “pode compreender, para além da preparagdo das aulas e da
avaliacdo do processo ensino-aprendizagem, a elaboracgdo de estudos e trabalhos de investigacdo de natureza pedagdgica ou
cientifico-pedagogica.”
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"Agora, para eu instalar o que quer que fosse, tinha que me deslocar a X, conversar com o Diretor, que
nunca estd acessivel. (...) Portanto, esquega. {(...)

estes Mega agrupamentos (...) foi a nossa morte. (...) questdes que a gente resolvia, resolvia-se muito
bem. Agora, ndio me posso apoiar nisso. Ndo posso pegar no carro, fazer uma deslocagdo de 10 minutos
pela cidade, chegar a um gabinete, o Diretor néGo estar Id, ou estar ocupado, ou ndo me receber, e

colocar essa questdo. (...) E, se a colocar, o desfecho ndo serd positivo." [Prof3].

Para a desmotivagdo dos docentes em lecionar com TIG também contribui toda uma série de
procedimentos operacionais a que se tem de dar cumprimento quando se pretende trabalhar com
softwares mais especificos, facto que, também por envolver diferentes intervenientes, faz com que o

recurso a tecnologia, em vez de expedito, seja minado por constrangimentos burocraticos:

"mandar instalar em 70 computadores, ou algo parecido, um programa, é algo que os coordenadores de
TIC ndo tinham tempo para fazer. (...) Tinha que andar ali a pedir, quase de joelhos, ao coordenador das
TIC (...). Eu até me ofereci. Fui para Id duas manhds. Ele descongelou aquilo por meia hora. Eu instalei os
programas para continuar a trabalhar.(...) Depois, eu sei que ainda trabalhei mais uma ou duas vezes,
mas depois desisti. Desisti porque aquilo era limpo. (...) chegava-se a setembro, a outubro, era a mesma

trabalheira de sempre." [Prof3];

"As coisas poderdo ndo ser to simples se quisermos usar um programa que exija instalagdo (...). Nem
sempre os computadores tém capacidade para suportar tais programas, nem sempre os colegas das TIC
estéo recetivos a que se coloquem programas que eles desconhecem ou nem sempre tém

disponibilidade para virem fazer as instalagées ou nos darem as password de administrador" [Prof5].

B) Politica de infraestruturacdo tecnolégica

Os docentes entrevistados reportam-se, unanimemente, a lacunas a nivel da infraestruturacao
tecnoldgical’ das escolas, justificado por um desinvestimento financeiro na educacdo, em geral, como
fator dissuasor da integracdo educativa das TIG. As grandes deficiéncias identificadas pelos
entrevistados, neste dominio, prendem-se com a insuficiente capacidade de processamento de dados,
quer por parte dos computadores, quer por largura de banda de acesso a rede de internet, e
estendem-se a escassez de equipamentos informaticos disponiveis nas escolas.

Assim, o uso educativo de determinados aplicativos TIG, em particular de programas SIG, é,
condicionado, a partida, pelo facto de estes ndo serem processados a uma velocidade que permita o

seu uso expedito em contexto educativo, havendo mesmo situacdes em que a sua instalacdo ndo é

7" Ainda que dependente de diversos servicos centrais de administracdo do Estado, optou-se por referenciar a
infraestruturacao tecnolégica dos estabelecimentos escolares como sendo, em Ultima instancia, uma atribuicdo do ME.
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suportada pelos computadores existentes nas escolas. Situacdo andloga é experienciada quando esta
em causa o acesso a Geospatial Web, estratégia que para resultar pressupde uma largura de banda de
acesso a rede internet superior a existente nos estabelecimentos escolares:
“Hd desde as escolas que as vezes ndo tém, por exemplo, salas com computadores disponiveis (...) ou
com hardware, que néo é suficientemente avancado para se poder trabalhar com determinadas

aplicagées" [DU3];

“se ndo houver alteragdes (...) ao nivel do equipamento, software e da utilizagéio de uma internet banda

larga na escola, ndo poderd haver uma transposi¢éo das TIG para a escola.” [DU5];

"um aspeto, que para mim, ndo é o principal, mas é fundamental, que é a questdo das tecnologias nas
escolas. Se hd escolas que estdo bem equipadas, outras nem por isso. (..) Apenas, em termos
informdticos, o que tem é um computador, que, muitas vezes, é antigo e funciona mal (...)

falamos que todas as escolas estdo ligadas por banda larga, etc, etc, eu acredito. (...) Mas, tenho a
certeza, e ja falei disto com outros colegas meus, (...) que, quer na minha escola, (...) quer noutras
escolas aqui da zona, (...) e, eles dizem que as ligagdes estdo piores.

Os meios sGo muito poucos, as coisas deterioram-se, muitas vezes néo sdo substituidas." [Profl];

"Ndo estamos a investir em tecnologias nas escolas. Neste momento, estamos no limite. J6é comecamos
a ter muitos computadores avariados. (...) Ou hd uma mudan¢a muito grande, ou hd um novo Plano

Tecnoldgico, ou entdo regredimos 30 anos. (...)" [Prof2];

"fui-me atribuida uma turma (..) no liceu antigo da cidade, que tem projetores, mas ndo tem
computador na sala de aula, ndo tem net, ndo tem portdteis. Portanto, com aqueles alunos, nunca faria

nada.” [Prof3];

"enquanto em anos anteriores nos tinhamos, por exemplo, uma largura de banda muito maior, no ano
em que eu fiz a tese, houve contengdo de custos. (..) A internet, naquele ano, era mais lenta. Os

computadores também jd estavam um bocadinho desatualizados." [Prof4];

"Jd ndo consigo levd-los todos ou para uma sala de informdtica, ou porque nédo ‘ta disponivel, ou porque
depois o Google Earth néo estd instalado, ou porque... Bom, hd uma série de condicionantes. As vezes, é
complicada fazer uma troca de sala com um colega. Parecem coisas que ndo tém importdncia nenhuma,
mas que se tornam muitas vezes complicadas {...)

Nem todas as escolas tém as mesmas capacidades, até mesmo econdmicas, de terem computadores,
com ligagéo a internet, relativamente rdpidos. Quer dizer, termos uma sala com dez ou quinze

computadores ligados & internet com o Google Earth a correr ao mesmo tempo... As vezes, (...) aquilo é
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quase uma aula perdida, porque estd-se mais tempo a espera que os mapas carreguem, do que outra

coisa” [Prof5].

Desta forma, equacionar a integracdo educativa das TIG pressup8e garantir aos professores a
possibilidade de operar com estas ferramentas sem constrangimentos técnicos, nem burocraticos,
promovendo o acesso a:

i) equipamentos (tais como computadores, e EMC: tablets e smartphones), em

guantidade e qualidade;

ii) programas atualizados;

iii) rede de internet de banda larga.

A velha sala de Geografia, que era uma sala que tinha os mapas, provavelmente, agora tem que ter os
tablets, computadores, etc (...). A sala de Geografia tem de ter este espago para os alunos trabalharem

autonomamente." [DU6].

A concretizacdo deste objetivo implica a afetacdo de recursos financeiros a rubrica
apetrechamento tecnoldgico das escolas, uma realidade dificil de alcancar num contexto de restricdes
orgcamentais:

“a Escola publica portuguesa, tem tido dificuldades em acompanhar a velocidade a que ocorrem os

novos desdfios digitais. Tem tido dificuldades a vdrios niveis, sobretudo econdmicos” [DU5].

Para contornar a falta de recursos tecnoldgicos nas salas de aula portuguesas, os docentes
entrevistados encontram na consagracao legal de uso, nas atividades escolares, dos EMC por parte
dos alunos'® uma estratégia adequada a promocdo do acesso as TIG e a recursos tecnoldgicos que
possibilitem o seu uso no ensino, com vantagens inclusivamente motivacionais:

“cada vez mais podemos estar independentes do apetrechamento da escola desses instrumentos. {(...) Os

miudos, normalmente, ja tém (...) a ultima versGo dessas coisas todas (tablets e smartphones) (...) Ndo

sei aqueles que, enfim, tém mais dificuldades. (...) E, portanto, é sé uma questdo (...) de se saber usar e:

“Olha Id, vamos Ia todos, vamos ter acesso a esta site (...) Vamos fazer download de (...)”. E toda a gente

estd ali a ver, no seu tablet (...). E, portanto, podem ser aulas mais interativas. Eles sentem-se, de facto,

motivados, porque sdo eles proprios que vdo buscar. (...) o seu aparelho jd ndo é aquele que (..) é

proibido de entrar. (...) Portanto, penso que é o modo mais rdpido e mais extraordindrio que temos na

18 De acordo com a alinea r) do artigo 10.2, da Lei n.2 51/2012, de 5 de setembro, Estatuto do Aluno e Etica Escolar, ndo se
pode “utilizar quaisquer equipamentos tecnoldgicos, designadamente, telemoveis, equipamentos, programas ou aplicagdes
informaticas, nos locais onde decorram aulas ou outras atividades formativas (...), exceto quando a utilizacdo de qualguer dos
meios acima referidos esteja diretamente relacionada com as atividades a desenvolver e seja expressamente autorizada pelo

professor”.
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Geografia para aproveitar (..) aquilo que quase que é proibitivo para os alunos, que é o uso de

telemoveis." [DU1].

Ainda pensando numa politica de disponibilizacdo aos professores e as escolas de acesso a
recursos educativos digitais para lecionar com TIG, os docentes entrevistados consideram que a
intervencdo (in)direta do ME deveria ser mais pro-ativa:

“aquilo que eu gostaria de ver mais vezes, e eu sei que hd muitas escolas e muitos professores que

fazem trabalhos interessantes, era, de facto, vé-los mais visiveis. Ndo sei se em congressos, ndo sei se

com intercGmbios entre escolas. Néo sei se o Ministério poderia ter um trabalho mais ativo em divulgar

esses trabalhos. (...) E eu acho que isso poderia dar mais visibilidade. Podia incentivar mais pessoas a

trabalhar e, sobretudo, eu acho que para os alunos era muito importante. Todos nds gostamos de ver o

nosso trabalho reconhecido. E, antes de mais nada, os alunos precisam disso e a visibilidade ajuda a que

venha algum reconhecimento” [Prof5].

Perante a constatacdo da inexisténcia de software educativo com a chancela da tutela, os
docentes entrevistados consideram que uma boa politica de disponibilizacdo de aplicagbes TIG
passaria pelo desenvolvimento de um SIG ou de um WebSIG educativo, sob a alcada do ME, uma
estratégia vdlida até para a resolucdo das limitagBes do acesso das escolas a programas certificados
para uso escolar que permitam desenvolver atividades educativas com TIG:

“id era meio caminho andado para dizer: “Olha, instalem-me isto. Isto é do Ministério. Estd numa Meta

do nosso programa. E, portanto, temos de trabalhar com isto.” [Prof3];

“Seria um projeto interessante para ter o carimbo do Ministério da Educa¢Go para acompanhar as

Metas.” [Prof5].

C) Politica de desenvolvimento profissional dos docentes

Apesar de as tecnologias da informacdo e comunicacdo aplicadas a didaticas especificas
constituirem uma darea de formacado continua consignada no Regime juridico da formacgdo continua de
professores'®, facto que legitima a oferta de formac3o em TIG ao servico da melhoria da qualidade de
desempenho dos docentes e, concomitantemente, da qualidade do ensino, os professores de
Geografia dos EBS entrevistados entendem que a formagdo continua, nos moldes em que é
disponibilizada aos docentes, ndo é suficiente para induzir a integracdo educativa das TIG.

Paralelemente, os Centros de Formacdo de Associacdo de Escolas, onde decorrem as formacdes mais

1% Consagrada na alinea g), do artigo 5.2 do Decreto-Lei n.2 22/2014, de 11 de fevereiro, Regime juridico da formacdo
continua de professores.
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acessiveis aos docentes, ndo sdo perspetivados, pelos professores de Geografia dos EBS entrevistados,
como as entidades formadoras mais qualificadas quando se pretende promover praticas escolares
inovadoras com TIG:

"uma coisa que eu aprendi é (...): as pessoas, quando estdo na formacgdo, aquilo é excelente. (...) Mas,

depois, passados seis meses, se for ver, se calhar, jd ndo aplicam." [Profl];

"Eu sou sincera, se hd uns quatro anos atrds (..) até me inscrevia numa formacgdo, fazia uma
deslocagdo, para ir assistir, agora ndo faco. Os transportes sdo caros, as portagens sdo caras. E, depois,
néo podemos faltar. (...) Quando eu apanhava uma formagdo, mesmo que fosse em Lisboa, que fosse no

dia livre, eu inscrevia-me. (...) Ndo tendo dia livre, nem posso pensar nisso." [Prof3];

"ha uns anos atrds nos tinhamos direito a essa formagdo continua, hoje em dia, a formagdo continua é
pos-laboral. Ndo nds é dado tempo para formagdo. E, mesmo assim, os professores ainda fazem
formacgdo. (...) Antes faziamos formag¢do em Coimbra ou na Batalha, onde vinham pessoas de outros

sitios. Enfim, formagbes mais complexas. O que ajudava.” [Prof4];

“as agbes de formacdo (...) que eu tenho dado sGo importantes, mas sdo insuficientes. Porque as pessoas
estéo ali, aquelas 25h, e depois véo para casa e fazem o trabalho para a formagéo. E, depois, se nGo
mexem mais, esquece-se muito facilmente e muito rapidamente. Portanto, teria que ser uma formagéo

mais continua (...). Que, mais uma vez, também néo temos grande tempo para isso" [Prof5].

D) Politica de apoio a investigacao cientifica

Ainda no dominio das politicas educativas, os docentes universitarios do MEHG entrevistados
consideram insuficiente o apoio estatal a investigacdo cientifica no uso educativo das TIG, um fator
que, por ndo estimular a producdo cientifica neste dominio, também limita a disseminacdo dos
fundamentos cientifico-pedagdgicos da lecionagdo com TIG ao nivel escolar e a definicdo de politicas
educativas mais audazes em matéria de integracdo educativa das TIG:

“a questdo do financiamento a esta drea é extremamente complicada. (..) NOs temos pessoas

individualmente, em diferentes universidades, a fazerem investigagdo (...). Agora, falta realmente a

criag@o de uma linha forte.” [DU3].

29.3.3 Papel das Escolas na integracdo das TIG

A andlise das entrevistas justifica que a pergunta quem sdo 0s agentes responsaveis pela

integracdo educativa das TIG seja introduzida a categoria “Escolas”.
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Desde logo, porque o apetrechamento informatico das escolas passa, por decisdes concretas
tomadas pelas direcdes escolares. Assim sendo, estas entidades intervém na criacdo de condicdes
propicias a integracdo educativa das TIG, num trabalho que, segundo os docentes entrevistados, passa
por garantir aos docentes e discentes o acesso a material informatico e a rede de banda larga (n= 13)
(Figura 58):

“As escolas deviam ter espacos adequados com software, hardware, todos esses equipamentos e

infraestruturas” [DU4];

“Tem de haver condigées e instalagbes nas escolas. Mas, eu também penso que as instalagbes também
surgem quando hd pressdo, quando se sente necessidade de que elas existam, ou seja, ou penso que as

escolas também tém que ter necessidade.” [DU6].

Os estabelecimentos escolares, ao assumirem a inovacdo pedagdgica e tecnoldgica como
principio orientador da sua intervencdo educativa, desde o Projeto Educativo de Escola®® até as
proprias planificagdes disciplinares, contribuem para assegurar a integracdo curricular das TIG (n=3).
Neste contexto, “um projeto escolar claro e coerente” [DU6] forcaria a existéncia de instrumentos de
verificacdo que monitorizassem a implementacdo de praticas inovadoras e o recurso a tecnologia,
facto que, no caso especifico da Geografia, poderia ser aferido através do uso das TIG:

tem que haver (...) um projeto escolar em que os alunos efetivamente tém de implementar.(...) Pode ser

qualquer coisa tdo simples que é: a escola vai ser avaliada e, quando for avaliada, a escola vai ser

avaliada sobre a forma como em Geografia se utilizou ou néo tecnologias de informagéo.”

A recetividade do corpo docente ao uso de tecnologia educativa, em particular, dos membros
das direcdes escolares, é apontada como um importante fator de motivacdo, pelo que se integrar
numa Escola onde a inovacdo pedagdgica seja estimulada e valorizada é tida, pelos entrevistados,

como propicia a integracdo educativa das TIG (n=28):

20 “Documento que consagra a orientacdo educativa do agrupamento de escolas ou escolas ndo agrupadas, elaborado e
aprovado pelos seus érgdos de administracdo e gestdo para um horizonte de trés anos, no qual se explicitam os principios, os
valores, as metas e as estratégias segundo os quais o agrupamento de escolas ou escola ndo agrupada se propde cumprir a
funcdo educativa” (alinea a), do n.21, do artigo 9.2, do Decreto-Lei n.2 137/2012, de 2 de julho).
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Figura 58 -Escolas enquanto agente educativo com responsabilidades na integragdo das TIG: como e
entraves

“Eu acho que eles preferem que se utilize, e nunca puseram nenhum obstdculo. Antes pelo contrdrio.
Sempre que eu pego alguma coisa, eles tentam sempre resolver a situagdo. (...) Quer o Departamento,

quer a Diregdo, acolhem de bragos abertos a utilizagdo destas ferramentas” [Profl];

“quando comegaram a chegar os computadores, (..) a Dire¢éo (..) dizia assim: “NOs temos os
computadores, vamos pér é os meninos a utilizd-los. E, depois, logo se vé. Eles vGo aprender a estimar as

coisas”. (...) Uma Direcdo assim!" [Prof2];

“Quem passou pela aquela Dire¢cdo da escola nestes anos também eram pessoas com uma VisGo
estratégica da importdncia das tecnologias nas escolas e na sala de aula. E, portanto, tudo o que era
inovagdo e tudo o que era projeto, os colegas eram chamados para se juntarem, para se organizarem e
apresentarem projetos, para que aquelas verbas viessem, ou aquelas tecnologias vissem e nds as
pudéssemos aproveitar. (...)

haver uma confianga muito grande por parte dos drgdos da Diregdo em quem queria realmente
trabalhar. (...) A pessoa ter disponibilidade para chegar ali e pedir isto, e o outro e dizerem-nos que sim.
E abrirem-nos as portas. Isso é fundamental. Pronto. Motiva qualquer pessoa. {(...)

depois também haver um grupo, uma pessoa sozinha néo consegue. (...) E, se houver numa escola duas
ou trés pessoas que trabalhem em equipa e que consigam (...) ter bons resultados, isso sGo os pontos-

chave para o sucesso de qualquer projeto." [Prof3].
As vivéncias dos docentes de Geografia dos EBS entrevistados, ndo deixam margem para

duvidas que a falta de recetividade da escola a integracdo educativa das TIG, seja por parte da direcao,

seja por parte dos pares, torna-se um fator dissuasor do trabalho com TIG (n=8):
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"por parte da Dire¢éio da escola, talvez por desconhecimento das grandes potencialidades, nGo houve
grandes aberturas a fazer muita coisa. E houve alguns entraves. (...) Tive muita dificuldade em consegquir
manter este projeto, e em consequir motivar as pessoas para isto. E isto foi morrendo aos poucos. (...) no
ultimo ano que estive Id, ja ndo trabalhei nesta drea {(...)

para implementarmos um projeto numa escola, precisamos do apoio da escola, do departamento, da
direcdo, de outros colegas.... (...) posso dizer que ndo foi fdcil convencer, entre aspas, a escola da

importdncia que estas atividades podem ter para os alunos e até para a escola." [Prof5].

Do discurso dos docentes entrevistados, fica patente que, a par da confianca depositada no
trabalho do professor, e até do reconhecimento da importancia desse trabalho por parte da
comunidade educativa, é valorizada a inclusdo numa equipa de trabalho dinamico ao nivel da escola:

"Eu falo em nds porque depois eu consegui envolver uma colega do grupo (...) sendo duas é mais facil

conciliar ideias e trabalharmos em conjunto {(...). Isso foi uma vantagem.” [Prof3];

“Tenho, por exemplo, uma colega de Educagdo Visual que (...) também consequiu umas ferramentas em
que eles criam, no computador, formas, projetos (...). As vezes faldmos |(...)

as minhas colegas de 29 Ciclo que também ja utilizam. E, de vez em quando, também partilhdmos. (...) E,
portanto, hd aqui um trabalho mais colaborativo. Mas, depois, trabalho também em conjunto com
colegas de outras escolas. (...) NOs estamos a trabalhar e estamos sempre de mail aberto, que é para
quando hd uma duvida num sitio qualquer: “Olha, entéo, ‘tou com uma duvida. O que é que fazemos

aqui? (...)” E partilhamos muita informagéo pelo bate-papo do Gmail." [Prof4];

“A dada altura consequi um pequeno ntcleo de professores que, de facto, agarraram nisto comigo, e
desenvolvemos Id na escola, o projeto que durou alguns anos, e que foi interessante. E, num desses

anos, consequi ter, inclusivamente, professores de imensas dreas a trabalhar nisto. [Prof5].

Porque se constata que o clima de confianga entre os recursos humanos também é construido
em funcdo do tempo de permanéncia na escola, constata-se ainda que a estabilidade do corpo
docente, ndo sendo um impeditivo, é um fator propicio a implementacdo de projetos inovadores, nos
quais se insere a leciona¢do com TIG:

“Talvez porque esteja hd muitos anos na escola, e jd sabem um bocadinho como é que funciono.

Portanto, ndo tenho qualquer tipo de resisténcia.” [Prof2];

“hd 10 anos que estava na escola. (...) E, (...) 10 anos ja nos permite mostrar algum trabalho e ter
alguma confianca. (...) Ja é uma estabilidade, que nos permite que as pessoas depositem em nos
alguma confian¢a. Quando a gente chega Id e diz: "Olha, preciso deste programa, para ser instalado

nos portdteis e tal e ndo sei quantos” e que nos digam que sim” [Prof3];
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“O facto de se andar de escola em escola também néo é impeditivo de se desenvolver, mas, o facto de

haver um corpo docente mais estavel ajuda.” [Prof4];

“se quisermos implementar mesmo um projeto interdisciplinar, que envolva outros professores, que
envolvam atividades de escola, como por exemplo um GIS Day ou um GeoCaching, ou se quisermos
propor a escola investir em equipamentos como GPS, nem sempre conseguimos, numa nova escola e
apenas num ano letivo, levar a cabo esses projetos. (...) E fdcil perder a motivacdo para se comecar

tudo de novo numa nova escola.” [Prof5].

Sendo a Escola “um universo muito conservador (...) qualquer mudanc¢a no universo escolar é um
processo relativamente doloroso, que, eventualmente, se pode efetivar, mas que demora o seu tempo” [DU2].
Gera-se, assim, um diferencial incobmodo entre o ritmo de desenvolvimento tecnoldgico e as
mudancas em sociedade e a capacidade da Escola, e neste caso especifico da disciplina de Geografia,
se ajustar a novos contextos (n=13). Deste modo, o sucesso da integracdo educativa das TIG estd
também dependente do esforco que a Escola, enquanto instituicdo, e cada estabelecimento de
ensino, em particular, estd disposto a despender para superar “estes delays, que sdo naturais” [DU2],
esforco esse tido como fundamental quando, j& faz parte do quotidiano do publico-alvo o
manuseamento de tecnologia, em geral, e das TIG em particular:

"a escola publica portuguesa, tem tido dificuldades em acompanhar a velocidade a que ocorrem os

novos desdfios digitais." [DU5];

“hd uma inércia do ensino, e neste caso, do ensino da Geografia, que ndo tem acompanhado, néo sé em
relacdo ao GPS, como em relagdo a outros instrumentos, que ndo tem acompanhado a evolugdo social.
o normal (...) era a escola antecipar e estimular a utilizagéo pelos cidaddos de instrumentos Uteis.
Portanto, estar na vanguarda. (...) Quer dizer, ndo faz grande sentido, que uma disciplina que nos ensina
a viver no territério, com o territdrio, esteja alheia aos instrumentos que nos ajudam a ler esse territorio,

seja o Google Earth, seja o GPS.” [DU6];
“acho que mais importante (...) é a vivéncia dos alunos. E os alunos estdo cada vez mais apetrechados

para trabalhar rapidamente com este tipo de ferramentas e comecam a usar. (...)

Os servicos de geoloclizagéo sGo o que eles usam mais. Saber onde é que andam os amigos, saber onde

"quando meto uma ferramenta nova eu comego e explicar tudo. E, quando eu dou por mim, eles jé nem

tdo a ouvir a minha explicagéo e: “Entdo, diga Id o que é preciso fazer?”. (...) Aquilo é intuitivo. Eles ja
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sabem que existem (...) botbes. Ndo vale a pena estar a explicar o funcionamento porque eles proprios

ndo tém medo de descobrir.” [Prof2];

"os alunos normalmente jd tém conhecimentos bdsicos incipientes." [Prof4];

"mesmo os miudos mais novinhos jd tém alguma facilidade em mexer." [Prof5].

Sendo os alunos parte integrante da escola, e porque as motivacdes dos professores também
sdo condicionadas pelo empenho colocado pelos alunos na concretizagdo das atividades propostas, os
docentes entrevistados reportam-se a falta de interesse dos alunos nas atividades letivas, mesmo
guando estas contemplam recursos tecnoldgicos (n=3), como condicionante a integracdo educativa
das TIG:

“hd alunos que aderem a isto e trabalham em casa e fazem alguma coisa, outros néo fazem. (...)
também tem a ver com a atitude deles. Com interesses bastante dispares que eles tém. Ou seja, (...) uns

tém muito interesse em estar ali, outros ndo tém nenhum interesse em estar ali.” [Prof1];

“tinha la uma disciplina para a turma deles (no Moodle), numa turma de 20, eu consequi, no mdximo,

que 10 se inscrevessem. (...) e eram mitdos de um estrato socioeconéomico bastante elevado”. [Prof3].

29.3.4 Papel das Editoras e autores de manuais escolares e livros didaticos na

integracdo das TIG

As editoras de manuais escolares, enquanto agentes educativos, podem contribuir para
estimular a penetracdo de praticas educativas baseadas em TIG no ensino de Geografia. Segundo os
docentes entrevistados, a disponibilizacdo de recursos educativos baseados em TIG através das
editoras escolares (n=17) é referenciada como estratégia de (in)formacdo e de estimulo para
professores adotarem as TIG as suas praticas escolares (n=3) . Neste capitulo, ndo é esquecido o
contributo proveniente dos livros didaticos de apoio a docéncia com TIG. Ainda assim, os
entrevistados consideram incipiente a politica de disponibilizacdo de recursos educativos baseados em
TIG por parte das editoras de manuais escolares, havendo também espaco de atuacdo ao nivel da
formacgdo de professores (Figura 59):

“os autores dos manuais e os suportes digitais dos manuais podem ser muito importantes em agucar a

vontade (dos professores em lecionar com TIG). As prdprias editoras escolares podem ter sinergias no

sentido de haver mais formacdo e utilizagcdo destas tecnologias. “ [DU2];
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“hd aqui um espago e uma responsabilidade também das editoras, de construir recursos para entrar
nisto. Eu lembro-me que houve um manual, hd dois anos ou trés anos, (..) que jd vinha com uma

separata sobre isto.” [DU3];

“Ja dei formagGo em Google através de editoras. Elas estdo cada vez mais alertas para isso. SO que
ainda falta um pequeno salto para... Enfim, (...) em termos de utilizacdo do Google Earth, acho que nédo

estamos muito longe. [Profl];

"agora vem ai a editora a trazer (...) algumas instrugbes sobre Google Earth. E, (...) também apareceu

um livro, O Google Earth na sala de aula®, que também é bastante interessante" [Prof4].

O contributo das editoras de manuais escolares para integracdo educativa das TIG é limitado
pelo facto de, segundo os entrevistados, a abordagem desta tematica ser relativamente recente na
maioria dos manuais escolares e ainda pelo facto de os autores privilegiarem uma perspetiva tedrica
das TIG, centrando-se, sobretudo, na explicitacdo das vantagens e das aplicacBes destas ferramentas.
Assim, o reforco da componente de exercicios praticos com TIG nos projetos educativos das editoras

escolares é visto, pelos entrevistados, como coadjuvante a integracdo destas ferramentas no ensino:

Sistema de Cddigos DUL DuU2 DU3 DU4 Dus DUs Prof 1 Prof_2 Prof_3 Prof 4 Prof 5 | SOMA
4 As TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA 0
4 0 QUEM?
4 Agentes educativos
O Editoras/Autores manuais escol/apoio docéncia [ ] (] .
4 COMO?
4 Professores: capacitados
4 (W Capacitagio emTIG
W Formagdo Continua
4 (@ Equipamentos: software
4 (M software
M Geoportais/WebSIG (educativa) .
4 (W Recursos educativos (digitais)/Experiéncias aprend 0
(M Manuais escolares/apoio docéncia . ® . . . .
4 (7 ADVERTENCIAS?
@™ Editoras: agentes econdmicos?
4 (g QUAIS OS ENTRAVES?
C': Editoras/Autores de manuais escolares * . .
¥ SOMA 8 10 1 : 9 i

Figura 59 — Editoras escolares enquanto agente educativo com responsabilidades na integrag¢éo das
TIG: como, adverténcias e entraves

“hd manuais escolares que sé explicam o que é os SIG. (...) Quando ndo é sd isso. (...) Expliquem o que é

e depois proponham algumas atividades prdticas em que os alunos tém que utilizar determinadas

21 Antunes, L. C. (2013). Google Earth na sala de aula: Areal Editores.
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plataformas de tecnologias de informagdo geogrdfica. Portanto, tem que ser as atividades do prdprio

manual escolar a solicitar ao professor e a solicitar ao aluno utilizar." [DU3];

“Como hd Cadernos de Atividades, que ja tém a sugestdo de atividades, Id teria as atividades em suporte
digital, mas dentro desta Idgica, da utilizagGo das tecnologias de informagdo geogrdfica, de uma forma
mais leve. Teriam de ser muito bem desenhadas, que era para motivar, para seduzir os professores ja

instalados” [DU4];

“Quando nds consultamos alguns (...) elementos que aparecem de apoio a manuais escolares, etc, temos

a consciéncia de que é o mesmo discurso, ainda que noutro suporte." [DU6];

“@ muito melhor e muito mais fdcil para um professor dizer: “Fagam o exercicio 7, ou o exercicio 1 do
vosso Caderno de Atividades”. E o Caderno de Atividades, o exercicio 1 ser, exatamente, a utilizacdo, por
exemplo, das TIG, em casa, através do Google Earth. E ter Id descrito os passos. Poupa imenso. E

fundamental. [Profl];

“Agora, com as Metas, acho jé todos (os manuais escolares) apresentam isso (os SIG). Mas, os

anteriores a estes, (...) nem sequer tocavam no assunto." [Prof3].

Para além da disponibilizacdo de material didatico, orientado para a exploracdo das TIG, os
entrevistados consideram que a drea de intervenc¢do das editoras de manuais escolares pode ser

alargada, a semelhanca de algum do trabalho feito a nivel internacional®

, a criacdo de plataformas
virtuais, que permitam a visualizacdo, manipulacdo e a representacdo de informacdo geogréfica, ou
seja, a disponibilizacdo de um WebSIG educativo (n=2). O acesso a plataformas TIG, na sequéncia da
adoc¢do de um projeto educativo de uma editora, constitui também oportunidade de superagdo de
alguns dos entraves ao uso das TIG no ensino, nomeadamente o facto de muitas destas ferramentas

ndo estarem disponiveis em portugués, nem terem sido concebidas de raiz como recurso educativo:

“criar produtos on-line, sob a responsabilidade dessas editoras, que sdo (...) pequenos sistemas de
informagdo geogrdfica, adaptados ao escaldo etdrio dos alunos, ao curriculo, e a lingua mée dos alunos.
(...) uma editora que faz isto é a Westermann. (...) Porque muitos dos programas que estdo acessiveis na
Web ou séo em lingua inglesa, o que para os alunos ndo é fdcil (...) as vezes eles ndo foram concebidos

de base para alunos.” [DU3].

22 A titulo exemplificativo, vide: http://www.diercke.com/index.xtp, acedido em: 12/04/2015.
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Ainda assim, porque se constata que em Portugal as editoras de manuais escolares se
encontrarem “um bocadinho aquém” [DU3] em relagdo as boas praticas a nivel internacional, e pelo
facto de, além de agentes educativos, as editoras escolares serem agentes econdmicos, que “vivem da
adesdo que os professores tém as suas producées” [DU6], 0s entrevistados mostram-se renitentes quanto
ao potencial papel das editoras escolares na integracdo educativa das TIG:

“as editoras ndo sdo instituicdes de beneficéncia publica e de beneficéncia do ensino, e, portanto, as

editoras nunca fardo nada que incomode os professores. Ou seja, eu se fosse editor, eu ndo proporia aos

professores que utilizassem os recursos da minha editora, atividades que eu tivesse a sensibilidade que
eles ndo se sentissem familiarizados. E, portanto, as editoras tém um grande poder de divulga¢do de
inovagdes. Agora, nds temos que compreender que as editoras nGio podem ser agentes de mudanga, no
sentido de desafiarem o0s professores a construir recursos com os quais eles ndo se sintam

familiarizados.” [DU6].

29.3.5 Papel das Instituicdes de ensino superior na integracdo das TIG

Segundo os docentes entrevistados, o contributo para a integracdo educativa das TIG
proveniente das instituicGes de ensino superior ligadas ao ensino da Geografia, numa primeira
instancia, decorre da capacitacdo dos futuros professores na operacionalizagdo destas ferramentas,

enquanto tecnologia educativa, durante a formacao inicial (n=8) (Figura 60).

Sistema de Codigos DUl D2 DUS DM DUS DUS Prof! Prof2 Prof 3 Prof4 Prof 5 SOMA
4 As TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA 0
4 QUEM?
4 Agentes educativos
@7 Instituigdes de ensino geografico . . . . . .
4 comMa?

4 Professores: capacitados
4 (W Capacitagdo emTIG
@ Formagdo Inicial ¢ ) . . @ }
4 ([ Recursos educativos (digitais)/Experiéncias aprend
(3 Projetos escolares . . 3
(@ Reposotdrios TIG . . ! . 5
3 soMa 0 0 5 2 2 0 3 0 4 2 %

Figura 60 — Papel das instituicbes de ensino superior em Geografia enquanto agente educativo com
responsabilidades na integracdo das TIG

Porque ainda sdo diagnosticadas dificuldades em operacionalizar as TIG em contexto
educativo por parte dos professores formandos, os entrevistados defendem que a capacitacdo em

lecionar com TIG deve incidir ao nivel das metodologias de ensino com TIG, para que de entre o leque
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de estratégias de ensino-aprendizagem que os professores formandos e dos professores recém-
profissionalizados estdo aptos a implementar, conste o recurso as TIG:
“a experiéncia que eu tenho como orientador de estdgio, alguns deles sabem perfeitamente usar as
ferramentas {(...). E, depois (...) fazem um guido (...) muito rigido. Ou entdo fazem tipo a pergunta:
“Olhem, carreguem no botdo X com o indicador Y. E depois: “Qual é o valor?” (...) Ndo sabem depois

fazer uma exploracdo pedagdgica, em termos da diddtica especifica, das TIG.” [Prof2].

Assim sendo, as atencdes recaem sobre os “curricula das universidades” [DU4], pelo que é
importante “estar atentos aquilo que estd a ser feitos nos Mestrados em Ensino neste dominio” [DU6] e, dado
que “nas Faculdades (...) HG uma visdo técnica das TIG, mas depois ndo hd a sua aplicagGo em termos
pedagdgicos” [Prof2], se se aferir que ha lacunas nesta componente, “temos que pensar em reforcar a

componente da formagdo inicial e temos que perceber na formagdo inicial quais sdo as mais-valias da utilizagdo

das TIG” [DU5].

Os entrevistados reconhecem que o contributo dos centros de estudos superiores em ensino
de Geografia se materializa ainda através do apoio, juntamente com outras entidades parceiras, a
dinamizacdo de repositdrios educativos digitais vocacionados para suportar experiéncias de ensino-
aprendizagem com TIG, como, por exemplo, o GEORED, e de projetos escolares, como o No&s
Propomos! (n=9):

"Este ano por exemplo, teve aqui um grande sucesso um projeto do IGOT, da Universidade de Lisboa, de

Geografia, que é o projeto Nés Propomos!, para o Secunddrio. (...)

De facto, aqui a minha colega (...) aderiu, e foi fantdstico. Os alunos na rua. Depois o tratamento

informdtico que deram a questdo. O uso do Google Earth para a localizacdo e depois para inserirem a

informagdo que tinham obtido. Acabaram depois por serem ouvidos pela Cdmara Municipal e até por

serem ouvidos pela equipa do Planeamento, dadas as sugestbes que estiveram a dar. Isto permitiu que

os alunos se apercebessem que, afinal de contas, a Geografia ndo é uma coisa que estd ali isolada. A

Geografia estd em todo o lado." [Prof4].

Refira-se que o contributo da formacdo inicial de professores de Geografia na integracao
educativa das TIG, tépico em discussdo na entrevista efetuada aos docentes do MEHG, serd uma

questdo retomada posteriormente.
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29.3.6 Papel da Associacdo de Professores de Geografia na integracdo das TIG

Os docentes entrevistados reportam-se a AprofGeo como agente educativo com multiplas

responsabilidades na integracdo educativa das TIG:

“A Associacdo de Professores de Geografia pode ter um papel em diversos dominios, e tem tido,
na minha perspetiva, algum. O primeiro ponto é formacdo de professores (...). Sequndo ponto, organiza
coldquios (...). Portanto, hd também uma responsabilidade de, quando se organiza estes coléquios, de
chamar a ateng¢do para estas temdticas e dizer isto é importante. Ou seja, os temas que se colocam nos
coloquios, as pessoas que se convidam para ir falar, o tipo de comunicagdes, é importante. Terceiro
vértice, a Associagdo faz uma publicagcdo periddica, a APOGEO. Portanto, se mais artigos sobre esta
temdtica comegarem a entrar no Gmbito da APOGEO poderd também... Ou seja, poderd ser todo este
contributo que a Associa¢do pode ter. E além disso, depois pode ter o contributo de fazer pareceres para

o Ministério da Educag¢do.” [DU3];

"A Associa¢Go de Professores de Geografia, eu penso que tem sensibilidade para o facto de as
tecnologias serem muito relevantes. E isso percebe-se porque a Associa¢Go participou do GEORED, e,
portanto, é uma das entidades envolvidas com o Ministério da Educagdo e com o proprio IGOT na
criagdo de um site para recursos educativos, por um lado. Por outro lado, a Associa¢Go também
dinamizou muitas agbes pelo pais, ou contribuiu para acbes pelo pais sobre a utilizagdo de tecnologias.
Eu penso que a Associagdo depois podia ser mais efetiva. Ou seja, para ser franco, sei Id, nos Encontros
de Professores de Geografia ndo hd um espaco dedicado a utilizagéo das tecnologias de informacéo, por
exemplo. Ou, por exemplo, poderia haver um concurso a nivel nacional. Portanto, eu penso que hd aqui,
por um lado sensibilidade, mas eu acho que a Associag¢éo poderia, tal como todos nds poderiamos, com
certeza, ser mais efetiva, ou mais persistente pelo menos, no desenvolvimento das tecnologias de
informagdo em Geografia. Eu diria que hd uma sensibilidade geral, isso é indiscutivel. Ha algumas ag¢des,
e, portanto, nesse sentido temos que ser justos. Agora, por exemplo, Encontros de Professores de

Geografia? Ndo se vé que haja uma aposta neste dominio." [DU6];

“A Associacdo de Professores de Geografia faz vdrias formagbes com o apoio da GeoPoint, que era na
altura a entidade em Portugal que dava alguma formacdo em SIGs (..). E, foi, realmente, nessa

formagdo que eu percebi... [Prof3];

“também o que ajudou para isto, é que eu sou socia da Associagcdo de Professores de Geografia. E a
Associa¢Go de Professores de Geografia também sdo muito modernos nestas coisas e também

incentivam muito a aprendizagem por competéncias. {...)

- 240 -



E prdtica corrente na Associacéio de Professores de Geografia, que até tem uma plataforma, que é (...) o
GEORED. Onde tem recursos. E neste momento até jd tem (..) um bom conjunto de recursos, que
comegaram com pequenas formagdes. (...) e depois foram incentivando as pessoas a irem construindo

recursos e a colocar no GEORED.” [Prof4].

Apesar de percecionarem como indiscutivel e meritério as iniciativas encetadas pela AprofGeo
em prol da integracdo educativa das TIG, consideram que ainda hd margem de progressdo, num
trabalho que, a semelhanca do que ja tem sido feito, pode ser desenvolvido em parceria com
entidades publicas e privadas. Assim sendo, o papel desempenhado pela AprofGeo enquanto agente
educativo dinamizador da integracdo educativa das TIG, ndo se esgota na atividade formativa, pelo
gue os docentes entrevistados apontam que o trabalho desta associacdo profissional em prol da
integracdo educativa das TIG devera passar por (Figura 61):

i) um trabalho persistente na (in)formacdo dos professores através da formacdo continua de
professores de Geografia no uso educativo das TIG, da manutenc¢do de um eixo tematico relativo as
TIG no ensino, tanto nos encontros cientifico-pedagdgicos, como nas publicacGes a cargo AprofGeo,
nomeadamente a APOGEO (n=2);

ii) apoiar a dinamizacdo de repositérios virtuais de recursos educativos baseados em TIG
(n=4);

iii) pugnar pela integracdo curricular das TIG, alertando os construtores do curriculo acerca da

importancia do uso educativo das TIG através dos seus pareceres/recomendacdes (n=1).

Sistema de Cddigos DUL Du2 Du3 DU4 DUS DU6 | Prof 1 Prof 2 Prof 3 Prof4 Prof 5| SOMA
4 0 AsTIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA
4 QUEM?
4 Agentes educativos
@ Associagdo Professores Geografia . . . .
4 CcOoMO?

] Professores: capacitados
4 (W Capacitagdo em TIG
@ Formac3o Continua
@M Integracdo no curriculo
4 W Recursos educativos (digitais)/Experiéncias aprend
@M Reposotdrios TIG . . .
¥ somMa

Figura 61 - AprofGeo enquanto agente educativo com responsabilidades na integragdo das TIG

29.3.7 Papel dos Centros de formacgdo continua na integracdo das TIG

Através do seu discurso, os docentes entrevistados evidenciam que o papel dos centros de
formacdo continua de professores na integracdo educativa das TIG passa pela disponibilizacdo de

ofertas formativas focadas na capacitacdo em lecionar Geografia com TIG (n=18) (Figura 62).
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Figura 62 - Centros de formagdo enquanto agente educativo com responsabilidades na integracdo das TIG: como e
adverténcias

Ao nivel da formacgdo continua, é clarificado pelos entrevistados, que os intervenientes diretos
neste processo sdo os centros de formacdo das escolas e as associagdes profissionais, pelo que, no
caso especifico da Geografia, o trabalho da AprofGeo é considerado estratégico:

“temos que trabalhar ao nivel da formagéo continua. E ai é nas escolas, e é com os centros de formagdo

das escolas e com as respetivas Associa¢bes Profissionais. Portanto, nas formagdes que sGo propostas,

ter em consideragdo essas dreas” [DU5].

Relativamente a formacdo, os entrevistados consideram que esta se deve centrar nas
metodologias de ensino com tecnologia, em particular, com tecnologia mdvel, na exploracdo das
ferramentas TIG propriamente ditas e na producdo de experiéncias de aprendizagem com TIG, no
sentido de demonstrar como e onde estas deverdo ser aplicadas ao ensino:

“acbes de formagdo que mostrem, na realidade, como é que se podem implementar experiéncias de

aprendizagem” [DU2];

“uma formagdo continua para todos os professores, de trabalho com TIG. (..) Para que todos {...)
possam perceber, de facto, as mais-valias e as possam utilizar e possam, sobretudo, refletir sobre a sua

utilizagdo, sobre as vantagens da sua utilizagéo.” [DU5];

“acho que é importante mostrar a importdncia pedagdgica destas tecnologias, ndo sé ensinar como é

que funcionam, mas mostrar a importdncia pedagdgica “ [Prof2].

Reportando-se ao atual modelo de formacdo continua de docentes, os docentes entrevistados
mostram-se renitentes quanto ao seu efetivo contributo para a integracdo educativa das TIG, pois
consideram-no, em certa medida, indcuo (n=5). As dificuldades de os docentes replicarem nas suas
praticas, de forma consistente e continuada, o trabalho desenvolvido nas acBes de formacdo sobre
TIG ndo se apresenta de facil resolucdo e implica alteragBes na politica de desenvolvimento

profissional dos docentes:
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“Ndo se muda comportamentos de utilizagéo de ferramentas, s6 pegando nelas uma vez.” [Profl];

“muitas vezes nds fazemos as agbes porque precisamos do crédito e ndo porque estamos
verdadeiramente interessados no tema da agdo. Até pode ser interessante e tal, mas, a maioria parte
das vezes, e contra mim falo, porque também ja me aconteceu precisar do crédito e vou fazer a a¢Go
que estiver disponivel. (...) E, muitas vezes, sdo coisas que ndo torno a pegar nelas. (...) Quer dizer, eu
acho que s6 se fosse mesmo obrigatdrio (...) as pessoas utilizarem as TIG no ensino, é faria com que as

pessoas mexessem.” [Prof5].

29.3.8 Papel das Entidades Parceiras na integracao das TIG

Do discurso dos docentes entrevistados, constata-se que a celebracdo de parcerias entre os
diferentes agentes educativos e as mais diversas entidades, publicas ou privadas, gestoras de
informacdo geogréfica e/ou dinamizadoras da ciéncia e da inovagdo tecnoldgica, propicia o uso
educativo das TIG, por intervirem positivamente: a) na capacitacdo de docentes, desde a formacdo
inicial e passando pela formacdo continua em lecionar com TIG (n=8), b) no acesso a hardware e a

software (n=22), e c) na criacdo de recursos educativos digitais (n=13) (Figura 63).
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Figura 63 - Papel das entidades parceiras na integracdo educativa das TIG

Como exemplos de boas praticas, a que se deveria dar continuidade, os docentes
entrevistados reportam-se ao estabelecimento de parcerias entre o ME/instituicdes de ensino

superior/AProfGeo e as empresas especializadas em SIG/autarquias/Instituto Geografico
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Portugués/Associa¢do Portuguesa de Gedgrafos/Ciéncia Viva, e que se materializaram na dinamizac¢do
de projetos como o, ja& mencionado, GEORED, o SNIG Educacdo, o ConTIG, essencialmente
vocacionados para a disponibilizacdo de recursos educativos digitais baseados em TIG, o GEOLAB,
estruturado essencialmente no sentido de apoiar o acesso a equipamentos e, do também ja referido,
Nos Propomos!, onde a integracdo das TIG nas experiéncias de aprendizagem visa o desenvolvimento
da cidadania espacial:

Estd um pouco morto (o GEORED), por agora. (...) Alguns (guides), descarrego-os e adapto-os {(...)

apoiarem-se iniciativas como o GEORED, o SNIG Educag¢do, que disponibilizam materiais jd preparados.

Isso é fundamental. ” [Prof5].

29.3.8.1 Empresas especializadas em informacdo geografica

Seja através da colaboracdo na formagdo continua de professores, seja através do apoio a
projetos escolares, ou da disponibilizacdo de programas e de aplicacBes de uso livre, de recursos
dirigidos a comunidade, nomeadamente educativa, ou ainda da integracdo de eixos tematicos em
educacdo nos seus encontros, as empresas especializadas em informacdo geografica, sendo a ESRI a
mais recorrentemente enunciada, sdo apontadas pelos docentes entrevistados como entidades
coadjuvantes da integracdo educativa das TIG:

“a maior parte destas ferramentas tém aplicativos para dispositivos mdveis” [DU2];

“um dos alunos que estava Id a estagiar (...) decidiu que queria fazer uma palestra sobre esta temdtica.
Contou-se também com a ajuda do Doutor Rui Santos, da ESRI Portugal {(...)

muitas das escolas que eram nucleos de estdgio em X, no ano passado, também entraram no projeto
“Nés Propomos!” da Universidade de Lisboa. (...) houve esta formagdo do ponto de vista da ESRI, sobre
como é que estas novas tecnologias podem ser realmente utilizadas nos estudos de caso que eles

estavam a fazer de problemas da cidade de X para resolver. [DU3];

“no projeto Nés Propomos! (...) hd uma empresa de software geogrdfico, que estd envolvida no projeto,
que estd disponivel para colaborar (...) estou a falar de um projeto que um dos promotores é uma
empresa de sistemas de informagdo geogrdfica” [DU6];

“fui a um ou dois coloquios da ESRI, ca em Portugal” [Profl];

“(fiz) varias formag¢bes com o apoio da GeoPoint, que era na altura a entidade em Portugal que dava

alguma formagéo em SIGs {(...)
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o representante da ESRI veio a escola dar uma pequenina formagdo. {(...)

A prépria ESRI tem imensos, de dados a nivel mundial, girissimos.” [Prof3];

“Tive a sorte de conseguir, um ano, ir a Convenc¢do da ESRI, em Sdo Diego, na Califérnia. (...) Aos
congressos da ESRI, cd em Portugal, houve uma meia duzia de anos em que eu, todos aos anos, levava
trabalhos, e alunos e apresentavam. {(...)

temos (...) o ArcGIS online {(...)

(No ConTIG) nés tinhamos um WebSIG, com tecnologia da ESRI, porque eles eram também parceiros do

projeto” [Prof5].

29.3.8.2 Entidades gestoras de informacao geografica

Por serem identificados pelos docentes entrevistados como fontes de acesso a informacdo
geografica e a plataformas TIG, os geoportais?®, das mais diversas entidades gestoras de informacio
geografica, publicas ou privadas, nacionais ou estrangeiras, afirmam-se também como promotores do
uso educativo das TIG. Através destes sites é facultado ao cidaddo comum o acesso a dados
geograficos. Frequentemente, para além da visualizacdo de informacdo espacial, os geoportais
permitem a representacdo cartografica de informacdo geografica, uma vez que, muitos tém
associados WebSIGs. Dentro desta categoria revelam-se particularmente ajustados a integracdo das
TIG no ensino os geoportais que contemplam uma area educativa, onde disponibilizam recursos
educativos as escolas e/ou apoio técnico na exploracdo didatica das ferramentas.

Entre os geoportais referenciados pelos docentes entrevistados, encontram-se: o “Google
Earth” [Prof4], “os WebSIG das Cémaras” [Profl], “o Gapminder?*, o Statplane”t® [Prof2], “a prdpria pdgina da
NASA, do Factbook?® (...) O INE (...). O (...) SNIG [Prof3], o “Instituto Geogrdfico (...) o SNIRH [Prof5].

A partir da andlise do discurso dos docentes entrevistados, os 6rgaos do poder local emergem
como entidades colaboradoras na integracdo educativa das TIG, um facto compativel com a tendéncia
municipalizacdo da educacdo. Sdo referenciados exemplos de parcerias entre as autarquias e os
estabelecimentos escolares que passaram pela infraestruturacdo tecnoldgica das escolas, facultando o
acesso a computadores, em geral, e a equipamentos TIG, em particular, destinados a dinamizacdo de

atividades extracurriculares, e pela cedéncia de informac3do geografica a escala local:

2 “Todo o sitio ou aplicacdo Web que permita ao utilizador aceder e utilizar informacdo geografica on-line para satisfacdo

das suas necessidades como cidaddo, seja no ambito profissional, civico ou lddico” (Consultado em
http://geoportais.com/enquadramento/, acedido em: 21/04/2016).

24 http://www.gapminder.org/, acedido em: 21/04/2016.

2 http://www.statsilk.com/software/statplanet, acedido em: 21/04/2016.

26 http://www.kmlfactbook.org/, acedido em: 21/04/2016.
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"era um clube de um projeto da Cdmara Municipal de X, que era a utilizagGo de GPS." [Prof2];

"a Cdmara, aqui de X, concorreu a um projeto, com Espanha, que foram cedidos muitos computadores a

escola. Era o projeto SKOOOLL." [Prof3];

"tive, por exemplo, imensa colaboracéo, por exemplo, na altura por parte da Cdmara de X, que era a
escola onde eu estava, pertencia ao concelho de X, e, portanto, a Cémara forneceu-me imensos dados

em formato shapefile, que me permitiram fazer trabalhos sobre a prdpria vila" [Prof4].

29.3.8.3 Entidades promotoras da ciéncia e da inovacdo tecnoldgica

Por intervirem diretamente no apoio financeiro de projetos escolares, entidades, publicas e
privadas, promotoras da ciéncia e da inovacdo tecnoldgica sdo referenciadas como agentes
impulsionadores do uso educativo das TIG pelos docentes entrevistados. Neste dominio, para além do
trabalho da Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica, a entidade mais frequentemente
enunciada, é reportado o apoio da Fundac3o Ilidio Pinho?’:

“ja tive até uma sala privilegiada com montes de computadores que era um clube, apoiado pelo Ciéncia

Viva, ainda.” [Prof2];

“um cartaz que jé foi premiado e que o tema é baseado nos SIG. O tema do cartaz é (...) os SIG e a
prevengdo de incéndios, assim é que era, também ganhou o prémio do llidio Pinho {(...)

Ndo ganhou o final, mas ganhou os 500 euros para o desenvolvimento do projeto” [Prof3].

29.3.9 Papel dos organismos internacionais promotores da educac¢do geografica na

integracdo das TIG

O facto de os organismos internacionais, com responsabilidades ao nivel da educacdo
geografica relevarem a aplicabilidade educativa das TIG nas diretrizes emanadas dos seus encontros
cientifico-pedagdgicos contribui para a criacdo de um clima de concordancia quanto a aceitacdo

destas ferramentas no ensino de Geografia. Os docentes entrevistados exemplificam ainda que o

27“A Fundagdo llidio Pinho pretende aplicar a valorizacdo dos seus ativos na sua perenidade e em a¢des que contribuam para
o desenvolvimento da Ciéncia, da Economia, da inovagdo tecnoldgica, da difusdo da Cultura Portuguesa e para o reforco da
solidariedade entre os povos, de modo a que todos se integrem nos modelos de globalizacdo com que sdo confrontados”
(Disponivel em: http://www.fundacaoip.pt/pt/fundacao/introducao/, acedido em: 05/05/2016).
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contributo de projetos internacionais, como o projeto Digital Eath, pode passar por pressionar a
integracdo curricular das TIG junto dos construtores do curriculo (n=4) e por promover o acesso a

recursos educativos digitais baseados na exploracdo das TIG (n=1) (Figura 64):

Sistema de Codigos DUL Du2 DU3 DU4 DUS DUs | Prof 1 Prof 2 Prof 3 Prof 4 Prof 5 SOMA
4 As TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA

4 QUEM?
@7 Organismos internacionais promotores da educagée geog .

- comMo?
@ Integragdo no curriculo .
W Recursos educativos (digitais)/Experiéncias aprend

¥ soma

Figura 64 - Papel de organismos internacionais na integragdo educativa das TIG

“as recomendacgdes (...) nacionais (...) vdo buscar um bocadinho as bases as internacionais (...)
No projeto Digital Earth, chegou-se a construir uma espécie de uma brochura, que era sobre como

estas questbes devem entrar nos curriculos e as ordens (...) eram: “Por favor, facam chegar isto aos

”n

responsdveis dos Ministérios da Educagdo dos vossos paises para que isto entre nos curriculos”.

[DU3].

Em jeito de sintese, a integracdo educativa das TIG no ensino de Geografia, tendo como
finalidade maior a formacdo de cidaddos geograficamente competentes no século XXI (Figura 65),
pressupde a intervencdo conjunta dos mais diversos agentes educativos e entidades parceiras no
sentido de, em conjunto, promoverem:

i) a construgdo de um curriculo que valorize o uso das TIG ao servico da educac¢do para a
cidadania espacial (territorial),

ii) a capacitacdo dos docentes na operacionalizagdo das TIG em contexto educativo,

iii) 0 acesso a recursos educativos e a tecnologia, que estimulem a aprendizagem através do
manuseamento das TIG,

iv) e a inovacdo pedagdgica nas escolas através da explorac¢do das TIG.
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Integracgao educativa das TIG no ensino de Geografia

QUEM?

COMO?

Curriculo

Educagdo para a cidadania
territorial

Capacitacdo

Docentes

Recursos educativos

Acesso

Tecnologia

Apetrechamento

Escolalnovadora

Tecnologia e Pedagogia

Imposicac Curricular / Gestdo
flexivel do curriculo

Competéncias pedagdgico-
didaticas

Manuais escolares / Apoio &
docéncia

Hardware: computador,
smartphone, tablet

Equipa de trabalho

Abordagem transdisciplinar:
componente curricular
complementar

Competéncias técnicas

Repositérios Educativos Digitais

Software: WebSIG,SIGe APP’s
freeware/opensource

Confianga e reconhecimento

TIG ao servico do conhecimento,
da compreensdo e intervencdo
no territorio

Metodologias de ensino com
tecnologia (mdvel): professor
mediador

v

v

Projetos/Concursos Escolares

Ligacdo a rede de internet:
Geospatial Web

Estabilidade do corpo docente

v

Aprender com TIG

v

Formacgdo de cidaddos geograficamente competentes no século XXI

Figura 65 - Intervenientes, estratégias e finalidades da integrag¢do educativa das TIG
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30 DA DESCOBERTA DAS TIG A REALIZACAO DE INVESTIGAGAO EM ENSINO COM TIG

A compreensdo de como € que os docentes de Geografia dos EBS entrevistados se
consciencializaram da aplicabilidade educativa das TIG (n=30; 47,6%) e quais os motivos que
conduziram a tomada da decisdo de enveredar, nos seus estudos académicos, por esta problematica,
bem como quais as repercusses da investigacdo levada a cabo em termos de praticas escolares

(n=33; 52,4%), passou pela andlise de 63 unidades de registo (Figura 66).

Sistema de Cédigos Prof 1 Prof 2 Prof 3 Prof 4 Prof 5 SOMA
4 (73 AS TIG ENQUANTO TEMATICA DE INVESTIGAGAQ EM ENSING 0
» 3 DESCOBERTA DAS TIG ) . ° o ° 30
» @3 INVESTIGAGAO em lecionar comTIG ® o o ® ° 33
3 soma 13 11 14 14 11 63

Figura 66 - Da descoberta das TIG a realizagGo de investigagdo em lecionar com TIG

A partir da anélise do discurso dos docentes de Geografia dos EBS entrevistados verifica-se
que, apesar de o primeiro contacto com as TIG até poder ocorrer em contexto informal (n=5), a
frequéncia de formacdo neste dominio é assumida como fundamental para o desenvolvimento de

competéncias de manuseamento das ferramentas necessarias a sua integracdo educativa (n=25)

(Figura 67).

Sistema de Cédigos Prof 1 = Prof 2 Prof 3 Prof 4 Prof 5 SOMA

4 AS TIG ENQUANTO TEMATICA DE INVES'I'IGACJE\O EM ENSINO 0

4 (W DESCOBERTA DAS TIG 0

4 (W Em contexto formativo 0

4 (W Formag&o Superior Acresccida [ ] [ ] . [ ] 7

W Um percurso dentro da investigagéo [ ] . . [ ] 8

(M Formag&o Continua . ] ® ® 8

(M Formago Inicial ® 2

@M Em contexto informal ® . ® 5

3 soma 7 3 6 8 6 30

Figura 67 - Descoberta das TIG por parte dos docentes de Geografia dos EBS entrevistados
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Salvaguardando a situagdo de um dos docentes entrevistados, cujo primeiro contacto com as
TIG ocorre ainda durante a licenciatura (n=2), a formacdo continua tende a ser o espaco de
descoberta das TIG e de consciencializacdo da aplicabilidade educativa destas ferramentas (n=8).
Ainda assim, por todo o suporte cientifico-pedagdgico desenvolvido com a frequéncia de formacdo
superior acrescida (n=15), constata-se que este é um dos fatores determinantes a integragao
educativa das TIG, aspeto que corrobora a insuficiéncia da formacdo continua a este nivel:

“quando comecei a fazer o mestrado, até estava muito ligado a questdo da seguranca {(...)

(Antes de iniciar dissertacdo, o uso educativo do Google Earth era feito) “de uma maneira muito

esporadica, muito pouco definida, muito pouco estruturada. (...)

O Google Earth foi quase uma etapa quase final disto tudo (do mestrado).” [Prof1];

“acabei a minha licenciatura em 90 e, portanto, eu jd na altura tinha computador e utilizava software
que conseguia representar graficamente fenomenos de uma forma automdtica no mapa. Para
responder a sua questéo: quando é que comegou? Comegou na propria licenciatura, quando eu entrei, ja

em 86.” [Prof2];

“Acabei o curso em 91/92 (...). Mas, entre os cinco e os dez anos (apds a conclusdo da licenciatura),
comegdmos a perceber que ja estamos a comegar a ficar desfasados dos espdlios do conhecimento {(...).
E foi isso que aconteceu. (...) em 2001/2002 soube que o curriculo dos cursos de Geografia (...) tinha
cadeiras de SIG. E inscrevi-me na Faculdade de Letras, (...) como aluna externa. Portanto, num ano fiz
uma cadeira que era... (...) Ndo sei se era SIG 1, e depois no ano seguinte fiz SIG 2. (...)

A Associagcdo de Professores de Geografia faz vdrias formacbes com o apoio da GeoPoint (...). E, foi,
realmente, nessa formacdo que eu percebi... Na altura, ndo sabia que o ISEGI, o Instituto Superior de
Estatistica e Gestdo de Informacgdo, tinha a modalidade de mestrado on-line. (...) E, pensei que era
realmente uma oportunidade. Inscrevi-me e frequentei. (...) Depois, a gente debate-se com o tema que
vai desenvolver no mestrado. (...) A minha matéria-prima eram os alunos. Portanto, tinha que escolher

qualquer vertente que eu pudesse desenvolver o tema do Mestrado, mas aplicado aos alunos.” [Prof3];

“isto chegou-me via internet. As pesquisas na internet, a consulta de blogs, da partilha de informagéo
com colegas de outras escolas, que me chegou a informacgdo do Google Earth. E, depois, comecei, assim,
em experimentagcdo com os alunos, e comecei a ver que eles estavam recetivos e que gostavam da
ferramenta (...)

o tema do Mestrado ir para as TIG, foi exatamente, durante o curso. {...)

quando eu pedi a Professora X X, se ela queira ser a minha orientadora da tese, ela puxou-me sempre
para o lado das TIC. (...) porque era uma inovagdo, porque as competéncias geogrdficas com apoio das
TIC ainda ndo estava muito desenvolvido. Tinha notado que eu tinha alguma facilidade em trabalhar

com as tecnologias e, foi por isso... (...)
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no inicio, eu comecei por me apetecer fazer o portefolio digital. (...)

tinha aprendido muito pouco numa formagéo da Associagdo de Professores de Geografia.” [Prof4];

“Eu ndo tive SIG na formagdo inicial. Eu acabei a licenciatura em Geografia em 1990 e, nessa altura, na
Faculdade de Letras, nds ndo tinhamos ainda nada de Sistemas de Informagdo Geogrdfica. E, a
determinada altura comecei a sentir curiosidade em conhecer a ferramenta. (...) E, eu fiz uma primeira
acdo de formaglo na drea da utilizagdo dos SIG, nomeadamente do ArcGIS. (..) Gostei muito da
formacdo que fiz. Jd ndo me lembro se foi uma formagdo de 25 ou de 50 horas, mas é muito pouco. {...)
E, entdo, tendo em conta que tinha gostado imenso da formagdo que fiz e que tinha curiosidade eu
propria trabalhar mais, depois foi ver o que é que havia. (..) E ai abriu o (...) Mestrado em Ciéncias e
Sistemas de Informagéo Geogrdfica, no ISEGI, e eu inscrevi-me. (...) E, a medida que o Mestrado foi
avangando, eu fui-me apercebendo que, de facto, isto é uma ferramenta, ou sdGo vdrias ferramentas,
com potencialidades enormes. E, depois poder aplicar isto ao ensino... Ai, entdo, tinhamos a nossa frente
uma capacidade, uma grande possibilidade de fazer muitas coisas. E isso seduzia-me bastante. (...)
penso que as primeiras experiéncias (educativas com TIG) de todas foi durante o Mestrado,
precisamente. (...)

(na parte curricular do mestrado) nds tivemos, de facto, aulas especificas do programa com que
estdvamos a trabalhar. Estévamos a trabalhar com o ArcGIS. (...) Aquilo que eu me apercebi foi que teve
que haver aqui assim uma parte de autodidata também grande. (...) eu andei aqui a desbravar muito

terreno sozinha, também.” [Prof5].

Do discurso dos docentes de Geografia dos EBS entrevistados fica, ainda, patente que a op¢do

de o estudo empirico da investigacdo abranger as TIG nem sempre estd pré-determinada pelo

docente, podendo corresponder a um processo de maturacdo a medida que decorre a formacao

superior e que a investigacdo vai sendo estruturada.

A obtencdo de resultados confirmatérios de que as suas praticas educativas, quer em termos

de metodologias de ensino, quer em termos de recurso as tecnologias, efetivamente contribuem para

a promocdo do sucesso educativo (n=3), o contributo para a divulgacdo da inovagdo educativa

representada por lecionar com TIG (n=3), conciliar o gosto pessoal pelas tecnologias com a prética

profissional e com os conteldos programaticos da disciplina de Geografia (n=3), acompanhar a

realidade dos alunos (n=2), manter-se ativo (n=2) e projetar-se profissionalmente (n=2), constam

entre as razOes justificativas da realizagdo das dissertacdes de mestrado e de doutoramento (Figura
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Sistema de Codigos Prof 1 = Prof 2 Prof 3  Prof 4 Prof 5 SOMA
4 AS TIG ENQUANTO TEMATICA DE INVES'I'IGA(;E«O EM ENSINO 0

4 INVESTIGACAO em lecionar geografia com TIG 0
4 ([ Objetivos 0

O Necessidade de atualizagdo . o 5

O Validar préticas do docente . 3

@ Inovagdo educativa o . 3

M Conciliar gosto tecnologias/ensino Geografia @ . 3

£ Ir ao encontro dos alunos . . 2

O Necessidade de se manter ativo . . 2

W Projeg&o profissional . . 2

3 soMmA 3 6 4 3 4 20

Figura 68 - Objetivos da realizacdo de investigagdo em educagdo

O objetivo da realizacdo de investigacdo educativa mais frequentemente identificado no
discurso dos docentes entrevistados é a necessidade de se manter atualizado (n=5). Observa-se assim
gue na decisdo de realizar uma investigacdo em educacdo ha uma componente de satisfacdo pessoal e

brio profissional:
“” 5 . . . ,
Porque também estava com necessidade de fazer mais qualquer coisa, do que ‘tar apenas num
trabalho normal de apenas dar aulas. {...)
ndo me interessava so afunilar em termos de Geografia. Interessava-me abrir. E, depois também tem a
ver um bocado com a experiéncia pedagdgica e ser professor, etc. E, como tinha o gosto por multimédia,
interessava-me abrir em relagéo ao multimédia e conseguir, entdo, ir pegar na Geografia e colocar no

multimédia.” [Profl];

“um dia passou-me assim uma coisa na cabega e basicamente foi: “Eu tou a trabalhar nisto hd muitos
anos. E, porque néo candidatar-me?” Depois apresentei uma proposta e foi aceite. (...) Ou seja, foi quase
um divertimento. Tentar validar aquilo que eu, ha tanto tempo, aplicava e achava que podia mudar
alguma coisa e talvez (..) pudesse mostrar aos outros, que afinal, se calhar, as ferramentas eram
importantes e podiam ajudar.

nos temos que ser um bocadinho outsiders para fugir um bocadinho do centralismo do professor na sala
de aula. E, portanto, temos que mudar isto algum dia. Por isso, é que foi a motivagdo. Que as coisas
podem ser diferentes. Que o professor pode ter um papel diferente. E, entdo, talvez numa tese {...)

pudesse ter alguma visibilidade.” [Prof2];

“tive um aluno, que se interessou muito por aquilo, e durante um verdo, o que é que ele fez? Passou os
mapas todos que (...) que ele andou a pintar durante o ano, para o computador. (...) E isso também
suscitou... Disse assim: “Realmente, se um mitdo consegue fazer...”. (...) E foi por ai. “Realmente, se hd
possibilidade de eles fazerem os mapas no computador, porque é que ndo o vamos fazer?” Foi um

bocadinho nessa via.” [Prof3];
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“Entretanto, o projeto (o PROSEPE?®) acaba. O outro projeto da Ciéncia Viva acaba. Eu senti um vazio.
(...) Vou so ali dar uns assuntos aos alunos e depois fazer uns testes? (...)

Porque dentro das ferramentas que eu tinha disponivel na escola, eu sé tinha o Google Earth. E também
era mais aquela que se aplicava a Geografia. A localiza¢éo do espago, os mapas. E, nés podiamos juntar

as unidades programdticas (...) utilizando aquela ferramenta.” [Prof4];

“Inscrevi-me, inicialmente, com o objetivo de aprender mais para mim, ndo é? E, depois ver se aquilo
dava para a escola, se ndo dava. Quer dizer, calculo que sim, porque jé comegava a haver alguns
computadores nas escolas, os mitudos normalmente séo atraidos por estas tecnologias. Numa altura em
que havia pouco, isto era uma novidade e, portanto, era uma coisa que atraia bastante os miudos. E foi
por isso que eu fui fazer o Mestrado. (...)

achei que era uma coisa que podia ter potencialidade, inclusivamente no prdprio desenrolar do meu

percurso como professora” [Prof5].

Em termos de repercussdes, os docentes de Geografia dos EBS entrevistados reconhecem que
a realizacdo de investigacdo em educacdo, para além de os capacitar na manipulagdo das TIG (n=5),
contribuiu para os tornar mais despertos ou até plenamente convictos da importdncia da
implementacdo de metodologias ativas e dos beneficios do recurso as tecnologias no processo de

ensino-aprendizagem (n=8) (Figura 69):

Sistema de Cddigos Prof_1  Prof_2 Prof 3 Prof 4 Prof.5 SOMA
4 AS TIG ENQUANTO TEMATICA DE INVESTIGAGAO EM ENSINO 0
4 INVESTIGAGAO em lecionar geografia com TIG 0
4 (W Repercussdes do facto de ter formagdo acrescida 0
@ Sensibilizagdo/consolidagdo praticas educativas ® L ] ® . 8
@l Competéncia e confianga . . 5
3 soMA 3 2 4 3 1 13

Figura 69 - Repercussées da realizagdo de investigacdo em educagdo

28 “Fundado em 1993/94, o PROSEPE assume-se como um “projeto pedagdgico de grande alcance e com baixo custo, com

impactes positivos na formacgdo dos cidadaos, que assim ficavam mais consciencializados e sensibilizados para os problemas
dos espacos florestais e, em particular, para a prevengdo de incéndios.

Entretanto, vicissitudes varias, levaram a uma substancial reducéo e a grandes atrasos no apoio financeiro (que foi
nulo em alguns anos), o que fez reduzir substancialmente as atividades desenvolvidas e o nimero de Clubes da Floresta que
as dinamizam. Apesar desses contratempos, muitos Professores ndo esmoreceram, pelo que, no ano letivo de 2012/13, o
PROSEPE celebrou 20 anos de existéncia a “Prevenir os Incéndios Florestais pela Educagdo”, tendo assim adquirido o “titulo”
nacional do maior e mais longo projeto de educacdo florestal e de sensibilizagdo da populagdo escolar” (Disponivel em
http://www.uc.pt/fluc/nicif/PROSEPE, acedido em: 07/07/2016).
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“a questdo do mestrado alertou-me mais para a questéo colaborativa do ensino. (...) ‘tou mais sensivel,
a esse aspeto, sem duvida. (..) poderiamos ter um ensino mais colaborativo, mais voltado para o
projeto. (...) em termos de colaborativos, de os alunos trabalharem e serem eles a descobrir por eles, a

investigar, etc” [Profl];

“brincando de uma forma séria, veio tornar-me mais teimoso e com mais convicgées. Porque, uma coisa
é eu ter a suspeita de que aquilo podia funcionar. Compreende que, quando alguém tenta mudar muita
coisa... Eu estive dois anos sem fazer testes numa turma. Apenas fazia trabalhos de avaliacdo, mas eles,
conscientemente, ndo tinham testes. (...) E claro que isto abana muito. Com os colegas e tudo. (...) Em
todo o caso, o que ganhei foi aumentar a convicgdo de que é possivel mudar. Ter garantias de que, cada
vez mais, em Geogrdfia (...) as tecnologias sGo um fator muito importante para ajudar muitos processos

de aprendizagem.” [Prof2];

“Dd-nos assim uns pilares fortes. (...) Permite ter assim uma margem um bocadinho mais avantajada em
relacdo ao resto, porque depois hd conceitos que a gente domina, hd andlises que a gente sabe fazer.
(...) Agora, é certo, todos os trabalhos prdticos foram feitos na linha do mestrado e todas as andlises que

na altura foram feitas me permitiram ter um background bastante elevado.” [Prof3];

“Veio se repercutir mais ou menos por aquilo que eu jd fazia. Mas, incentivou-me ainda mais a
desenvolver competéncias. (...) Dai que eu acho que, neste momento, (...) houve um retrocesso no ensino
da Geogrdfia. (...)

neste trabalho, isso desenvolveu muito mais e, portanto, depois tinha mais a-vontade porque além de eu
ja ter essa ideia, tinha a certeza, porque eu jd tinha estudado sobre o assunto. {...)

E, depois desta formagdo, ainda fiquei com uma ideia mais profunda sobre isso. NOs deviamos os
ensinar a pensar, a refletir, para se tornarem cidaddos interventivos e saberem procurarem os assuntos
quando eles lhes fazem falta. (...) E, portanto, estas aprendizagens significativas, em que eles constroem

0 seu prdprio conhecimento, faz com que eles procurem, porque ja sdo eles que querem aprender.

[Prof4];

“sobretudo nos primeiros tempos, sim. (...) Eu mudei bastante. E continuo a acreditar que é possivel e

que é vantajoso.” [Prof5].
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31  AsTIG NAS PRATICAS ESCOLARES DOS PROFESSORES DE GEOGRAFIA: QUAIS, ONDE E COMO SAO USADAS

Com base na andlise da informacdo reportada pelos docentes de Geografia dos EBS

entrevistados, procurou-se conhecer quais:

i) as TIG mobilizadas para lecionar Geografia com TIG (n=73; 35,8%),

ii) os conteldos programaticos lecionados com recurso as TIG e as finalidades do uso

educativo das TIG (n=60; 29,4%) e
iii) as estratégias de ensino-aprendizagem adotadas na leciona¢do com TIG (n=71; 34,8%)

(Figura 70).
Sistema de Cédigos Prof_1 Prof 2 Prof_3 Prof 4 Prof 5 SOMA
4 As TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA 0
4 (™ AS TIG NAS PRATICAS ESCOLARES PROFS GEO 0
» @ QUAIS 0S RECURSOS USADOS? sofware, hardware, internet . . o o o 73
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Figura 70 - AS TIG nas prdticas escolares

31.1 TIG MOBILIZADAS NA LECIONACAO DE GEOGRAFIA

A partir das TIG mobilizadas pelos docentes entrevistados, constata-se que, atualmente, as
ferramentas por estes usadas na lecionacdo de Geografia se resumem aos WebSIG (n=25), com
particular destaque para o globo virtual da Google (n=13), associados a exploracdo, em geral, de

geoportais, e ao GPS (n=6) (Figura 71):

“utilizo também (...) os WebSIG das Cdmaras.” [Profl];

“ia fizemos (..) num clube (...) que era a utilizagcdo de GPS. Ainda nédo havia smartphones com GPS. E

era o fazer uma visita de estudo e ir marcando pontos. {...)

o Gapminder, o Statplanet, que sGo mapas que vdo buscar dados ao Banco Mundial ou a outros. (...) O

kml Factbook, (...) é aquele que da para ir ao Banco Mundial e fazer (...) kmz” [Prof2];
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Figura 71 - Recursos usados para lecionar Geografia com TIG

“hd pdginas de Web que nos permitem ja fazer uma série de coisas boas também. Por exemplo, a
propria pdgina da NASA, do Factbook, também a gente pode escolher as varidveis e ver a sua
distribuicéo a nivel mundial. {(...)

Neste momento, temos 3 GPS na escola (...)

O INE tem jd possibilidade de cartografia muito boa. O prdéprio SNIG (...) também é excelente. (...) A
propria ESRI tem imensos, de dados a nivel mundial, girissimos. {...)

faz agora um ano, estdvamos (..) para submeter um projeto, que era um poster (..) Ai o que
utilizamos foi o GPS e o Google Earth, porque depois os valores do GPS foram importados para o

Google Earth” [Prof3];

“Usdvamos (...) o Google (Earth), a bussola, o GPS. Portanto, além do GPS normal, utilizavamos

também o GPS do telemovel.” [Prof4];
“Utilizo muito o site do INE e os mapas do INE, (...) os mapas do Instituto Geogrdfico. Utilizo (...) o

SNIRH, para os recursos hidricos. Utilizo o Google Earth em diversas situagdes |(...)

temos aqueles, o ArcGIS online” [Prof5].

No que concerne ao uso educativo dos SIG, categoria exclusivamente dominada pelo software

da ESRI (n=7), pelo facto de os docentes dos EBS entrevistados se reportarem ao seu uso no ensino no

pretérito, constata-se que estes programas ndo estdo a ser utilizados nas experiéncias de

aprendizagem destes docentes:

“continuamos a ter os portdteis, eu continuo a utilizar os portateis (...)

mas, sinceramente, (..) ndo utilizei mais com o ArcVoyager, porque o ArcVoyager ja ndo estd la

instalado.” [Prof3];
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“estou hd trés anos numa outra escola e, entéo, ai nunca mais, nunca mais mexi em nada. {(...)

usava o ArcExplorer, gratuito, e usava o ArcView, que foi a edi¢do anterior ao ArcGIS. Tinha depois o
ArcMap e essas coisas todas. Eram essas as ferramentas que eu usava mais. Portanto, era o ArcGlS,
quer na verséo ArcMap, quer na versdo anterior que era ArcView. E, quando estava nalgum sitio que

ndo tinha essas licengas, era o ArcExplorer.” [Prof5].

Sendo a disponibilidade de equipamentos tecnolégicos um pré-requisito da utilizacdo das TIG,
constata-se, a partir do discurso dos professores de Geografia entrevistados, que diferentes
estratégias sdo usadas para garantir o acesso a equipamentos, nomeadamente, a computadores e a
internet. A par do recurso a requisicdo da sala de informatica ou dos computadores portateis da
escola (n=6), verifica-se que a colmatacdo das limitacdes de acesso a tecnologia em contexto escolar é
feita por via do recurso aos equipamentos pessoais dos alunos (n=5) e dos professores (n=4):

“as vezes, aproveitava algumas salas de informdtica. (...)

Obviamente tenho que contar com isso (com os equipamentos dos alunos).” [Prof2];

“fui-me atribuida uma turma, jd o ano passado e este ano, no liceu antigo da cidade, que tem
projetores, mas ndo tem computador na sala de aula, ndo tem net, ndo tem portdteis. (...) Eu tenho que
levar o meu computador, tenho que levar o cabo para ligar ao projetor e tenho que levar a minha pen da
internet. Acabei por fazer uma assinatura mensal para ter net naquela turma. Porque se ndo, o que é

que é hoje uma aula de Geografia hoje sem net, diga? (...) Um desastre!” [Prof3];

“Na escola, tinha o privilégio de quase ninguém estar a trabalhar com as TIC. E, portanto, eu tinha
sempre uma sala a minha disposicdo. A sala com os computadores onde instalei o Google e era possivel
trabalhar com essa ferramenta. (...) Portanto, além do GPS normal, utilizavamos também o GPS do
telemdvel. Esse so funciona com internet. E, portanto, tinha que ser a professora a fornecer a internet,
porque os alunos néo tinham capacidade econdmica para pér os telemdveis deles com internet. Entdo,
eu tinha duas placas e eles ligavam-se a minha internet. {(...)

Depois, ainda alguns alunos traziam o seu proprio computador, mais atualizado, o que também
facilitava.

A escola ndo tem GPS. Até porque eu tenho e depois até os telemdveis também... eles vdo buscar uma

aplicagdo e instalam no telemdvel.” [Prof4].

Ainda em relacdo ao acesso a material informatico e a software, do discurso dos
entrevistados, constata-te que, para além das iniciativas de informatizacdo da escola encetadas pela

tutela, de que é exemplo o Plano Tecnoldgico da Educacdo?, frequentemente, este acesso era

2% Com vista a estimular a modernizacdo tecnolégica das escolas portuguesas implantou-se o Plano Tecnoldgico da Educacdo
(PTE), apresentado na Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 137/2007, no dmbito do qual foram dinamizados diversos

-257-



garantido pelos préprios professores, na sequéncia da candidatura a projetos patrocinados por
entidades promotoras da ciéncia e da inovacdo tecnoldgica nas escolas, entre as quais se destaca o
GEOLAB, apoiado pela Ciéncia Viva — Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica:
“ja tive até uma sala privilegiada com montes de computadores que era um clube, apoiado pelo Ciéncia
Viva (...). Tinha dez computadores I metidos. (...) Na altura, eu, no fundo, criei esse projeto para
consequir ter computadores na sala de aula. (...) Depois com o Plano Tecnoldgico, as coisas melhoraram.
E, em todo o caso, ndo podemos estar a contar com as salas de informdtica (...) Temos que promover

aquilo que temos. E a minha escola é normalissima." [Prof2];

“Lembro-me perfeitamente que jd estava quase em férias e tive que andar a fazer projetos. Foi-nos
pedido que apresentdssemos um projeto, que se fosse aceite pelo CRIE® (...) teriamos hipdtese ter um
computador portdtil. {...)

Na altura havia o projeto a Ciéncia Viva, para promover a ciéncia, e ainda recebemos uma verba {...).
Portanto, submetemos dois projetos (...) candidatamo-nos a um projeto de uma estacdo meteoroldgica
automdtica, também recebemos a verba. E, depois, submetemos outra candidatura para um laboratorio
de SIG, na escola, e também recebemos o dinheiro. (...) E recebemos uma verba de dois mil e tal euros,
que deu para comprar o programa, a licenga. Portanto, nds temos a licenga do ArcView K12. Temos,
mas desde 2007, praticamente nunca foi utilizada. (...)

Nds temos ali uma verbazita na escola, noutro projeto que ganhdmos. E, eu agora estou a preparar um

relatdrio para ver se é possivel financiar (...) (a) compra de tablets.” [Prof3];

“desde que veio o projeto das TIC, desenvolvemos sempre todos os projetos e conseqguimos sempre ter

bastante material informdtico.” [Prof4];

“nds tinhamos o projeto que tinha vindo do GEOLAB e depois um segundo projeto que nds conseqguimos
financiamento do Ciéncia Viva. Chegamos a comprar uns “PADszinhos”, onde se instalavam ld o

ArcPad... (...) Mas, Id Id estd, o ArcPad era praticamente igual ao ArcGIS.” [Prof5].

projetos e iniciativas estruturadas em trés eixos de atuagdo: Tecnologia, Conteldos e Formagdo (ME, 2008). Na generalidade,
estes projetos foram operacionalizados pela Equipa de Recursos e Tecnologias Educativas/Plano Tecnoldgico da Educagdo
(ERTE/PTE).

30 «Equipa de Missdo Computadores, Redes e Internet na Escola», instituida pelo Despacho n2 16793/2005 e inserida na
organica da Direc¢do-Geral de Inovagdo e de Desenvolvimento Curricular, do Ministério da Educagdo, teve como missdo, de
acordo com o ponto 2 do referido despacho, a concegdo, desenvolvimento, concretizacdo e avaliacdo de iniciativas
mobilizadoras e integradoras no dominio do uso dos computadores, redes e internet nas escolas e nos processos de ensino-
aprendizagem. As dreas de intervencgdo passaram pelo desenvolvimento do curriculo de TIC nos ensinos basico e secundario,
formacgdo de professores; dinamizacdo do uso dos computadores, de redes e da Internet nas escolas e apetrechamento e
manutengdo de equipamentos de TIC nas escolas. Foram extintas pelo Despacho n.2 18871/2008 na sequéncia da criagdo das
ERTE/PTE.
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31.2 CONTEUDOS PROGRAMATICOS LECIONADOS COM TIG E FINALIDADES DO RECURSO AS TIG

Quando analisadas as unidades didaticas/conteldos programaticos identificados pelos
docentes entrevistados como sendo lecionados com recurso as TIG, os aspetos relacionados com o
meio natural destacam-se por serem os mais frequentemente enunciados (n=8), seguindo-se as
tematicas relativas ao estudo e representacGes da Terra (n=5) e a populacdo (n=5) (Figura 72). Desde
ja se refere que o facto de os docentes de Geografia entrevistados se encontrarem a lecionar
maioritariamente ao nivel do 32 ciclo do EB pode condicionar os dados obtidos. Ainda assim, e por
questées que ja foram abordadas anteriormente, nomeadamente a avaliacdo externa a que a
disciplina de Geografia esta sujeita no ES, os docentes entrevistados referem-se explicitamente ao uso
das TIG como sendo “mais eficiente no Bdsico” [Prof2]. Em relacdo ao ES, os entrevistados reportam-se
ao Estudo de Caso, como “uma excelente oportunidade para se incluir o Google Earth” [Profl].

No que concerne aos objetivos do uso das TIG no ensino de Geografia, a matriz de cédigos
mostra que a producdo de cartografia (n=6) e a georreferenciacdo (n=5) sdo as finalidades mais
frequentemente enunciadas pelos entrevistados, seguindo-se os estudos de carater local (n=4) e a
determinacdo da localizacdo de lugares a superficie terrestre (n=4). O calculo de distancias (n=2), a
andlise de dados espaciais (n=2), nomeadamente de padrdes de distribuicdo, e o levantamento de
informacdo geogrdfica (n=1) sdo também objetivos que presidem o uso educativo das TIG
referenciados pelos docentes entrevistados:

“dou vdrios aspetos que sdo pontuados no trabalho, e, uma delas é a questéo da (...) cartografia com o

Google Earth. {(...)

em vez de dar exemplos de Coimbra ou do Porto, etc, que para eles é muito mais afastado e a

compreensdo é muito mais dificil, facilmente consigo dar daqui {(...)

(os alunos) mostraram uma coisa que eram as zonas mais poluidas e eles fizeram as manchinhas em

duas zonas do concelho de Almada, no Google Earth. (...) Mostrar fluxos de comboio e, salvo erro, de

barco. [Profl];

“depois eles construiam um mapa de aulas, a que atribuiam o nome de Mapa de Aulas Digital. Tinham
que colocar Ia as imagens dos mapas. E, depois, ai, tinham outras questdes de interpretacdo dos mapas
em si (..) Em qualguer um momento surge uma duvida, até para mim, uma cidade qualquer, que
aparece num texto qualquer, e vamos localizar. E abre-se e projeta-se. Eles veem e depois calculam a

distdncia.” [Prof3];
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Figura 72 - Contetidos programadticos lecionados com TIG e objetivos do recurso as TIG
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“Portanto, eles tém que tirar as coordenadas (...) jd estdo habituados a andar de mdquina fotogrdfica,

de mdquina de filmar, de GPS na méo. Desde sempre.” [Prof4].

31.3 ESTRATEGIAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM ADOTADAS NA LECIONACAO COM TIG

Em termos de estratégias/metodologias adotadas pelos docentes de Geografia dos EBS
entrevistados, ha a clara consciéncia de que a integracdo educativa das TIG deve contemplar o
contacto direto dos alunos com as ferramentas, através de uma manipulacdo, devidamente,
orientada/mediada pelo professor, pelo que devem ser privilegiadas metodologias de ensino ativas
(Figura 73).

O recurso ao método investigativo® (n=12), a realizac3o de trabalho colaborativo, entre pares
ou em grupo (n=6), ou ao trabalho por projeto interdisciplinar (n=6) surgem como metodologias
adotadas pelos docentes de Geografia dos EBS entrevistados na lecionacdo com TIG e a sua
concretizacdo tanto pode ser feita em contexto de sala de aula, como através da realizacdo de
trabalho de campo ou de visitas de estudo ou em projetos de complemento do curriculo:

“ndo é tanto (...) para mostrar produtos feitos por mim, mas também a tentativa de fazer com que o0s

alunos produzam produtos através do Google Earth.” [Profil];

“0 acesso (...) a telemoveis e tablets, por parte dos alunos, permite que nds (...) possamos fazer a tal
ambicionada educagdo individual, quase. (...) Mesmo com a parte ludica, ou ndo tendo a parte ludica,

mais dirigido ou menos dirigido, a importdncia de eles estarem autonomos é muita. {...)

31 Refere-se que, de acordo com as orienta¢des curriculares da disciplina de Geografia do 32 ciclo do EB, documento
precedente as Metas Curriculares, o “método de estudo privilegiado da geografia consiste na observacdo, recolha e
tratamento da informacgdo para levantar e testar hipoteses, elaborar conclusGes e apresentar os resultados obtidos. Este
método investigativo é central para a educagdo geografica e através dele desenvolvem-se competéncias utilizadas no
trabalho colaborativo, na discussdo de ideias e de informacdo variada, bem como na apresentacdo oral, visual e escrita dos
resultados das investigacdes. Trabalhar dentro e fora da sala de aula, integrando saberes e utilizando o método investigativo
permite contribuir para uma cidadania participativa e consciente” (Camara et al., 2002, p. 6). Este mesmo documento indica
que, de entre as experiéncias de aprendizagem, devem ser proporcionadas aos alunos, com alguma regularidade: a visita de
estudo, o estudo de caso, o trabalho de grupo e o trabalho de campo, sendo, no caso destas Ultimas duas estratégias,
recomendada a sua realizagdo de, pelo menos, uma vez em cada ano de escolaridade basica.
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Figura 73 - Estratégias de ensino adotadas para lecionar com TIG

quando temos um computador, em que convém que os alunos sigam um guido, o mais importante é dar
uma ideia, um objetivo, ou seja, a que é que eles tém que chegar. E, depois, eles proprios véo ter que
utilizar... Claro que com orientagdo. (...)

Por exemplo, o Gapminder mostro-lhes primeiro o mapa. (...) Deixo-os durante um tempo soltos a
procurar indicadores e eles a registarem os indicadores que procuram. Claro que chegam a conclusdes
diferentes uns dos outros, mas chegamos a um consenso. {(...)

Eu posso utilizar uma TIG na sala de aula, mas eu custa-me um bocadinho ‘tar eu ali, ou um aluno, no

computador do professor a tentar explorar uma coisa.” [Prof2];

“tinham uma parte tedrica, em que tinham que aprender alguns conceitos, e depois, a parte prdtica, de
elaboragéo dos mapas (...) Os trabalhos faziam sempre a pares. {...)
Eles trabalhavam um bocadinho ao ritmo deles {...)

ja fiz fichas orientadas, para eles. Eu requisitava os portdteis. (...).” [Prof3];

“e fundamental que eles tenham um guiéo, bem construido e orientado, para eles saberem exatamente
o0 que é que se pretende. (...) E-lhes dada flexibilidade, é-lhes dada autonomia dentro daqueles objetivos.
(...)

NGs fazemos uma visita aqui na localidade. (...). Depois trabalhamos aquilo com a teoria, o que estd no
livro, e eles com as fotografias podem depois trabalhar aquilo e chegam as conclusbes muito mais
rapidamente. {(...)

tinha um clube que era os “Amigos da Geografia”, porque so as aulas também ndo era possivel. [Profa];

“chegdvamos a levar isso (o PDA com o ArcPAd) para as saidas de campo. Faziamos os percursos,
marcdvamos os pontos. Depois, transptinhamos esses dados para o computador e trabalhdvamos sobre

eles. Isso sim. Fizemos muito. [Prof5].
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Tal como ja referido anteriormente, o uso do tempo verbal no passado por parte de alguns
dos docentes de Geografia dos EBS entrevistados ndo deixa margem para dlvidas que a integracdo
das TIG nas experiéncias de aprendizagem dinamizadas pelos alunos remonta a um periodo em que
estes docentes se sentiam motivados para submeterem projetos escolares, estruturados nas horas de
trabalho autéonomo, a diferentes entidades, através dos quais conseguiam assegurar o0 acesso a
equipamentos e a programas informaticos. Por seu turno, o curriculo, para além de assentar no
principio da gestdo flexivel, contemplava éreas disciplinares ndo curriculares, nomeadamente a Area
de Projeto, voltada para a realizacdo de projetos interdisciplinares, facto que, dada a transversalidade
das TIG, motivava o uso destas ferramentas. Para estes docentes entrevistados, a segunda década do
século XXl representa o fim da implementacdo de experiéncias de aprendizagem com TIG (n=12):

“posso dizer que, mais ou menos até 2011, ainda trabalhei muito bem com os alunos” [Prof3];

“comecei a fazer algumas coisas, numa drea ndo disciplinar (...) que era Area de Projeto. {...)

comecei-me a aperceber que (...) eu podia facilmente falar com outros professores e fazer trabalhos
interdisciplinares. Estou-me a lembrar de um trabalho que fiz com os colegas da linguas e fizemos
mapas dos paises onde se fala portugués, inglés, francés e espanhol, por exemplo. {(...)

E, a Area de Projeto permitia-nos estar mais g-vontade com eles, despender algum tempo a fazer

projetos, que eram interessantes, sem estar propriamente a roubar as aulas a disciplina.” [Prof5].

Ainda que cientes das limitacdes pedagdgicas, a derradeira tentativa de envolver os alunos
ativamente na manipulagdo das TIG por partes destes docentes de Geografia passa pela opcdo de
solicitar a realizacdo de atividades com TIG fora do espaco de sala de aula (n=5):

“o0 que é que eu trabalho? Pequenas fichas que eu faco de orientacdo e exploragdo de alguns sites. {...)

Mas, agora, como eu tenho pouco tempo, preparo essas fichas de orientagdo. Vdo ao site aqui,

escolham a varidvel tal e fazem em casa e trazem o resultado. O que eu néGo acho que seja o ideal. (...)

Mas, vejo-me a isto, ndo é? Porque a parte mais gira é eles estarem na aula a fazer isto, ndo eles

estarem em casa, néo é? (...)

por causa da falta de tempo, sou sincera, a maior parte das vezes deixo as coisas todas no Moodle e

depois peco para fazerem em casa. {(...)

fica como trabalho para ser avaliado. Mas, nGo é a mesma coisa que fazer na sala de aula” [Prof3];

“As vezes, o que consigo fazer é ir repescar umas fichas antigas, remodeld-las, mandar para trabalho de
casa. (...)
Consigo fazer alguma estratégia mais de os pér a eles a trabalhar, acaba por ter que ser uma ficha que

eles fazem em casa.” [Prof5].
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Apesar de ser inegavel a integracdo das TIG no ensino de Geografia entre os docentes de
Geografia entrevistados, a verdade é que todos reconhecem que o uso das TIG nas suas praticas
escolares surge associado “fundamentalmente” [Profl] a exposicdo de conteldos programaticos e a
producdo de material educativo, pelo que o manuseamento das TIG, frequentemente, acaba por ficar
retido nas maos do professor (n=10):

“se eu quiser ver a expansdo da cidade de Almada, (..) ou em qualquer outra coisa de redes de

distribuicdo, etc, costumo utilizar o Google Earth. Porque facilmente utilizo poligonos, formas no Google

Earth, em que as pessoas percebem perfeitamente: “Ora, agora estd-se a distribuir para aqui. Porque é

que se estd a distribuir para aqui? Porque estd a aumentar a populacdo neste sentido? Vejam a a¢do da

via de comunicagdo.” [Profl];

“basicamente, eu utilizo na produgdo de matérias, apresentagdo de conteudos é vulgarissimo {(...)
O que eu utilizo mais é nas aulas, em termos de apresentacdo na parte letiva, na pesquisa de

informacgdo, e na produgdo de materiais também.” [Prof2];

“na maior parte das vezes, é realmente no computador que estd na nossa secretdria e eu, as vezes,

posso Id chamar um aluno” [Prof3];

“mostrar coisas, mostrar os portais das Cdmaras, mostrar o Google Earth, mostrar o Sistema Nacional, o
SNIRH, o da Geologia, isso eu continuo a usar. Mas, numa perspetiva de: eu projeto, mostro, e pronto.
(...) como eu jd tive (...) disponibilidade de ter uma sala de informdtica com o programa instalado e pér
os todos alunos, ou dois alunos, ou trés a trés, a trabalhar em contexto de sala de aula, infelizmente, ha
muito tempo que ndo o fago. Tornei-me uma utilizadora em sala de aula de muito mais de mostrar as
coisas e muito menos de por os alunos a trabalharem. E eu acho que ai eles perdem muito. {...)

Na preparagéo de aulas, sim. (...) por exemplo, para preparar os materiais, sim. Quer sejam os materiais
para as visitas de estudo, quer sejam os materiais que apresento nas aulas, quer sejam os testes, as

fichas. Isso continuo a usar.” [Prof5].

31.4 O PERFIL DO PROFESSOR DE GEOGRAFIA UTILIZADOR DAS TIG

Nédo se tendo definido como objetivo da investigacdo a definicdo de um perfil do professor de

Geografia dos EBS utilizador das TIG em contexto escolar, a verdade é que a andlise do discurso dos
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docentes de entrevistados evidencia alguns tragcos comuns que permitem retratar estes docentes

(Figura 74).
Sistema de Cddigos Prof 1  Prof 2 Prof 3 Prof 4 Prof 5 SOMA
4 (g PERFIL PROF GEO UTILIZADOR DAS TIG EM CONTEXTO ESCOLAR 0
> g Pré-ativo . ] ] . . 33
™ Dececionados . . [ ] o ® 27
» (I Capacitado no uso educative das TIG . . ] ] ® 2
+ (g Professor mediador do processo de efa L] . L] ] 11
7 Convicto da importancia da integrag&o educativa das TIG . . . . 9
7 Convicto da mudanga do ensino ] . . 8
g Adepto do uso das TIC . . . . 7
4 (33 Visdo do ensino de Geografia 0
@9 Valorizagdo da dimensdo instrumental da Geografia . . 8
g Valorizag8o da dimens&o formativa do processo de avaliagdo . . . 4
E SOMA 14 23 31 27 32 127

Figura 74 - Perfil do professor de Geografia utilizador das TIG

Assim sendo, o perfil de professor que leciona Geografia com TIG carateriza-se por ser
dominado pelas categorias:

- pré-ativo (n=33; 26%),

- capacitado no uso das TIG (n=20; 15,7%), sendo o autodidatismo fundamental no processo
de desenvolvimento de competéncias técnicas de manuseamento das TIG e de aproveitamento das
potencialidades educativas das TIG,

- mediador ativo do processo de ensino-aprendizagem (n=11; 8,7%), pelo que atribui ao aluno
um papel ativo no processo de ensino-aprendizagem e se remete as fun¢des de mediador do processo
de ensino-aprendizagem,

- convicto da importancia da integragdo educativa das TIG (n=9; 7,1%),

- certo de que a adaptacdo do ensino e da escola a uma sociedade onde as tecnologias estdo
cada vez mais presentes, apesar de dificil, serd um facto (n=8; 6,3%),

- e adepto do uso educativo das tecnologias de informacdo e comunicacdo, em geral (n=7;
5,5%).

As praticas escolares implementadas pelos docentes de Geografia dos EBS entrevistados,
sugerem que se trata de docentes capazes de efetuar a transposicao didatica das TIG para o processo
de ensino-aprendizagem, de forma ponderada e criativa. A par da valorizacdo do método
investigativo, do trabalho colaborativo e dos projetos interdisciplinares, tal como ja se evidenciou

através das estratégias/metodologias adotadas para lecionar com TIG, os docentes de Geografia
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entrevistados, valorizam a dimens3o instrumental da disciplina de Geografia (n=8; 6,3%)*’ e a
avaliacdo formativa (n=4; 3,1%).

Sendo a postura de proé-atividade, denominador comum a todos os professores de Geografia
entrevistados, a carateristica mais recorrentemente identificada na conversacdo, verifica-se que se
estd na presenca de docentes comprometidos com o seu desenvolvimento profissional, pelo que
empenho, persisténcia e abertura para continuar a aprender pautam a sua forma de estar:

“0s vezes, as portas estdo abertas. As vezes, tdo meio abertas e nés continuamos a teimar em abri-las.

()

Depois haver esse bichinho, que também nos move, e, pronto, agora ndo consigo, mas vou continuar a

tentar." [Prof3];

"Hd muitos programas que estdo a surgir agora, programas para telemovel, tablets, que eu ndo domino.
[Risos] Este ano eu comecei a pensar nisso. Comecei a pensar que talvez agora, nestas férias, eu

tentasse comegar a olhar para alguns destes programas..." [Prof5].

No entanto, por diferentes razdes, por norma, extrinsecas aos docentes e maioritariamente
relacionadas com evolucdo recente das politicas educativas, estes docentes debatem-se com a falta
de sinergias que reforcem a sua motivacdo intrinseca em trabalhar com as TIG, pelo que um
sentimento de desapontamento esta patente no discurso de todos os docentes de Geografia dos EBS
entrevistados, justificando a integra¢do da categoria “dececionados” (n=27; 21,3%), cuja superagdo é
feita a custa da resiliéncia destes docentes:

“enfim, é uma pequena desilusGo que estou a ter em relagdo ao ensino, porque nds estdvamos a

avangar por um lado muito engragado e, agora, noto que o que interessa é a questdo do ranking.(...)

O mestrado alertou-me mais, sensibilizou-me mais para esse campo (ensino colaborativo), mas a

realidade, eventualmente, estd-me a afastar (...) dessa drea no ensino. {...)

E senti mesmo o retrocesso disto. Antigamente falava-se mais em projetos nas escolas e, agora, fala-se

muito menos." [Profl];

"'nds regredimos imenso em termos de abertura, em termos de sistema educativo. E, portanto, é muito
complicado.{(...)

O que eu sinto é que as coisas tdo muito tecnocrdticas." [Prof2];

“E a minha maior frustragdo. E que passados estes anos (...) regredi, regredi, regredi. Mas, ndo sou sé

eu. (...). Porque outra colega que na altura tinha feito o mesmo mestrado e tinha trabalhado com os

32 A dimensdo instrumental refere-se “as competéncias relacionadas com a observacdo direta, com a utilizac3o, a elaborac3o
e a interpretagdo de mapas, com a interpretacdo de fotografias e com a representagdo grafica e cartografica de dados
estatisticos, visando sempre integrar as diferentes caracteristicas dos lugares num contexto espacial, de modo a desenvolver
o processo de conhecimento do Mundo” (Camara et al., 2002, p. 5).
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alunos e ha meses eu telefonei-lhe e ela disse: “Ah, eu estou mesmo a desistir dos SIG. Se ndo desisti

mesmo jd.” Eu pensei: “Pronto, entdo é isto.”" [Prof3];

“acho que houve um retrocesso no ensino da Geografia. Nos passamos de um ensino das competéncias

para um ensino expositivo e de transmissdo apenas de conhecimentos” [Prof4];

"achei que os Sistemas de Informacdo Geogrdfica podiam ter sido mais usados (...) poderia ter sido, de
facto, uma mais-valia, muito mais do que aquilo que eu penso que foi. (...)

Tenho alturas em que me sinto um bocado cansada para lutar contra, as vezes, as adversidades, que as
vezes vém da escola, outras vezes vém da falta de tecnologia, outras vezes vém da falta de tempo."

[Prof5].

32  AsTIG NA FORMACAO INICIAL DE DOCENTES DE GEOGRAFIA

Perscrutar se, na opinido dos docentes do MEHG entrevistados, "aprender a lecionar com TIG"
é um fator de dinamizacdo de praticas educativas inovadoras ao nivel da formacdo inicial de
professores de Geografia (n=12; 4,9%) constitui o primeiro tdpico em andlise na sec¢do “As TIG na

formacao inicial de docentes de Geografia” (Figura 75).

Sistema de Cddigos DU1 DU2 DU3 DU4 DU5 DU6 SOMA
4 ([ AS TIG NA FI DE DOCENTES DE GEOGRAFIA 0

(g Opinido Aprender a lecionar com TIG na FI . . . . . . 2

» (g AsTIG no MEHG . ° ° . . ° 2

» (Ig Professores formandos e TIG L ] ° ® . . . 46

» (g Entraves & lecionagio de Geo com TIG ha FL . ® ' . . [ ] 73

» (W Estratégias de capacitagdo para "lecionar Geografia com TIG" . o [ ] . . . 53

@™ MEG: oportunidade para ensinar a lecionar com TIG . . . . . . 17

Z SOMA 31 60 64 21 19 48 243

Figura 75 - As TIG na formacgdo inicial de docentes de Geografia

Em funcdo das informacGes relativas a presenca das TIG na estrutura curricular e das
iniciativas implementadas no sentido de promover a capacitacdo dos futuros professores de Geografia
no uso educativo das TIG, analisa-se a presenca das TIG no MEHG (n=42; 17,3%). Prossegue-se com a

identificacdo dos usos das TIG por parte dos professores formandos, bem como do nivel de
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competéncia e do seu grau de sensibilidade em relacdo a aplicabilidade educativa das TIG (n=46;
18,9%). A identificacdo dos entraves a capacitacdo no uso das TIG ao nivel da formacao inicial (n= 73;
30%) da lugar ao levantamento de como devera ser efetuada a capacitacdo para lecionar Geografia
com TIG (n=53; 21,8%). A analise da entrevista termina com a visdo dos docentes do MEHG
entrevistados sobre o, entdo, novo Mestrado em Ensino de Geografia no 3.2 Ciclo do Ensino Basico e
no Ensino Secundario (MEG)*, o qual se afigura entre os docentes entrevistados como uma

oportunidade de integracdo das TIG na formacdo inicial de docentes (n=17; 7%).

32.1 APRENDER A LECIONAR COM TIG: FATOR DE DINAMIZAGAO DE PRATICAS EDUCATIVAS

INOVADORAS AO NIVEL DA FORMAGCAO INICIAL DE PROFESSORES DE GEOGRAFIA

Sendo “um dos periodos em que é (..) desejdvel em que haja inovacdo” [DU1] nas praticas
educativas, os docentes do MEHG entrevistados consideram que "é importante” [DU3] “aprender a
lecionar com as tecnologias de informagdo geogrdfica, (pelo que) deve ser efetivado na formagdo inicial (...) para
que os futuros professores percebam as (suas) mais-valias, percebam como é que podem explorar (estas
ferramentas) com alunos diferentes, em contextos diferentes” [DU5]. Sendo ainda um periodo marcante,
ainda que ndo determinante, no percurso dos futuros professores, relevar a lecionacdo de Geografia
com TIG na formacdo inicial favorece a integracdo destas ferramentas nas praticas escolares dos
professores formandos:

“A minha experiéncia (...) diz que se eu, num ano, aposto muito num determinado tipo de estratégia,

eles tendem a reproduzir no ano a sequir, no estdgio.” [DU6].

Contudo, e de acordo com o discurso dos docentes entrevistados em relagdo ao contributo
representado por lecionar com TIG na dinamizacgdo de praticas educativas inovadoras, antevé-se que o
cumprimento deste objetivo na formacdo inicial € uma meta ainda ndo atingida em pleno:

“Queriamos que fosse assim.” [DU2];

“E inovadora, com muita pena minha. Jd ndo devia ser inovadora nesta altura” [DU4].

3 Na altura em que decorreram as entrevistas (fevereiro a abril de 2015), na sequéncia das alteracdes a habilitacdo
profissional para a docéncia na educacdo pré-escolar e no EBS introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 79/2014, de 14 de maio,
estavam em fase de aprovacdo, pela Agéncia de Avaliacdo e Acreditacdo do Ensino Superior (A3ES), os planos de estudo do
MEG das diferentes instituicGes.
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32.2 AsTIGNO MEHG

Efetivamente, as informacdes obtidas em relagdo a presenca das TIG na estrutura curricular,
consolidam a ideia de que aprender a lecionar com TIG ndo se evidencia como um objetivo que tivesse
presidido a construcdo do curriculo do MEHG nas diferentes instituicdes universitarias onde decorreu
a entrevista (n=11) (Figura 76). Um “ndo” [DU1 e DU6] claro e conciso é acompanhado por notas
atenuantes:

“Ndo acontece. Ou acontece num grau muito menor do que Sseria interessante ou desejavel que Id

estivesse." [DU2];

“ndo estd Id de uma forma explicita, (..) na estrutura curricular ndo estd Id claramente, mas

abordavam-se essas questées” [DU3];

(a concecdo deste Mestrado) “foi assim uma sequéncia da estrutura, da formagdo que existia antes.

Costuraram os dois. Enfim, foi uma continuidade.” [DU4];

“a estrutura curricular do Mestrado néo previu, de facto, o uso das TIG na sala de aula, mas (tem sido)

feito na Diddtica da Geografia.” [DU5].

Sistema de Cddigos DU1 DuU2 DU3 DU4 DUS DU6 SOMA
4 AS TIG NA FI DE DOCENTES DE GEOGRAFIA 0
4 3 As TIG no MEHG 0
4 Og As TIG na estrutura curricular do MEHG 0
&g Aprender a lecionar com TIG ndo consta curriculo MEHG T T [ ] T T [ ] 11
g Tecnologia educativa: bases teércas . o ( ] . 12
g Estrutura curricular do MEGH:  Retrocesso  dominio tecnologia . 2
4 (@ Iniciativas implementadas . . 2
3 Nao se recordam de iniciativas . . 2
g Convite de oradores [ ] . . 8
9 Integracdo nos contelidos programaticos [ ] . 5
Z SOMA 4 11 11 3 4 9 42

Figura 76 - As TIG no MEHG: presen¢a na estrutura curricular e iniciativas dinamizadas com vista a capacitagdo em
lecionar Geografia com TIG

Nas instituicdes de ensino superior onde funcionou uma unidade curricular de Tecnologia
Educativa, os docentes entrevistados salvaguardam que, ainda assim, era oferecida aos futuros
professores a hipdtese de adquirirem os fundamentos cientifico-pedagdgicos da utilizacdo genérica de
tecnologias no ensino (n=12). Contudo, face as especificidades das TIG, por ndo ser ministrada por
docentes com formacdo base em Geografia, dado que a sua lecionacdo era, por norma, assegurada
por docentes das ciéncias da educacdo, pelo seu cardter optativo ou ainda pelo seu carater

transversal, por constar da oferta formativa dos mais diversos mestrados em ensino, é tido como
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elementar o contributo desta unidade curricular quando estd em causa a capacitacdo dos futuros
professores de Geografia na lecionacdo com TIG:
“hd uma cadeira de op¢do, que sdo as Tecnologias Educativas, onde estas prdticas sdo contempladas
(...)
Ndo sei especificamente se falardo alguma coisa em informagdo geogrdfica, mas tem uma banda larga
imensa de tecnologias. Também ndo as pode abordar todas. SGo muitas. E também tem que ver com o
perfil dos alunos que tem, que é muito amplo, muito vocacionado para as linguas e literaturas, etc. (...)
Mas, obviamente, hd aqui uma introducdo ao que (...) é tecnologia em sala de aula, que é comum a

todos os tipos de tecnologia, com aplicabilidade educacional.” [DU2];

“embora eles tenham uma cadeira de tecnologia educativa, que era obrigatdria, mas que nGo abordava

estas questdes, que era lecionada por pessoas de tecnologias da educagdo.” [DU3].

Mesmo nas instituicGes onde ndo funcionava nenhuma unidade curricular ligada as
tecnologias educativas, os docentes entrevistados ddo conta que foram encetados esforcos no sentido
de implementar o uso, por parte dos professores formandos, de tecnologias de informacdo no
processo de ensino-aprendizagem :

“nesse Mestrado (MEHG) ndo estava contemplada qualquer formagdo em TIC, TIG, nada. (...) Comecei a

introduzir algumas ferramentas, algumas aplicagdes, a desenvolver... Os trabalhos eram feitos na aula e,

entdo, os estudantes tinham de desenvolver recursos multimédia, utilizando tecnologias. Enfim, fiz ali

um esforcinho timido, mas muito timido, mas muito compensador, porque depois ia assistir as aulas e

via que eles utilizavam nas suas aulas. (...) Enfim, ndo se desenvolveu muito essa drea.” [DU4].

Pior cendrio é retratado nas instituicdes que viram suprimida do plano de estudos do MEHG a
unidade curricular ligada a exploragdo educativa das tecnologias de informacdo e comunicagdo
existente na anterior licenciatura em Geografia, ramo de formacdo educacional, facto sentido como
um retrocesso ao nivel da qualidade da formacao inicial (n=2):

"O Mestrado em Ensino de Histdria e de Geografia, em termos curriculares, constitui uma regressdo, um

retrocesso, em relagdo aquilo que nds ja faziamos na formacdo inicial de professores no ambito das

tecnologias de informacdo. (...) Os alunos que estavam antes tiveram uma cadeira de TICE3* e os alunos
do Mestrado em ensino de Historia e de Geografia néo tiveram cadeira nenhuma sobre a utilizagéo das
tecnologias de informagdo. {(...)

no dmbito das disciplinas de Diddtica foram utilizados recursos informdticos. Mas, eu digo que a

formacdo deveria ter sido mais ousada do que aquilo que foi." [DU6].

34“Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo na Educacdo” [DU6].
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Assim sendo, no ambito do MEHG, a formacédo dos futuros professores no uso de tecnologias
educativas ndo foi muito além da capacitacdo no uso, genérico, das TIC, um facto tido como
particularmente penalizador para a disciplina de Geografia:

“naturalmente, tendo as tecnologias de informagdo uma relevdncia tdo grande na leitura do territdrio,

essa auséncia afeta particularmente a Geografia.” [DU6].

Apesar de o curriculo do MEHG ndo ter sido projetado de raiz com vista a capacitacdo dos
futuros professores na lecionacdo de Geografia com TIG, a verdade é que esta questdo ndo estd de
todo afastada das preocupacGes dos docentes universitarios, havendo assim, a um primeiro nivel, uma
sensibilizacdo tedrica para esta tematica. As iniciativas levadas a cabo no ambito do MEHG no sentido
de estimular o uso educativo das TIG passaram por convidar oradores especialistas (n=8) e pela
integracdo da problematica do uso das TIG no ensino de Geografia nos conteldos programaticos
(n=5).

“o0 que eu costumo fazer, é trazer cd um colega que se estd a doutorar (...)

é uma pessoa que também ja deu aulas (...). Por isso, tem capacidade de incorporar e de pensar como é

que isto pode ser aplicado a sala de aula. (...) Também tem uma ideia clara de como é que a tecnologia

funciona ou néo funciona na sala de aula." [DU2];

"eu tentava sempre passar-lhes que este é um tema, digamos, muito importante atualmente na
investiga¢Go em educagdo geogrdfica. (...) Depois havia outro ponto do programa que falava sobre as
questdes da cartografia no ensino. E, (...) ai sim eu introduzia esta questdo dos SIG, das Tecnologias de
Informagdo Geogrdfica. (...) E, nesse sentido, eu tentava-lhes mostrar, nomeadamente os principais
conceitos (...). Seja de pensamento espacial, seja de cidadania espacial, seja de geo-media. (...) Tentava-
lhes mostrar quais sdo os principais projetos que existem, seja a nivel nacional, seja a nivel internacional,
para abordar estas questbes. Estou a falar desde os internacionais, mas também, portanto, nacional, o
CONTIG. (...)

tentava-lhes fazer perceber que esta é uma temdtica importante na investigacdo em ensino da
Geografia, e quais eram os principais conceitos, os principais autores. Dava-lhes sempre um texto para

eles lerem de Joseph Kersky" [DU3];

"é prdtica convidar especialistas, exteriores a Faculdade, para partilhar aquilo que eles fazem. E, (...), no
ano letivo transato, (..) foi convidado um professor (..) para vir, justamente, falar aos alunos do
Mestrado em Ensino da Histdria e da Geografia. (...)

Demonstram, portanto, as mais-valias do Google Earth, dos Wikimapas, (...) o KMLfactbook.org, (...) os
Maps for free, Bing maps, mapas dindmicos em tempo real, etc. Portanto, eles vdo buscar todas essas

ferramentas e vdo trabalhar com elas em termos prdticos." [DUS5];
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"na cadeira de X X, de certa forma, tentei limpar a minha mad consciéncia. Pedi a um colega da drea dos
Sistemas de Informagdo Geogrdfica que desse uma pequena sessdo. {...)

E, de facto, o que ele fez foi ir ao GEORED" [DU6].

Apesar de ser evidente a implementacdo de algumas estratégias por parte do corpo docente
do MEHG, por se remeterem basicamente a consciencializacdo dos futuros professores de Geografia
em relacdo a importancia educativa das TIG, dado ndo ter sido referenciado o treino de competéncias

em lecionar com TIG, verifica-se que as “Estratégias, (...) foram de remendo, néo (...) estruturais.” [DU6].

32.3 PROFESSORES FORMANDOS E TIG

O uso educativo das TIG revela-se uma questdo que merece a atenc¢do dos alunos do MEHG,
pelo que, de uma forma geral, se mostram interessados e sensibilizados em relacdo a importancia da
integracdo destas ferramentas no processo de ensino-aprendizagem (n=9) (Figura 77). Inclusivamente,
existem evidéncias de em que esta problematica merece a reflexdo dos professores formandos nos
seus Relatérios da Prética de Ensino Supervisionada (n=6). No entanto, a visdo dominante entre os
docentes entrevistados, ndo carateriza o grosso dos futuros professores como utilizador das TIG
enquanto recurso educativo (n=9), nem como particularmente competente na lecionacdo de

Geografia com TIG (n=11):

Sistema de Codigos DU1 DU2 DU3 DU4 DU5 DU6 SOMA
4 AS TIG NA FI DE DOCENTES DE GEOGRAFIA 0
4 (g Professores formandos e TIG 0
4 3§ Usos escolares 0
g Reduzidas evidéncias de uso escolar ] ( } L] 9
g Uso em contexto educativo . 3 L ] . 8
(g Tema explorado Relatdrios Prética Ensino Sup. . . . 6
4 (g Competéncia no uso educativo das TIG . . . 3
g Reduzidas cormpeténcias em lecionar com TIG . ® T L4 11
g Sensibilidade quanto uso educativo TIG ] . [ ] . . 9
Z SOMA 9 9 10 3 8 7 46

Figura 77 - Professores formandos e TIG: usos escolares, competéncia e sensibilidade

"Sensibilidade? Penso que sim. Competéncia? (...) Eu penso que isso, nem sempre. Mostram algumas
lacunas. (...) Portanto, eu penso que os alunos estdo muito sensibilizados e acham que é um meio para,
de facto, dar a aula mais interessante, atrair os alunos, etc. Mas, depois, se calhar, falta-lhes alguma

lacuna em termos de preparagdo para o uso de modo fdcil. [DU1];
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“Algo desperta. Mas, depois esbarra pela incapacidade técnica (...)

Todos eles, por exemplo, relativamente ao Google Earth, tém alguma margem de capacidade de
utilizagdo, mas é uma utilizagdo perfeitamente recreativa e perfeitamente bdsica em muitos casos.
Portanto, ndo conseguem passar para outro tipo de utilizacbes mais complexas e que, portanto, exigem

tempo e exigem investimento.” [DU2];

"quando se fala destas questbes com os alunos eles mostram muito interesse, mas, automaticamente,
eles dizem: "Eu ndo tenho conhecimento técnico para isso". (...). Quer dizer Google Earth talvez, mas
mais do que o Google Earth, para eles é muito complicado. (...) Mesmo aqueles que vém de Geografia,
eles sabem algumas coisas, eles aprenderam SIG, digamos, na licenciatura em Geografia. Mas, eles néGo
se sentem, muitas vezes, capazes de as utilizar em contexto de sala de aula. (...)

No ano passado, tive um aluno que se aventurou a trabalhar estas questbes no estdgio, através do
relatdrio de estdgio e fez o relatdrio de estdgio sobre esta temdtica {(...)

E, nenhum pde em duvida que isto é muito importante para o ensino da Geografia. {(...)

Muitos deles até dizem: “Ah, isto é giro. Isto é interessante, até para utilizar até no ensino da Historia”.

[DU3];

“Vamos tendo alguns (Relatérios da Pratica de Ensino Supervisionada) que explorem o tema das TIG),

mas muito poucos" [DUA4];

"a nivel do discurso ninguém diz que ndo. Ao nivel das prdticas, eu ndo acho que a sensibilizagdo seja
assim téo evidente. (...) A imagem que eu tenho é, de uma forma geral, tém alguma competéncia. Mas é
uma competéncia de ir aos sites, utilizar o PowerPoint. Néo é nada de utilizar os sistemas de informagdo
geogrdfica. {(...)

se 0s meus alunos ndo propbem aos seus alunos o desenvolvimento de tecnologias de informagdo
geogrdfica, enfim, para além de consultar, ir ao site ver, é porque, com certeza, também ndo estdo a

vontade nisso. Portanto, é uma drea lacunar." [DU6].

Tendo por base o conhecimento dos docentes entrevistados sobre as praticas dos professores

formandos em contexto de iniciacdo a pratica profissional, é possivel inferir acerca da integracdo

educativa das TIG no estagio profissional dos alunos do MEHG. Assim, fundamentando a sua opinido

com base na orientacdo/andlise dos Relatérios da Prética de Ensino Supervisionada e nas aulas

observadas, os docentes entrevistados identificam a existéncia de espaco para o uso das TIG nas

praticas escolares dos professores formandos:

Eventualmente, consequem fazer uma experienciazinha ou outra, como disse. Era a viagem do Cook,

que eu vi num video no Google Maps. [DU2];
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“tive um aluno que se aventurou a trabalhar estas questBes no estdgio (...). ele usou apenas o Google
Earth. (...)
um dos alunos que estava ld a estagiar fez um relatdrio de estdgio, precisamente, sobre esta questdo, e,

portanto, decidiu que queria fazer uma palestra (para alunos do ES) sobre esta temdtica. [DU3];

“percebo que, em Geografia, eles fazem utilizagcdo, de facto, das TIG. Eu percebo porque vejo (nos
Relatdrios da Pratica de Ensino Supervisionada) os materiais, vejo as descrigées que eles fazem nas
aulas. {(...)

ndo sé em Geografia, curiosamente, mas sobretudo em Geografia, efetivamente eles utilizam as TIG.
Isso é indiscutivel. {...)

hd até situagdes interessantes de alunos de Histdria que ndo utilizavam, que nunca tinha utilizado os
SIG, e que vdo utilizar em Geografia e ficam, passo a expressdo, e passo a expressdo, porque é uma
expressdo dos proprios orientadores, deslumbrados com a ferramentas, com a utilizagdo, com a mais-

valia da ferramentas." [DU5];

“Um ou outro aluno, vdrios alunos dizem: “Olha, faz este exercicio, vai aquele site procurar a

informagdo”. Isso sim, no sentido de irem ao site procurarem informagdo.” [DUB].

Ainda assim, a imagem retratada, a exce¢do de um dos docentes entrevistados, transparece
que o uso das TIG em contexto escolar surge como uma questdo pouco relevante nas praticas dos
professores formandos do MEHG, quer porque ndo foram relatadas experiéncias de aprendizagem
desenvolvidas com recurso as TIG que vdo além da consulta de geoportais, enquanto fonte de acesso
a informacdo geografica, quer porque esta ndo é uma questdo problematizada nos Relatérios de
estagio. De uma forma geral, o retrato apresentado pelos docentes entrevistados dos professores
formandos ndo os posiciona como desenvolvedores de praticas educativas inovadoras com TIG:

"Ndo me lembro de nenhum trabalho que seja diretamente dirigido a aplicacdo dos TIG. (...) Aos alunos

interessa o relatorio. O relatdrio? Querem é em dois meses fazer aquilo rapidamente, porque,

entretanto, tiveram o estdgio e o estdgio absorveu-os totalmente. E, portanto, ndo estdo para

desenvolver muito também. E se néo estdo a vontade, entdo fogem um pouco a isso." [DU1];

“Ainda agora tive oportunidade de arguir uma tese em que 0s mapas eram apendas pontos
georreferenciados no Google Maps. Eu disse: “Isto néo é nada. Eu néo visualizo nada aqui.” (...)
Eu nunca vi uma aula que tivesse uma componente nem de sistemas de informacdo geogrdfica, nem de

geotecnologias, nem de outras tecnologias que fosse. (...)
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De uma maneira geral, os nossos formandos sdo bastante conservadores (..). Portanto, ndo
experimentam muito. Ndo temos formandos muito criativos ou muito ousados em termos de

estratégias." [DU2];

"eu ter visto alunos a dizer assim: “Agora, vai ao Google Earth procurar uma informagéo. Vai medir uma

disténcia ao Google Earth”. Eu ndo tive alunos a fazer isso." [DU6].

Do discurso dos docentes entrevistados, para além da visdo de que a integracdo educativa das
TIG é residual entre os professores formandos, ficam ainda patente as seguintes ideias:

i) apesar de os formandos com formacdo inicial acrescida em Geografia demonstrarem maior
apeténcia pelo uso educativo das TIG, os formandos com percurso major em Historia também
reconhecem aplicabilidade educativa e usam estas tecnologias no processo de ensino-aprendizagem;

ii) os WebSIG, em particular o globo virtual da Google, e os geoportais afirmam-se como as
ferramentas TIG exploradas em contexto escolar pelos professores formandos;

iii) quando os conhecimentos técnicos da expressdo cartografica sdo lacunares, o uso facil de

algumas ferramentas da aso a falta de rigor cientifico das produgdes criadas com TIG.

32.4 ENTRAVES A CAPACITACAO EM LECIONAR GEOGRAFIA COM TIG NA FORMACAO INICIAL DE
PROFESSORES E A INTEGRACAO EDUCATIVA DAS TIG NAS PRATICAS ESCOLARES DOS PROFESSORES

FORMANDOS

O tema entraves a lecionacdo de Geografia com TIG ao nivel da formacao inicial destaca-se
por ser o topico de conversdo dominante na categorizacdo da seccdo “As TIG na formacéo inicial de
docentes de Geografia” (Figura 75). Questdes organizacionais dos mestrados em ensino e, em
particular, do MEHG (n=42), bem como das instituicées de ensino onde este decorre (n=8), o proprio
corpo docente do MEHG (n=13), o desinvestimento no ensino superior decorrente do contexto de
austeridade financeira (n=5) e a dificuldade de os professores formandos implementarem praticas
educativas inovadoras (n=4) justificam, de acordo com os docentes entrevistados, as ineficiéncias da
formacdo inicial de futuros professores de Geografia em matéria de capacitacdo em lecionar com TIG
(Figura 78).

Ao nivel dos aspetos organizacionais destaca-se, desde logo, que a estrutura curricular do ciclo

de estudos conducente ao grau de mestre em ensino, neste caso especifico, de Histéria e de
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Geografia,® estd condicionada a partida pelas componentes de formac3o, e pela respetiva distribuicdo
de créditos, legalmente previstas no quadro de habilitacdo profissional para a docéncia na educagdo
pré-escolar e nos EBS. Note-se que, no MEHG, nascido pds-Bolonha, as unidades curriculares ligadas a
diddtica especifica e a formacdo na drea da docéncia correspondem a 25% e a 5% da formacdo,
respetivamente. Tratando-se de uma formacdo dual, a especializagdo na variante em ensino implica,

necessariamente, a partilha destas componentes formativas pelas duas areas do saber envolvidas:

Sistema de Codigos DU1 DU2 DU3 DU4 DU5 DU6 SOMA
4 AS TIG NA FI DE DOCENTES DE GEOGRAFIA 0
4 (g Entraves a lecionagdo de Geo comTIG na FI . 1
4 (@3 Aspetos organizacionais dos mestrados em ensino 3 1
4 (I Contexto da prética profissional . 1
5 Diversidade de atores e contextos no processo de formagdo [ ] . T . 12
&3 Reduzido n.o de horas de prética pedagdgica . . 7
@a Prof. formando n&o é titular de turmas . ® 4
g Pressdo de avaliagdo de desempenho ® 3
& Bidisciplinaridade do MEHG ] ° ® [ ] 14
4 @3 Corpo docente do MEHG 0
&9 Insuficiente formag&o ° . . L] 9
3 Dificuldade em modificar praticas educativas o 4
4 @3 Desarticulagdo institucional 0
g Desarticulagdo entre unidades organicas ® 4
7§ Desarticulagdo dentro da unidade organica . . . 4
4 (@3 Desinvestimento financeiro no ensino superior . 2
g Lacunas no apetrechamento tecnoldgico ® 3
g Profs formandos: pouico recetivos & inovagéo . . . 4
3 soMA 5 17 24 7 3 17 73

Figura 78 - Entraves a capacitagdo em lecionar Geografia com TIG na formagdo inicial

“NOs trabalhamos com uma estrutura curricular que nds é imposta. Ou seja (...) deixa pouca margem de
manobra a introdugdo de formacgdo noutras dreas que ndo aquelas que sdo contempladas pelo

Ministério da Educagdo, que sGo muito especificas.” [DU2]

Os moldes em que estd estruturada a iniciacdo a prética profissional®®, nomeadamente a

pratica de ensino supervisionada, realizada nas escolas basicas e secunddrias cooperantes, revelam-se

35Tal como ja foi referido, o regime juridico de habilitacdo profissional para a docéncia na educagdo pré-escolar e nos EBS
onde se insere 0 MEHG esta legalmente enquadrado pelo Decreto-Lei n.2 43/2007, de 22 de fevereiro.

3%De acordo com o ponto 8 do artigo 16.2 do Decreto-Lei 43/2007, de 12 de fevereiro, o peso minimo da iniciagdo a pratica
profissional, incluindo a prética de ensino supervisionada, no ciclo de estudos conducente a atribuicdo do grau de mestre em
ensino de Histéria e de Geografia é de 40%, de um total de 120 créditos, o que corresponde a um numero minimo de 48
créditos. Da consulta da estrutura curricular e dos planos de estudo das instituicbes cuja oferta formativa contemplava o
MEHG, observou-se que o numero de créditos atribuido a esta componente de formagdo oscilou entre os 40 créditos, na
Universidade Luséfona de Humanidades e Tecnologias (Despacho n.2 16123/2009, de 14 de julho) e os 50 créditos, nas
Universidades do Minho (Resolu¢do do Senado Universitario-21/2007, de 26 de marco), Nova de Lisboa (Despacho n.2
10827/2012, de 9 de agosto) e Lusiada de Lisboa (Despacho n.2 23951/2009, de 30 de outubro). Nas Universidades do Porto
(Despacho n.2 2429/2012, de 17 de fevereiro), de Coimbra (Despacho n.2 10660 /2008, de 10 de abril), de Lisboa (Despacho
n.2 5384 /2012, de 19 de abril), Portucalense Infante D. Henrique (Andncio n.2 264/2013, de 29 de julho) e dos Agores
(Despacho n.2 12561/2013, de 2 de outubro), o nimero de créditos da iniciagdo a pratica profissional correspondida ao
numero minimo exigido por lei, isto é, 48 créditos. De acordo com os mesmos documentos, as unidades curriculares relativas
a iniciagdo a pratica profissional funcionaram no segundo ano do curso de mestrado, a excegdo da Universidade de Lisboa,
onde esta componente se distribuia ao longo dos quatro semestres do ciclo de estudos, e da Universidade Luséfona de
Humanidades e Tecnologias, onde esta componente se iniciava no segundo semestre do primeiro ano do ciclo de estudos.
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limitativos a integracdo das TIG. Desde logo, porque o nimero de horas de pratica educativa é tido
como manifestamente insuficiente a consolidacdo do trabalho pedagdgico dos professores formandos
(n=7), facto que se agrava pelo carater bidisciplinar do mestrado em questdo. Passa também pelo
facto de o professor formando ndo ser o titular da turma onde desenvolve as suas praticas de ensino
(n=4), uma responsabilidade atribuida ao professor cooperante, pelo que a autonomia dos formandos
estd, em Ultima instancia, subjugada as modalidades de trabalho pedagdgico planificado pelo
professor cooperante:

"Os nossos orientandos néo sdo responsdveis pelas turmas, sdo assistentes, observadores e, ds vezes,

atores nas turmas dos orientadores. (...)." [DU2];

“muito do problema de aplicar estas novas tecnologias no dmbito da formagdo inicial de professores,
quando eles estdo a fazer o estdgio, prende-se com a falta de tempo (...)

eles tém um tema de relatdrio, que tém de aplicar em duas, trés aulas. E tudo ali é muito cronometrado.
(...) Portanto, eles estdo a lecionar nas turmas dos orientadores (...). E, portanto, eles estdo dependentes,
muitas vezes, da propria planificacdo, das prdprias opinides dos orientadores (...). E, portanto, corta

muito o espago de experimentagdo." [DU3].

A resisténcia dos professores formandos a integracdo educativa das TIG é ainda justificada
pelo facto de as suas aulas estarem permanentemente sob avaliacdo (n=3). Perante a pressdo da
avaliacdo do desempenho, acabam por privilegiar estratégias de ensino-aprendizagem tidas como
mais seguras, até porque, como ja foi referido, os professores formandos ndo sdo particularmente
inovadores em termos de estratégias de ensino-aprendizagem:

“Todas as aulas sdo avaliadas. Todas as aulas tém o orientador Id. (...) Eles tém muito medo de ir para

uma aula utilizar aquela tecnologia e correr mal. E, se correr mal, aquela aula estd a ser avaliada e,

automaticamente, a nota do estdgio... (...)

Portanto, eles optam, muitas vezes, por coisas seguras, por coisas que eles vdo planear e sabem que védo

dar a aula e que a aula vai correr bem e que vdo ter uma boa avaliagdo da aula.” [DU3].

Dentro dos condicionalismos a lecionacdo de Geografia com TIG inerentes ao contexto de
iniciacdo a pratica profissional, a diversidade de atores, nem todos sensibilizados para a importancia
do uso educativo destas ferramentas, e de contextos, nem todos com condi¢des de implementacdo de
um ensino suportado por estas tecnologias, € o entrave mais frequentemente enunciado pelos
docentes entrevistados (n=12):

"depende também um bocadinho do perfil do orientador e da sensibilidade do orientador para esse tipo

de prdticas. Alguns orientadores estdo vocacionados. Had outros que ndo estdo tdo vocacionados.(...)
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Mas, ai a Universidade, a Faculdade pode sensibilizar. Mas, depois ndo tem (...) capacidade de intervir

diretamente, e dizer: “Fagam isto. Ndo facam aquilo.” [DU2];

"a formacgdo inicial de professores engloba universidade sim, mas também engloba escolas. Sdo

diferentes de escola para escola, realmente." [DU3].

A todos os entraves de cardter organizacional ja apresentados, os docentes entrevistados
somam o rompimento da tradicdo da autonomia da formacdo inicial de professores de Geografia
(n=14). A diversidade de percursos académicos que acabam por se concentrar no MEHG, a
necessidade de repartir toda a formacdo inicial por duas areas cientificas, cuja interdisciplinaridade
parece ser mais assumida sob o ponto de vista tedrico do que em termos de conteldos curriculares, e
o facto de, ao nivel de algumas institui¢cdes, o perfil dominante de aluno deste mestrado apresentar
Histdria como area de formacdo major, sdo razdes apontadas, pelos docentes entrevistados, como
motivadoras da chegada de professores formandos a um contexto de estagio profissional com uma
formacdo diferencial, havendo mesmo a necessidade de investimento na consolidacdo de
conhecimentos da drea cientifica minor durante o estagio em curso. Assim, a bidisciplinaridade do
MEHG é assumida por todos os docentes entrevistados como um aspeto dissuasor da inovacdo
educativa, em particular quando sdo exigidos conhecimentos mais especificos, como é o caso das TIG:

"por vezes, estas questbes de inovagdo, em termos de estratégias pedagdgicas, sGo postas um

bocadinho de lado, porque os alunos sentem tantas dificuldades em termos de preparacdo cientifica

para poderem pensar uma aula e comunicar bem os conteudos, que tém pouco tempo depois para
inovarem em termos de estratégias. (...)

Quando pedimos aos alunos temas que possam ser tratados (nos Relatorios da Pratica de Ensino) de

forma integrada pela Histdria e pela Geografia, muitas vezes, é preciso fazer uma gindstica imensa para

se encontrar um ponto de contato qualquer, (...) nem porque os alunos tenham a mesma turma em

Histdria e Geografia. Os contetdos programdticos sdo tdo distintos, que essa coordenagdo e a

implementacdo de estratégias comuns e de experiéncias de aprendizagem verdadeiramente

interdisciplinares, nunca é possivel de efetivar." [DU2];
“hd alunos que vém de licenciaturas em Geografia, que tiveram cadeiras na drea dos SIG, alguns até ja
fizeram mestrado em SIG. Agora, também temos alunos que vieram de uma licenciatura em Histdria,

que sabem muito pouco de SIG ou outras tecnologias.” [DU3];

"F verdade que a esmagadora maioria eram alunos de Histdria. Portanto, hd dois anos ndo tinha um

tnico aluno de Geogrdfia. (...)
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é um mestrado exigente, na medida em que sdo alunos de Geografia, mas (...) tém que dar aulas de
Histdria. SGo alunos de Histdria que tém que fazer Geografia. E, portanto, hd aqui uma exigéncia

acrescida desse ponto de vista." [DU6].

A semelhanca dos resultados observados ao nivel dos EBS, também a insuficiente capacitacdo
dos docentes do MEHG na operacionalizacdo de tecnologias educativas, nomeadamente das TIG
(n=9), é enunciada, pelos docentes entrevistados, como facto que terd motivado a sua reduzida
expressdo, quer nos planos de estudos, quer nos préprios conteddos curriculares do MEHG, pelo que
é tida como um entrave a afirmacdo das TIG, enquanto tecnologia educativa explorada na formacgdo
inicial dos futuros professores de Geografia:

“quem tém sido os orientadores desses alunos? Do semindrio e depois dos relatdrios? (...) Pessoas que

ndo estdo dentro deste, do uso fdcil das TIG. E, portanto, também ndo chamam muito a atengdo aos

alunos.” [DU1];

"Constrangimento numero um: falta de formagdo da minha parte." [DU4];

“eu ndo poderia pedir-lhes para fazerem: “Tém que por os alunos a construir um mapa (...)”. Ndo podia
por isso, porque eu acho que eles ndo tiveram formagdo e eu também ndo lhes dei essa formagdo.”

[DUS6].

As lacunas em termos de capacitagdo no uso das TIG por parte dos professores formadores,
acrescem as suas dificuldades em modificarem praticas educativas e em renovarem os conteddos
(n=4), pelo que a resisténcia a introducdo de novas problematicas nos contelddos curriculares é
apresentada pelos docentes entrevistados como um entrave a ensinar a lecionar Geografia com TIG
ao nivel da formacao inicial de professores:

“Muito tradicionalistas. As Diddticas continuam... As que temos agora no Mestrado em Histdria e

Geogrdfia, tudo muito tradicional. Eu vou ver a bibliografia e os temas sdo... Aquilo jd vem desde o meu

tempo.” [DU4].

Na sequéncia da institucionalizacdo dos cursos de formacgao de professores de acordo com o
Processo de Bolonha, regulamentada pelo ja referido Decreto-Lei n? 43/2007, de 22 de Fevereiro, a
formacdo inicial de docentes de Geografia, para além de deixar de ser monodisciplinar, deixou de
estar centrada nos institutos/departamentos de Geografia, passando a ser partilha com a Historia e
com as Ciéncias da Educacdo, havendo mesmo instituicdes em que os institutos/departamentos
ligados a Educacdo sdo os titulares do mestrado (exemplo o Instituto de Educacdo da Universidade do

Minho ou Departamento de Ciéncias da Educacdo da Universidade dos Acores). Neste contexto de
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transferéncia de centros de decisdo, as dificuldades de articulacdo intraunidades organicas (n=4),
aditam-se as dificuldades de articulacdo interunidades organicas (n=4). Segundo os docentes
entrevistados, o facto de nem sempre se ter conseguido uma articulagdo salutar entre todas as
entidades envolvidas no funcionamento do MEHG, acabou por condicionar a linha orientadora dos
planos de estudo, que, para além de, por imposicdo legal, ter passado a estar muito centrada em
questdes educacionais gerais e dividida entre dois saberes, também por falta de sensibilidade das
entidades parceiras, nem sempre permitiu atender as especificidades didaticas da Geografia:

“Os Mestrados em Ensino apareceram, digamos que, de uma forma muito centralizada e com um

grande peso do Instituto de Educagdo {(...).

penso que hd falta de sensibilidade, respondendo & sua questdo. (...)

quando nds tinhamos (..) o curso de Geografia, variante de Ensino, nds erdmos as pessoas que

determindvamos o mestrado. (...) De uma forma geral, este processo foi pouco articulado” [DU6].

Mas, mesmo dentro das unidades organicas ligadas a Geografia sdo detetadas ineficiéncias
qgue acabam por condicionar a inovacdo em educacdo geografica, na formacdo inicial. Os docentes
entrevistados reportam-se as dificuldades de articulagdo entre o primeiro e o segundo ciclo de
estudos em ensino de Histéria e de Geografia e as diferencas de perspetiva entre coordenadores do
mestrado em ensino e dire¢Bes das unidades organicas, como razdes justificativas da dificuldade em
implementar uma formacdo inicial promotora de aprender a lecionar com TIG:

“eles aprenderam SIG, digamos, na licenciatura em Geografia. Mas, eles nGo se sentem, muitas vezes,

capazes de as utilizar em contexto de sala de aula.” [DU3];

“Porque depois as iniciativas coletivas do Mestrado tém de passar pela Diregdo, etc, e vai havendo ali

resisténcias.” [DU4];

“penso, honestamente, que a formacgdo que eles tém no primeiro ciclo, que é obrigatodria para todos,
neste caso, é muito massificada.{(...)

dd-me a impresséo que deve andar muito por questdes de dmbito geral.” [DU6].

Também a falta de financiamento ao ensino superior é apontada pelos docentes entrevistados
como fator limitativo a valorizacdo das tecnologias educativas, neste caso das TIG, na formacdo inicial
de docentes (n=5). A ndo renovacdo do corpo docente e lacunas na infraestruturacdo tecnoldgica das
instituicdes, ainda que consideradas questdes menores, sao referenciadas como entraves a ensinar a

lecionar Geografia com TIG aos futuros professores:
“Temos duas salas de computadores. Neste caso, com computadores bastante ultrapassados em termos

tecnoldgicos. A vantagem aqui é a acessibilidade wireless. Que também ndo existe em todas as salas.
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Também temos que contemplar a arquitetura do edificio, que torna as vezes, o acesso ao wireless um
bocadinho mais complicado. Mas, isso é resoluvel. (...)

Temos um quadro interativo para Faculdade toda” [DU2];

“o facto de se tornar obrigatdrio na formagdo de professores a utilizacéo de tecnologias, isso obrigaria a
um esforco de equipamento e a um esforco de recursos humanos brutal, numa altura de austeridade.”

[DUS6].

Do discurso dos docentes entrevistados emerge ainda como nota explicativa em relagdo aos
baixos niveis de integra¢do educativa das TIG nas praticas dos professores formandos a dificuldade em
efetivar o principio do isomorfismo da formacdo de professores®’, dada a tendéncia de resisténcia a
mudanca de praticas escolares por parte dos formandos (n=4), cujo perfil conservador limita a
inovacdo educativa, nomeadamente com TIG:

“ha futuros professores que véo para o Mestrado via Ensino com ideias pré-concebidas e eles levam na

sua cabeca um modelo de professor que é o modelo de professor que tiveram ao longo da sua

escolaridade.

Mostramos (na formacdo inicial) imensas hipdteses e, depois, quando vamos observar aulas, esses

professores (...) nas suas aulas reproduzem, ndo aquilo que foi dito como mais interativo, mais

adequado aos novos alunos que temos, mas aquilo em que eles prdprios se refugiam, porque se sentem

confortdveis” [DU5];

“ndo tenho duvidas que os meus alunos ensinam, ndo é propriamente por aquilo que eu lhes digo, {...)
eles ensinam por aquilo que aprenderam enquanto alunos. Ou seja, (...) eles tentam reproduzir o melhor
da escola que tiveram. {(...)

as prdticas escolares que estes alunos tiveram ndo implicavam a utilizagdo de tecnologias de

informacgdo. E, portanto, eles ndo incorporam frequentemente.” [DU6].

3’Reporta-se a congruéncia entre a formagdo recebida pelo professor e o tipo de educacdo por ele desenvolvida, pelo que
“em matéria de formacdo de professores, o principal conteddo é o método através do qual o contetdo é transmitido aos
futuros ou atuais professores” (Pérez 1992c¢, p. 12,citado por Garcia, 2013, p. 29).
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32.5 CAPACITACAO EM LECIONAR GEOGRAFIA COM TIG NA FORMACAO INICIAL

O cumprimento do objetivo “capacitar os futuros professores de Geografia na lecionagdo com
TIG” durante a formacdo inicial de docentes, pode ser efetivado através do recurso a diferentes
estratégias, de acordo com os docentes entrevistados. O envolvimento ativo de todos os
intervenientes na formacdo inicial de professores de Geografia na dinamizacdo deste objetivo é
referenciado como condicdo de partida para o cumprimento deste objetivo:

“todos os interlocutores nesta cadeia que é a formagdo inicial de professores, estamos a falar desde os

professores das universidades, os orientadores nas escolas, as proprias diregées das escolas (...), e depois

os estagidrios, tem que ser feito um esforco para que todas estas pessoas estejam com abertura para

aplicar isto em sala de aula.” [DU3].

A construcdo de um curriculo onde a lecionacdo de Geografia com TIG seja assumida como
competéncia a ser adquirida ao longo da formacéo inicial dos futuros professores (n=32), formadores
comprometidos com a construcdo de um perfil de docente, que, através da integracdo educativa das
TIG, responda aos desafios da educacdo geografica no século XXI (n=13), uma articulacdo coerente
entre os ciclos de estudo (n=3), o reforco da componente da iniciacdo a pratica profissional,
nomeadamente da pratica de ensino (n=3), e a promocédo de projetos que promovam a producdo de
recursos educativos baseados em TIG por parte dos professores formandos (n=1) foram as estratégias
elencadas pelos docentes entrevistados com vista a capacitacdo em lecionar Geografia com TIG no

ambito da formacdo inicial de docentes (Figura 79).

Sistema de Cédigos DUL DU2 DU3 DU4 DU5 DU6 | SOMA
4 AS TIG NA FI DE DOCENTES DE GEOGRAFIA 0
4 (W Estratégias de capacitag&o para "lecionar Geografia comTIG" . 1
» @M Integrag@o no curriculo do MEG L] . [ J ® . [ ] 32
» (M Formadores promotores do uso educativo das TIG . o (] 13
@M Articulag8o como 10 ciclo . 3
(@M Reforgo da componente prética no estéagio . 3
(M Projetos: produg&o de recursos educativos comTIG . 1
3 somA 6 20 14 5 1 7 53

Figura 79 - Estratégias conducentes a capacitacdo em lecionar Geografia com TIG no dmbito da formagdo inicial de
professores
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32.5.1 Lecionar Geografia com TIG, conteldo curricular do MEG

No sentido de assegurar que a formacdo inicial de professores de Geografia contempla a
operacionalizacdo do processo de ensino-aprendizagem com recurso as TIG, todos os docentes
entrevistados advogam a presenca desta problematica no curriculo do MEG. De forma concreta, trata-
se de garantir que os futuros professores de Geografia findem a sua formacao inicial capacitados em
lecionar Geografia com TIG do ponto de vista cientifico, técnico, pedagdgico e didatico, ou seja, aptos
a integrarem estas ferramentas nas suas praticas escolares:

“é preciso que esta formacdo (...) tenha em atengdo, por um lado, o ponto de vista técnico, ou seja,

preparar aqueles alunos relativamente bem do ponto de vista técnico, mas também do ponto de vista

pedagdgico. (...) Ainda noutra instdncia, entrar na estrutura curricular, na formagdo que se dd ao nivel

das cadeiras da formagdo inicial” [DU3].

Perspetivas complementares sdo apresentadas pelos docentes entrevistados como
modalidades de integracdo curricular do uso educativo das TIG nos planos de estudo do MEG:
problematica abordada numa unidade curricular de tecnologia educativa, integrada na componente
de formacdo da didatica especifica (n=19), e competéncia a ser evidenciada na pratica profissional

(n=7) (Figura 80).

Sistema de Cddigos DU1 DU2 DU3 DU4 DUS DUs SOMA
4 AS TIG NA FI DE DOCENTES DE GEOGRAFIA 0
4 Estratégias de capacitacdo para "lecionar Geografia com TIG" . 1
4 @l Integragdo no curriculo do MEG o . . 6
4 (W Conteudo programético das DE . . 7
4 (@ UC de tecnologias educativas no ensino Geo [ ] . . 7
@M Em articulag&o com diferentes uc . . 3
@ Treino da construgdo de recursos educativos comTIG . 2
(W Com operacionalizag&o na pratica profissional T [ ] . 7
3 soMA 4 10 7 5 1 6 33

Figura 80 — Integragdo das TIG no curriculo da formagdo inicial de professores de Geografia

A modalidade mais frequentemente retomada no discurso dos entrevistados sugere que a
capacitagdo em lecionar Geografia com TIG deve ser assumida como um conteldo a integrar as
unidades curriculares ligadas a didatica especifica. Assim, uma unidade curricular de tecnologias
educativas no ensino de Geografia, devidamente articulada com as restantes unidades curriculares da
didatica especifica e mesmo da formacdo na drea da docéncia, abre o espaco necessario ao
desenvolvimento de competéncias de uso educativo das TIG. A iniciacdo a pratica profissional afirma-

se como espaco de treino ativo da integracdo no processo de ensino-aprendizagem das TIG:
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“E precisamente nessas (...) unidades curriculares, do primeiro ano (...) do mestrado (...) onde eles podem
adquirir também esse complemento, dirigido jé mesmo para o ensino. (...) A diddtica pode (...) ensinar ou

pelo menos chamar a atencgdo e, e motivd-los para (...) utilizarem muito isso.” [DU1];

“E deve ser uma preocupa¢do entre os docentes de Diddtica Especifica. Porque ai, obviamente, ha
espaco para mostrar estas ferramentas, que podem utilizar, que papel podem ter na construgdo da aula
(...) de Geogrdfia, (...) quer como recurso, quer como estratégia. Estas e outras. E, portanto, cabe ai aos
professores da Diddtica, na construgdo dos seus programas, incorporarem também estes aspetos (...) o
aprofundamento tem que ser dado na prdtica e acompanhado pelos orientadores no ano de estdgio (...)

Pode é o supervisor (...) assumir que valoriza isso na observa¢éo das suas aulas. (...) o supervisor pode,
por exemplo, ao nivel do seu semindrio de acompanhamento de Estdgio, ter mddulos especificos e dizer
“Eu quero ver experiéncias especificas nesta drea”. (...) obviamente, depois se vai refletir no Relatdrio e

na prdtica pedagdgica” [DU2];

(avaliar) “se o professor estagidrio utiliza estas ferramentas quando adequadas e de forma adequada ao
curriculo, aos alunos. (...) Ou seja, se aquele professor é capaz de mobilizar diferentes recursos

pedagdgicos que tem ao seu dispor para ensinar.” [DU3];

“que dentro dessas unidades curriculares se explorasse, em concreto, a utilizagdo das redes sociais, do
ArcGlIS, de WebSIG, da produgdo de videos educacionais, de n coisas. (..) sublinho as unidades
curriculares entram nas Diddticas propositadamente, porque as Diddticas tém a ver (...) com a forma

como ensinamos. As TIG ndo sdo um milagre para ensinar Geografia, sdo um veiculo.” [DU4];

“uma (...) unidade curricular denominada mesmo Tecnologias no Ensino da Geografia. E o objetivo é

reforcar a componente dos SIG no ensino da Geografia.” [DU5];

“deve ser criada uma unidade curricular de tecnologias de informagdo geogrdfica, porque eu acho que
hd um conjunto de competéncias muito especificas e relevantes, por um lado. Mas, penso que esta
unidade curricular ndo deve ser vista como mais um mundo a parte. E que deve ser articulado com as
unidades curriculares que tém mais diretamente a ver com as prdticas {(...)

uma unidade curricular ou uma parte de uma unidade curricular, em que eles treinassem, precisamente,

a construgdo de instrumentos de trabalho com os alunos no dmbito das tecnologias.” [DU6].

284 -



32.5.2 Formadores promotores do uso educativo das TIG

Capacitar os futuros professores de Geografia na integracdo educativa das TIG requer que 0s
proprios professores formadores (docentes universitarios e professores cooperantes) incentivem o

uso destas ferramentas no processo de ensino-aprendizagem (Figura 81).

Sistema de Codigos DU1 DU2 DU3 DU4 DUS DU6 SOMA
4 AS TIG NA FI DE DOCENTES DE GEOGRAFIA 0
o Estratégias de capacitagdo para "lecionar Geografia com TIG" . 1
4 (@ Formadores promotores do uso educativo das TIG 0
4 (@ Docentes universitarios . . . 4
@ Professores tutores . 6
@ Orientadores cooperantes 3

N
~
o]
=3
o
(=1
i
iy

3 soma

Figura 81 - Formadores promotores do uso educativa das TIG

Num contexto em que é dada ao aluno liberdade de construcdo do seu percurso formativo no
ensino superior, os docentes entrevistados consideram como adequada uma orientacdo tutorial que,
antecipando as tendéncias de evolucdo da sociedade e da educacdo, contribua para a formacdo de
docentes aptos a responderem aos desafios da educacdo, facto que, no caso especifico do ciclo de
estudos em ensino de Geografia, passa por alertar o tutorando acerca da necessidade se capacitar na
operacionalizacdo das TIG, de forma a que esteja apto a usar estas ferramentas nas suas praticas
escolares (n=6):

“Haver aconselhamento tutorial para aqueles que me dizem: “Eu quero ser professor de Geografia”.

Dizer: “Entdo, no teu pacote de op¢des, deves fazer opgdo nisto, nisto e naquilo”. [DU2].

Para que o uso das TIG enquanto recurso educativo seja contemplado na formacéo inicial é
tido como necessario um corpo docente do MEG, formadores universitarios e orientadores
cooperantes, capacitado e recetivo ao uso destas ferramentas em contexto educativo:

“preparar quem é orientador de escola também para ter abertura para estas temdticas. Ai, podia-se dar

um salto, ou seja, os nossos estagidrios chegam as escolas, querem aplicar algo, mas nas escolas jd vdo

encontrar orientadores (...), com abertura para estas temdticas. (...)

seria muito importante em todas as escolas, mas sobretudo nestas que sdo nucleos de estdgio, preparar

realmente os professores bem neste dominio {(...)

preparar ou sensibilizar os professores destes mestrados, nomeadamente os professores que estéo mais

ligados seja as diddticas da geografia, seja ao proprio acompanhamento de supervisdo dos estdgios,

para estas questodes... ” [DU3].
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32.5.3 Outras estratégias

Os docentes entrevistados elencam ainda um conjunto de outras intervencdes que podem ser
feitas, no ambito da formacdo inicial, com o objetivo de promover a capacitacdo dos futuros
professores na lecionagdo de Geografia com TIG, um trabalho, cuja implementagdo ndo se deve cingir
ao ciclo em ensino de Geografia (Figura 79). A capacitacdo na operacionalizagcdo das TIG deve ser
iniciada logo no primeiro ciclo de estudos em Geografia e continuada no mestrado em ensino,
pressupondo assim uma articulacdo coerente entre os ciclos de estudos (n=3):

“Acho que tem que haver uma formagdo mais sdlida. (...) Quer ao nivel do primeiro ciclo, como

dissemos, com continuidade ao nivel do sequndo ciclo, que se possam estimular os jovens a ter projetos

pedagdgicos ao nivel destas tecnologias. (...) Mas, como disse também, acho que para isso acontecer
tem que haver uma formagdo que venha de trds. Para que eles ndo tenham que aprender a trabalhar
com as tecnologias no ano de Estdgio. Portanto, acho que tem que ser uma formagdo continuada, que
culmine depois: “Eu sei a tecnologia, conheco, sei como é que trabalho com aquilo, o que é que posso
fazer com aquilo. E eu, agora, vou transpor isto para a realidade pedagdgica”. E entdo “O que posso
fazer com este conhecimento que tenho? Com os alunos que tenho? E com os conteudos que tenho que

lecionar?” [DU2].

O reforco da componente da pratica profissional (n=3), ou, de forma mais objetiva, o
acréscimo das horas de trabalho letivo dos professores formandos, é também referenciado como
importante quando se pretende promover o uso das TIG em contexto de formacdo inicial:

“quando eles vdo para a sala de aula realmente eles terem um bocadinho mais de tempo para eles

poderem aplicar isto. E fundamental o tempo, sobretudo nesta temdtica” [DU3].

Por fim, a criacdo de um projeto vocacionado para o desenvolvimento de experiéncias de
aprendizagem ou de recursos educativos em torno das TIG (n=1) é apresentado como exemplo de
uma iniciativa que poderia ser dinamizada pelas instituicdes de ensino superior onde decorre o MEG,
com o objetivo de estimular, ao nivel da formacdo inicial, o desenvolvimento de competéncias em
ensinar Geografia com TIG:

“haver um projeto, por exemplo, que abrangesse os formandos daqui, do Porto,(...) em que depois eles

partilhassem as experiéncias que tinham. {(...)

que os alunos soubessem, por exemplo, que no final do ano iam apresentar um recurso que

construiram.” [DU6].
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32.6 MEG, UMA OPORTUNIDADE DE CAPACITACAO EM LECIONAR GEOGRAFIA COM TIG

Sob o impulso do retorno a formacdo inicial monodisciplinar, trazida pelo Decreto-Lei n.2

79/2014,

de 14 de maio, com a consequente concentracdo das componentes de formacdo nas areas

da didatica, da docéncia®® e da pratica profissional apenas em Geografia, os docentes entrevistados

mostram-se confiantes quanto ao designio da formacdo inicial capacitar os futuros professores de

Geografia na operacionalizacdo educativa das TIG e responsabilizam o, na altura das entrevistas ainda

embrionario, MEG pela sua concretizacdo (n=17) (Figura 75):

isso tem que ser desenvolvido de facto e, especialmente, quando for s6 a Geografia. (...)

No novo modelo monodisciplinar.” [DU1];

“As dire¢des do Ministério sGo o reforco da drea de formagéo inicial, ou seja, ensino de Histdria e

ensino da Geografia.” [DU2];

“no novo mestrado em ensino de Geografia, os alunos véo vir com licenciatura em Geografia de base.
(...) Vamos ter pelo menos boas condicGes para estes mestrados poderem fazer um excelente trabalho

neste dominio das tecnologias de informag¢do geogrdfica.” [DU3];

“Em primeiro lugar, tem de correr bem a concretiza¢éo daquilo que desenhamos para o futuro

Mestrado.” [DUA4];

“neste momento temos uma vantagem. Com (...) as altera¢bes introduzidas por este ultimo decreto, o
79/2014, a formacgdo inicial de professores, que dividiu novamente a formagdo de professores de

Geografia e a formagdo de professores de Histdria.” [DU5];

“o protagonismo da Geografia, do corpo docente de Geografia é maior, porque é um Mestrado em
Ensino da Geogrdfia. (...) E, portanto, eu acho que é menos desculpdvel ndo introduzir tecnologias de
informagdo na educagdo. {(...)

vai haver um salto na formacgdo inicial dos professores de Geografia no sentido de uma valorizag¢éo das

tecnologias de informagdo geogrdfica. Portanto, isto é um bom sinal.” [DU6].

38 Em relacdo a formagdo na area da docéncia, para além de deixar de ser repartida com a Histdria, facto que per si ja se
traduz num reforco da Geografia na estrutura curricular, efetivamente a alinea a) do artigo 15.2 do Decreto-Lei n.2 79/2014,
de 14 de maio, determina como sendo, no minimo, 18 o numero de créditos desta componente de formagdo, quando, no
enquadramento anterior, esta era apenas de 6 créditos (ponto 8 do artigo 16.2 do Decreto-Lei n.2 43/2007 de 22 de

fevereiro).
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33  NOTAS FINAIS

O retrato pictérico das entrevistas realizadas aos docentes universitarios do MEHG (DU1 a
DU6) e aos professores de Geografia dos EBS (Profl a Prof5) evidencia que as questdes relacionadas
com as estratégias a adotar pela Escola e, em particular, pela educacdo geografica, com vista a
integracdo educativa das TIG sdo a temdtica dominante de conversagdo entre os entrevistados,
sobretudo ao nivel dos docentes do MEHG (Figura 82 - Como?). Consolidar a presenca das TIG no
curriculo escolar, capacitar os docentes no manuseamento das TIG, disponibilizar recursos
tecnoldgicos e educativos que permitam utilizar estas ferramentas e pautar a a¢do educativa ao nivel
dos estabelecimentos escolares pela inovacdo emergem do discurso dos docentes entrevistados como

areas chave de atuacdo com vista a promocdo do uso educativo das TIG.

® Como?
@ Desvantagens e entraves
® Vantagens
Préaticas escolares
@ Quem
@ Opinido pessoal
Adverténcias 3
@ Perfil Prof. EBS
® Investigagdo i
@ MEHG
@ Prof. Formandos *
MEG

33333353200200000200300330 0 e neee

HE R

sececccccssceccsosssesoces

B A

Figura 82 - Retrato pictorico das entrevistas realizadas aos docentes universitdrios do MEHG (DU1 a
DUG6) e aos professores de Geografia do EBS (Prof1 a Prof5)

-288 -



Apesar de o processo de integracdo das TIG estar em curso na sociedade, esta é uma
realidade longe do contexto escolar e esbarra com os mais diversos condicionalismos, de tal forma
que as limitagBes associadas ao uso das TIG, na sociedade e na Escola ocupam uma parte muito
significativa do discurso dos entrevistados (Desvantagens e Entraves). Entre os entraves a integracdo
das TIG em contexto escolar mais recorrentemente retomados no discurso dos entrevistados contam-
se as ineficiéncias da organizacdo e gestdo dos EBS e da politica de infraestruturacdo tecnoldgica das
escolas.

Entre as categorias dominantes da conversacdo consta ainda a referéncia as potencialidades
das TIG, na sociedade e no ensino (Vantagens). Em matéria educativa, as principais vantagens
decorrentes da integracdo das TIG prendem-se com o auxilio ao cumprimento dos designios da
educacdo geografica e a motivacdo dos discentes para o processo de ensino-aprendizagem.

Entre os docentes de Geografia dos EBS entrevistados, a explanacdo das praticas escolares
baseadas em TIG assume-se como um tema amplamente discutido. Neste dominio, destaca-se a
transversalidade das TIG, vistas como ferramentas com aplicabilidade educativa aos mais diversos
conteudos programaticos da disciplina de Geografia, e a diversidade de fins e de metodologias que
assistem a sua utilizacdo. O uso do GPS, a exploracdo de geoportais e de WebSIGs, nomeadamente o
globo virtual da Google, destacam-se como as ferramentas TIG mais utilizadas pelos professores de
Geografia entrevistados, aspetos corroborados, a excecdo do GPS, pelos docentes do MEHG quando
se reportam as praticas escolares dos professores formandos.

Num contexto escolar adverso, a pro-atividade dos docentes dos EBS emerge como antidoto
as dificuldades de uso das TIG no ensino de Geografia. Contudo, as estratégias adotadas para manter a
presenca das TIG passam por, na maioria das vezes, restringir a sua exploracdo enquanto recurso
didatico manipulado pelo docente e, ndo raras vezes, com o equipamento informatico do prdprio
docente e dos alunos.

Os docentes entrevistados apontam os préprios professores e o ME como agentes com
responsabilidade na promocdo educativa das TIG. Apesar de estes serem os mais frequentemente
enunciados, a verdade é que esta tarefa implica o envolvimento dos mais diversos agentes educativos
e entidades parceiras promotoras da informacao geografica e da inovacdo educativa.

Das informacGes relativas a presenca das TIG no MEHG e nas praticas dos professores
formandos, tépicos de conversdo exclusivos dos docentes universitarios, consolida-se a imagem de
gue a capacitacdo em lecionar Geografia com TIG se debateu com diversos constrangimentos, pelo
gue ndo foi uma area prioritaria de intervencdo do MEGH, na generalidade das instituicdes de ensino.
Por sua vez, o recém-criado MEG é perspetivado como uma oportunidade de a formacdo inicial de
docentes de Geografia assumir a lecionagdao com TIG como uma das competéncias a serem adquiridas

pelos futuros professores de Geografia.
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CAPITULO V - CONCLUSOES
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34  CONCLUSOES

A anélise dos resultados alcancados com a aplicacdo do inquérito por questionario “As TIG no
ensino de Geografia”, direcionado aos docentes de Geografia e aos professores formandos de
Geografia, e com a realizacdo das entrevistas “As TIG na formacdo inicial de professores de Geografia”
e “As TIG no ensino de Geografia”, efetuadas aos docentes do MEHG e aos docentes de Geografia dos
EBS, respetivamente, permite identificar e discutir um conjunto de conclusdes relativas ao papel e aos
usos das TIG no ensino de Geografia e as conce¢des que os inquiridos revelam relativamente a estas
ferramentas na qualidade de tecnologias educativas.

Relembra-se que as concluses da investigacdo levada a cabo assentam na opinido formulada
por 473 participantes: 415 docentes de Geografia dos EBS (410 inquiridos por questionario e 5 por
entrevista), por 6 docentes e por 52 professores formandos de diferentes instituicdes de ensino
superior publico que ministraram o MEHG, inquiridos por entrevista e por questionario,
respetivamente.

De uma forma geral, as conclusdes indicam que:

i) as TIG sdo perspetivadas pelos participantes como um recurso educativo potenciador da
aprendizagem, que permite responder aos desafios da educacdo, nomeadamente de uma educacdo
geografica comprometida com o desenvolvimento da cidadania espacial no século XXI - o que esta em
concordancia com os resultados das investigacGes produzidas a nivel internacional, de acordo com o
reportado no primeiro capitulo da dissertacdo;

ii) apesar de serem diagnosticados reduzidos niveis de conhecimento em TIG, ha evidéncias de
gue estas ferramentas sdo usadas nas praticas educativas dos docentes de Geografia, ainda que a
tipologia de uso dominante ndo se coadune com o0s preceitos metodoldgicos tidos como mais
ajustados a integracdo educativa das TIG, dado ndo se basearem em metodologias de ensino ativas;

iii) a formacgdo em TIG assume-se como uma variavel importante quando se equaciona o uso
escolar das TIG. Além de condicionar positivamente a autopercecao de conhecimentos em TIG,
promove uma maior consciencializacdo em relacdo a relevancia destas ferramentas no ensino, em
particular de Geografia;

iv) apesar de a integracdo educativa das TIG no ensino de Geografia em Portugal se confrontar
com diversas barreiras, de proporc¢des, por vezes, quase intransponiveis, pode ser estimulada com o
compromisso ativo dos mais diversos agentes (in)diretamente ligados a educacdo geogréfica,

docentes incluidos, na capacitacdo dos (futuros) professores e na disponibilizacdo de ferramentas e de
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material didatico que permitam criar contextos educativos propicios a lecionacdo de Geografia com

TIG.

CONCLUSAO 1: ENQUANTO RECURSO EDUCATIVO, AS TIG PROMOVEM A APRENDIZAGEM
E AJUSTAM-SE AS ABORDAGENS CONSTRUTIVISTAS DO PROCESSO DE ENSINO-

APRENDIZAGEM

A) As TIG, POR SUSCITAREM A MOTIVACAO E PRENDEREM A ATENCAO DOS ALUNOS, SAO FERRAMENTAS

POTENCIALIZADORAS DAS APRENDIZAGENS

Os resultados obtidos com a investigacdo indicam que, de acordo com os participantes, as TIG
constituem uma mais-valia na motivacdo dos alunos pelos conteldos escolares, contribuindo para a
eficacia das suas aprendizagens e, por extensdo, para o seu sucesso educativo. As TIG aproximam os
ambientes de aprendizagem da realidade dos alunos, enquanto nativos digitais, pelo que sdo um
recurso educativo promotor da captacdo da atencdo dos alunos. Estas sdo conclus@es indiciadas pelos
resultados do inquérito por questionario, nomeadamente pelos dados obtidos na terceira seccdo,
Adequacdo das TIG ao Ensino, e amplamente validadas com a triangulacdo dos dados recolhidos por
entrevista, em particular na argumentacdo em prol da integracdo educativa das TIG (Seccdo As TIG no
ensino de Geografia — PORQUE?) apresentada pelos docentes entrevistados.

Na verdade, os ensinamentos pedagdgico-didaticos dos processos de aprendizagem indicam
que a motivacdo e a atencdo sdo condi¢cdes elementares da aprendizagem, também em Geografia
(Souto Gonzélez, 1998). Inclusivamente, Garanderie (1991, pp. 29-31) advoga que a correta atitude
mental de atencdo implica, por parte do aluno, a conservacdao do objeto apreendido sob a forma de
imagens mentais, aspeto que se torna mais facil de alcancar quando o docente associa as imagens
auditivas emitidas no seu discurso, imagens visuais que reforcem visualmente a comunicacdo. Assim,
atendendo a que o uso educativo das TIG enriquece visual e interativamente a abordagem aos
conteudos escolares, comparativamente aos recursos tradicionais, como o globo terrestre ou os
mapas murais, conclui-se que, efetivamente, estas ferramentas, ao ajudarem os alunos a mobilizarem

a informacdo sob a forma de imagens mentais, contribuem para a memorizagdo e compreensdo da
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informacdo. Sublinhe-se, entretanto, que, entre ensinar e aprender, as relaces estabelecidas ndo sdo
lineares (Cachinho & Reis, 2007) e que ha uma evidente caréncia nos processos de investigacdo

didatica neste dominio (Claudino, 2011a).

B) O USO EDUCATIVO DAS TIG AJUSTA-SE A IMPLEMENTAGAO DE METODOLOGIAS DE ENSINO ATIVAS

De uma forma geral, os inquiridos consideram que a estruturacdo do processo de ensino-
aprendizagem com mobilizacdo das TIG apela a implementacdo de um modelo pedagdgico-didatico
em gue o aluno detém um papel ativo na construcdo do conhecimento. Ainda assim, a partir das
informacdes recolhidas por entrevista, nomeadamente quando se analisa o papel do professor
enquanto agente educativo com responsabilidades na integracdo educativa das TIG (As TIG no ensino
de Geografia — COMOQ?), torna-se claro que a efetivacdo deste modelo implica que os docentes
estejam predispostos a implementarem estratégias de ensino-aprendizagem que contemplem
“espacos” para que os alunos, ativamente, através da pesquisa, selecdo, tratamento e andlise da
informacédo, construam o seu conhecimento de forma auténoma.

Deste modo, colocar os alunos perante situacdes-problema, cuja solucdo passe pela
manipulacdo direta das TIG num trabalho investigativo, que culmine numa tomada de decisdes
fundamentada, afigura-se como uma das mais relevantes estratégias de integracdo educativa das TIG.
Assim, os ambientes de aprendizagem onde as TIG estdo presentes coadunam-se com as concecdes
da aprendizagem em que se baseiam as abordagens construtivistas!, reconheciveis em sugestdes
metodolégicas do Programa de Geografia A do Ensino Secundario (Alves et al., 2001)? e, sobretudo,

nas antigas Orientac¢des Curriculares de Geografia do 3.2 Ciclo®, e n3o restringido pelas orientacdes

1 Em Geografia, Souto Gonzalez surge como um expoente das correntes construtivistas, como decorre da sua obra de
referéncia (Claudino, 1998; Souto Gonzalez, 1998).

2 “Assim, resumir uma comunicacdo, desenvolver um esquema, elaborar um organograma, dar um titulo a uma imagem,
construir um grafico, organizar uma tabela de dados, elaborar um mapa, constituem situagdes conceptualmente
estruturantes, facilitadoras de aprendizagens significativas.

Reconhece-se também que o papel do professor é cada vez mais complexo e que lhe sdo exigidas multiplas competéncias

para dar respostas adequadas aos processos de interac¢do desenvolvidos na sala de aula “(Alves et al., 2001, p. 13).

3 “Uma pedagogia activa, centrada na interacgdo professor-aluno e orientada para o desenvolvimento de competéncias

implica, considerar com atencgdo e rigor, os efeitos reguladores da avaliagdo, a qual devera ser coerente com o modelo de
aprendizagem construtivista proposto, valorizando a sua componente formativa.

Neste modelo pedagodgico, o professor é um organizador de situa¢des de aprendizagem contextualizadas, adaptadas a idade,
ao nivel de desenvolvimento cognitivo dos alunos, aos seus interesses, ao seu ritmo de aprendizagem e as competéncias que
se pretendem desenvolver. A resolugdo de “situagdes-problema” (Astolfi, 1992) e o desenvolvimento de projectos é um
trabalho simultaneamente cognitivo e social. E preciso, portanto, que o aluno se implique nas tarefas a desenvolver, o que
passa por uma relagdo pedagdgica cooperativa e pela colaboracdo entre pares” (Camara et al., 2002, p. 10 e 11).
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tedrico-metodoldgicas das Metas Curriculares de Geografia do EB, implementadas desde 2013 (Nunes
et al., 2013/2014b)*.

Conclui-se que, se por um lado as TIG sdo perspetivadas como um recurso educativo com
potencialidades para estimular a renovacdo das praticas educativas e para dinamizar o ato educativo,
por outro lado, a sua integracdo educativa apresenta-se como um desafio para os professores, face a
necessidade de converter os métodos tradicionais de ensino-aprendizagem, em prol da mediacdo da
comunicacdo e da informacdo. Em termos de fungdes, constata-se que se reserva sempre para o
professor o papel de organizador do ensino-aprendizagem, um processo enriquecido com o leque de
possibilidades que o uso das TIG encerra em matéria de diversificacdo de estratégias de ensino-
aprendizagem e de recursos educativos. Neste contexto, os resultados da investigacdo indicam que a
funcdo do docente enquanto agente educativo ndo é desvalorizada, nem se encontra ameacada pelo
uso das TIG. Isto porque, sem deslumbramento tecnoldgico, é assumido pelos inquiridos que as TIG
sdo apenas mais um recurso educativo ao dispor do professor para ajudar os estudantes a

construirem ativamente o seu conhecimento.

CONCLUSAO 2: O USO EDUCATIVO DAS TIG CAPACITA OS ALUNOS PARA O EXERCICIO DA

CIDADANIA ESPACIAL NO SECULO XXI

Integrar os alunos em ambientes de aprendizagem inovadores é um dos muitos desafios que
se colocam a Escola. Segundo os inquiridos, a sua consecug¢do passa por acompanhar a evolugdo
cientifica e tecnoldgica dos diferentes ramos do saber, aspeto que, no caso concreto da disciplina de
Geografia, pressupde a integracdo educativa das TIG. Os participantes entrevistados reiteram que este
¢ um objetivo particularmente dificil de alcancar, dado o acelerado ritmo de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. Ainda assim, sublinham que a Escola tem que se esforcar para assegurar a
qualificacdo dos alunos, futuros cidadaos, para a vivéncia num mundo altamente tecnolégico e digital,
como o da Sociedade da Informacdo e do Conhecimento.

A crescente acessibilidade e sociabilidade das TIG, bem como o facto de estas ferramentas se

encontrarem em expansdo, sendo seguro um aumento da sua relevancia no quotidiano dos cidadaos,

4 “Sublinha-se a autonomia que assiste as escolas e aos professores para escolherem as metodologias e os recursos que se

afigurem mais vantajosos a concretizagdo dessas Metas. (...) Assim, os professores, no dmbito da sua autonomia, devem
selecionar aquelas que se afigurem mais adequadas a aquisi¢do, por parte dos alunos, dos conhecimentos essenciais e ao
desenvolvimento das capacidades previstas. Nesta tarefa, deverdo, como é dbvio, ter em consideracdo as caracteristicas da
escola, da turma e de cada aluno” (Nunes et al., 2013/2014b, pp. 2,3).
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sdo factos que, apesar de suscitarem inquietacdes entre os participantes entrevistados, sdo tidos
como benéficos, inclusivamente sob o ponto de vista geografico, na medida em que o cidaddo comum
passa a recorrer a estas ferramentas para solucionar questées do seu dia-a-dia. O facto de, entre os
alunos, haver quem ja chegue a Escola com alguma destreza no manuseamento das TIG, revela que
aqueles, ndo sé contactam, como, efetivamente, utilizam estas ferramentas. Neste sentido, os
inquiridos consideram necessario que o uso das TIG integre as rotinas escolares, ndo apenas como
estratégia de aproximacdo as vivéncias dos alunos, ou ndo se estivesse na presenca de nativos digitais,
mas, acima de tudo, como estratégia de infoinclusdo dos futuros cidaddos na Digital Earth (DE), na sua
acecdo literal. Vale a pena recordar as palavras de Kneale (2003, p. 40), ja hd mais de um decénio,
escrevendo sobre a educacdo geografica: “The web promises to be the most time-wasting but fun
element of a degree, while giving the comforting feeling of being busy on the computer all day”.

Assim sendo, e atendendo as especificidades das TIG, constata-se que, segundo os inquiridos,
a sua integracdo no processo de ensino-aprendizagem, para além de constituir uma estratégia de
alfabetizacdo informatica e digital e de desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas, capacita os
alunos para a vivéncia na Era Digital, dotando-os de competéncias tidas como necessarias ao exercicio
da cidadania. Conclui-se, entdo, que cabe a Escola assegurar, através da mobilizacdo de saberes
cientificos e ferramentas tecnoldgicas, a inclusdao dos alunos num mundo virtual, construido a
semelhanca do mundo real, cuja exploracdo ajuda a compreender a realidade e a solucionar os
desafios que se colocam a gestdo dos recursos, naturais e humanos, do planeta. Neste contexto, em
gue as questdes geograficas sdo preponderantes, ou ndo se centrasse a Geografia nas inter-relacGes
entre a natureza e a sociedade, o pensamento espacial critico, cuja promocdo beneficia com o uso
educativo das TIG (Kim & Bednarz, 2013), assume-se como uma dimensdo necessaria ao exercicio da
cidadania no século XXI - abrindo portas a educac¢do para a cidadania espacial, desafio a que a Escola
deve responder de forma a assegurar a satisfacdo das “necessidades resultantes da realidade social”,
tal como preconizado pela Lei de Bases do Sistema Educativo (ponto 4 do Artigo n.2 2 da, Lei n.2
46/1986, de 14 de outubro). Esta nova realidade educativa estd, inclusivamente, a suscitar o debate
na educacdo geografica sobre as questdes éticas desta nova cidadania (Lambert & Morgan, 2010).

As conclusBes anteriormente apresentadas assentam nos resultados obtidos com a analise
dos dados recolhidos nos grupos Il (Adequagdo das TIG ao Ensino) e IV (Aplicabilidade das TIG ao
ensino de Geografia) do questionadrio “As TIG no ensino de Geografia” e complementadas com a
informacdo recolhida junto dos docentes universitarios do MEHG (categoria: As TIG na Sociedade) e
dos professores de Geografia do EBS entrevistados (categoria: As TIG no ensino de Geografia —

PORQUE?).
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CONCLUSAO 3: As TIG, APESAR DE SEREM FERRAMENTAS TRANSVERSAIS A DIFERENTES
AREAS DO SABER, POR CONCORREREM PARA A FORMAGCAO DE CIDADAOS
GEOGRAFICAMENTE COMPETENTES, DEVEM SER INTEGRADAS NO CURRICULO DA

DISCIPLINA DE GEOGRAFIA

Por poderem ser usadas por diferentes areas disciplinares e com diferentes perspetivas de
abordagem, as TIG sdo apresentadas pelos inquiridos como um recurso educativo propicio a
realizacdo de estudos interdisciplinares, através dos quais os alunos podem compreender melhor a
complexidade do mundo real. Ainda assim, em termos disciplinares, os participantes entrevistados,
quer docentes dos EBS quer docentes do Ensino Superior, consideram como particularmente
pertinente o uso destas ferramentas ao servico do cumprimento dos objetivos da educacdo
geografica.

No dominio especifico da educacdo geografica, que pretende ajudar os alunos a, sabendo
pensar o territério, compreender melhor o mundo para atuar nele com mais eficdcia (Mérenne-
Schoumaker, 1999), constata-se que, de acordo com os resultados da andlise dos dados da secdo
Aplicabilidade das TIG ao ensino de Geografia, do inquérito por questionario, e da categorizacdo do
tépico PORQUE? proceder a integracdo das TIG no ensino de Geografia, das entrevistas, as TIG s3o
apresentadas pelos inquiridos como ferramentas particularmente ajustadas ao desenvolvimento da
literacia geogréafica.

Desde logo, se se tiver em linha de conta os conceitos fundamentais da educagdo geografica e
estruturadores da didatica da Geografia, tais como espacgo/territério, distribuicdo, localizagdo,
distdncia, escala, interacdo-causalidade/interdependéncia, mudanca/permanéncia (Souto Gonzalez,
1998; Mérenne-Schoumaker, 1999; Lambert & Morgan, 2010), o uso educativo das TIG afigura-se
como promotor da sua compreensdo. Através de imagens visuais interativas, que trazem para dentro
da sala de aula um mundo mais real, os inquiridos destacam que as TIG suportam a comunicacao,
ajudam a explicar conceitos abstratos, nomeadamente os cartograficos, contribuem para o
estabelecimento de relacdes de causalidade e de interdependéncia entre fenémenos geograficos, e,
tal como ja referido, focam a atencdo do aluno, tornando mais tangivel o processo de ensino e mais
assimilavel a aprendizagem dos alunos.

Os resultados da investigacdo, produzidos, quer a partir do questionario (seccdo:
Aplicabilidade das TIG a disciplina de Geografia, Grupo V), quer a partir da entrevista (sec¢do: As TIG
no ensino de Geografia — PORQUE?), demonstram que o contributo das TIG para a formac3o dos

alunos reside ainda no facto de o seu uso educativo ser propicio a aplicacdo de métodos e de técnicas
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de trabalho geografico e ao desenvolvimento de competéncias geograficas. Na verdade, por serem
tecnologias que permitem a recolha, o tratamento, a analise e a comunicacdo de informacao, as TIG
revestem-se de especial importancia na implementacdo de uma investigacdo geografica, de acordo
com os inquiridos. Segundo estes, ao contribuirem para aumentar o conhecimento e a compreensdo
do espaco geografico, as TIG concorrem para que o aluno seja capaz de formular e testar hipdteses
explicativas do funcionamento do mundo real. Conclui-se, deste modo, que, para além de promover a
participacdo ativa dos discentes na producdo de informacdo e na construcdo de conhecimentos
geograficos, o ensino de Geografia, auxiliado pelas TIG, estimula a capacidade de os alunos
problematizarem a realidade, ajudando-os a desenvolverem um pensamento espacial de ordem
superior.

Para além das possibilidades trazidas pelas TIG em matéria de experiéncias de aprendizagem e
de recursos educativos, os participantes entrevistados salientam ainda que, enquanto fontes de
informacdo geografica, as TIG permitem aceder a uma grande quantidade de dados, desde a escala
local a escala global, beneficiando de um processo de atualizacdo continua. Salvaguardam, ainda, que
estas ferramentas proporcionam inclusivamente um acesso, praticamente em tempo real, a dados e a
fenédmenos geograficos.

Entre os factos que concorrem para a afirmacdo das mais-valias educativas destas ferramentas
no ensino de Geografia é sublinhado, também pelos participantes, a abertura de uma janela virtual
para o territdrio, pelo que, as tradicionais visitas de estudo/saidas de campo, acresce a possibilidade
de realizacdo de viagens virtuais, dada a flexibilizacdo de barreiras geograficas e temporais trazidas
pelas TIG. A estes aspetos, os docentes entrevistados adicionam um acréscimo de produtividade e,
sobretudo, de precisdo quando o levantamento de informacdo geografica é realizado com o auxilio
das TIG, aspeto que consolida as mais-valias destas ferramentas em agugcar o espirito cientifico dos
alunos.

Deste modo, verifica-se que os inquiridos perspetivam que o perfil do cidaddo
geograficamente competente no século XXI tem de contemplar um uso critico das TIG, razao pela qual
a educacdo geografica tem de proceder a integracdo destas ferramentas nos seus desenhos
curriculares. Assim sendo, uma presenca inequivoca das TIG nos documentos de referéncia no ensino
de Geografia é vista como pertinente e tida como necessaria pelos docentes entrevistados, por
vincular aos mais diversos agentes educativos a responsabilidade de equacionar a integracdo
educativa destas tecnologias.

Em suma, e atendendo as vantagens de utilizacdo das TIG no processo de ensino-
aprendizagem de Geografia, da analise dos dados recolhidos durante a investigacdo as TIG emergem
como ferramentas adequadas ao desenvolvimento do conhecimento geografico, tanto na sua

dimensdo conceptual, como na sua dimensdo instrumental, sendo, como tal, ferramentas necessarias
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a formacdo de cidaddos geograficamente competentes, o objetivo maior da educacdo geografica

(Cachinho & Reis, 2007).

CONCLUSAO 4: TANTO OS PROFESSORES COMO OS FUTUROS PROFESSORES DE

GEOGRAFIA POSSUEM REDUZIDOS CONHECIMENTOS EM TIG

Os resultados da autoavaliacdo de conhecimentos em TIG efetuada pelos docentes de
Geografia dos EBS e pelos professores formandos de Geografia do MEHG, posiciona-os como sendo,
maioritariamente, possuidores de reduzidos conhecimentos em TIG (Grupo Il - Formagdo em TIG, do
questionario “As TIG no ensino de Geografia”). Ainda assim, e apesar de as diferencas ndo se
evidenciarem como estatisticamente significativas, constata-se que, do confronto entre o nivel de
conhecimento em TIG manifestado pelos dois grupos de docentes em estudo, a autoavaliacdo
realizada pelos professores posiciona-os como tendo menores conhecimentos em TIG,
comparativamente aos professores formandos, subconjunto no qual os resultados remetem para o
facto de a maioria dos inquiridos se autoavaliar como sendo possuidora de moderados niveis de
conhecimento em TIG.

As conclusBes apresentadas em relacdo as diferencas entre a autoavaliagcdo de conhecimentos
em TIG efetuada por professores e professores formandos de Geografia replicam-se quando
consideradas cada uma das ferramentas TIG per se (SIG, WebSIG/Web mapping e sistemas de dete¢do
remota), exceto no GPS, em que a autoavaliacdo realizada pelos professores de carreira os posiciona
como sendo mais conhecedores desta tecnologia do que os professores em formacdo. Esta excecdo
também é vélida no que se reporta aos resultados da autoavaliacdo de conhecimentos em geoportais,
dominio no qual a autoavaliacao dos inquiridos os posiciona como tendo conhecimentos moderados.

Os SIG destacam-se por serem as ferramentas TIG na qual os inquiridos consideram deter
niveis de conhecimentos mais baixos, isto apesar de estes softwares constarem entre as ferramentas
mais exploradas em contexto formativo. Na perspetiva dos professores, o GPS afigura-se-lhes como
sendo a TIG em que possuem maior destreza. Note-se que se trata da tecnologia em que, para este
grupo de inquiridos, se regista, ndo sé uma menor percentagem de inquiridos com um nivel de
conhecimento “Muito reduzido”, como também uma maior percentagem de inquiridos com um nivel
de conhecimento “Bom” e “Muito bom”. J& entre os professores de Geografia em formacao inicial, os

WebSIG/WebMapping revelam-se como sendo a TIG em que se julgam mais capacitados. De referir
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gue, para além de a larga maioria dos inquiridos se avaliarem como tendo um conhecimento igual ou
superior a “Médio”, o nimero de professores formandos com um nivel de conhecimentos “Muito
reduzido” em WebSIG/WebMapping é, particularmente, baixo.

Considera-se que a facilidade de acesso e de uso do GPS, por surgir acoplado a dispositivos de
uso comum, e dos servicos de WebSIG/Web Mapping, concorre para gque nestas tecnologias se
concentrem os mais elevados niveis de conhecimento. Paralelamente, a percecdo de um baixo nivel
de proficiéncia em SIG entre os inquiridos ndo deve ficar alheia a consciencializagdo da complexidade
inerente a integracdo educativa de tecnologias de andlise espacial da informagdo mais robustas, como
os softwares SIG.

Atendendo a proximidade dos resultados entre os dois grupos de docentes e ao facto de
efetivamente ndo haver diferencas estatisticamente significativas entre professores de Geografia e
professores formandos ao nivel da autopercepcdao de conhecimentos em TIG, conclui-se que a
formacdo inicial de professores de Geografia levada a cabo no MEHG ndo se assume como um fator
de diferenciacdo na constituicdo de um corpo docente de Geografia particularmente capacitado em
TIG. Na verdade, a maioria dos professores formandos inquiridos ndo concorda que as unidades
curriculares do MEHG fomentem o uso educativo das TIG. Este facto sugere que a integracdo das TIG
na formacado inicial dos futuros professores, apesar de percecionada como importante, para além de
ndo ser um aspeto consolidado no MEHG, parece estar a ser feita essencialmente através da
exploracdo deste objetivo sob um ponto de vista tedrico e reflexivo. Os resultados ao nivel da
avaliacdo da proficiéncia em TIG identificam diferencas estatisticamente significativas entre os
professores formandos licenciados com o major em Histéria e os professores formandos licenciados
com major em Geografia, o que indica que o MEHG ndo permite atenuar as diferencas de formacdo
base ao nivel do contacto com estas ferramentas®. Salvaguardando uma excegado, acrescenta-se que as
informacdes recolhidas junto dos docentes universitdrios entrevistados (Sec¢do As TIG na formagdo
inicial de docentes de Geografia), corrobora a visdo de que os professores formados ao abrigo do,

entretanto extinto, MEHG ndo sdo particularmente competentes em TIG.

> Relembra-se que o valor médio da autopercecdo de conhecimentos em SIG entre os professores formandos com formac3o
major em Geografia é de 3,00 (n=25), valor que desce para 1,40 (n=25) entre os professores formandos com percurso inicial
em Histdria.
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CONCLUSAO 5: FREQUENCIA DE FORMAGAO (ACRESCIDA) — FATOR PROMOTOR DO

CONHECIMENTO, DA VALORIZAGCAO EDUCATIVA E DO USO ESCOLAR DAS TIG

A) FORMACAO: FATOR AUMENTATIVO DO CONHECIMENTO EM TIG

Da andlise dos dados recolhidos na primeira e na segunda seccdo do questionario “As TIG no
ensino de Geografia”, e no tépico Descoberta das TIG da entrevista realizada aos docentes de
Geografia dos EBS, emerge como fator de diferenciacdo do nivel de conhecimento em TIG o contacto
com estas ferramentas em contexto de formacao, seja inicial, continua ou acrescida.

A sustentacdo desta evidéncia, estatisticamente significativa de acordo com os resultados do
questionario, reside no facto de o conjunto dos inquiridos com melhores resultados em termos de
capacitacdo em TIG ser constituido, maioritariamente, por inquiridos cujo percurso académico inicial
em Geografia representa uma area maior do saber, no caso dos professores formandos, tal como ja se
referiu. No caso dos professores de Geografia dos EBS, os melhores resultados de capacitacdo em TIG
surgem entre os inquiridos possuidores do grau de Mestre (pré-Bolonha e de Bolonha) e entre os
inquiridos que, ao longo do seu percurso profissional, frequentaram formacdo em TIG, havendo
também diferencas com significado estatistico a sustentar estes resultados. Também a existéncia de
associacdo positiva entre o nivel de conhecimentos em SIG e em WebSIG e a frequéncia de formacao
em TIG permite validar a hipdtese de que o nivel de conhecimentos nestas duas ferramentas é
condicionado positivamente pela frequéncia de formacdo em TIG por parte dos docentes.

Os resultados das entrevistas aos docentes de Geografia dos EBS, mais concretamente da
codificacdo do tépico Descoberta das TIG, evidenciam, ainda, que a formacdo superior acrescida é

determinante na consolida¢do do conhecimento técnico destas ferramentas.
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B) FORMACAO: FATOR DE VALORIZAGAO DA ADEQUACAO DAS TIG A0 ENSINO E DA SUA APLICABILIDADE

A GEOGRAFIA

Dadas as diferencas estatisticamente significativas registadas entre os professores com
doutoramento e os professores licenciados pré-Bolonha inquiridos através do questionario “As TIG no
ensino de Geografia” (Grupo | — Carateriza¢éio do respondente), conclui-se que a frequéncia de
formacdo superior acrescida se revela diferenciadora, pela positiva, quando estd em causa a
ponderacdo da adequacdo das TIG, enquanto recurso educativo, aos objetivos do ensino (Grupo Il —
Adequacdo das TIG ao Ensino). Estes reportam-se, de uma forma geral, a constatacdo de que as TIG
sdo ferramentas, que, para além de potencializadoras das aprendizagens da atual geracdo de alunos,
ajustam-se a implementacdo de metodologias de ensino ativas, tal como abordado no ponto 2 das
conclusdes.

Também a frequéncia de formacao superior acrescida estd associada a uma maior valorizacdo
do potencial das TIG ao nivel dos métodos e técnicas de trabalho da Geografia, bem como em termos
de desenvolvimento de competéncias geograficas (Grupo IV — Aplicabilidade das TIG a disciplina de
Geografia), dado que os valores médios registados entre os inquiridos que realizaram Mestrado pré-
Bolonha e Doutoramento sdo significativamente mais elevados do ponto de vista estatistico em
relacdo aos restantes docentes. Entre os professores que efetuaram formacdo em TIG,
comparativamente aos inquiridos que ndo efetuaram formacgdo neste dominio, é mais valorizada a
aplicabilidade destas ferramentas ao ensino de Geografia, sendo também estas diferencas
estatisticamente significativas.

Sublinha-se que os resultados das entrevistas aos docentes de Geografia dos EBS,
nomeadamente da categorizacdo do todpico Descoberta das TIG, também corroboram que a
frequéncia de formacdo superior acrescida contribui para reforcar as conce¢bes construtivistas da
aprendizagem e para consciencializar acerca das mais-valias didaticas da integracdo educativa das TIG

no ensino, em particular, de Geografia.

C) FORMAGAO: FATOR AUMENTATIVO DO USO ESCOLAR DAS TIG

A andlise estatistica dos resultados do grupo V dos questiondrios aplicados aos professores de

Geografia dos EBS (Usos escolares das TIG) revela que os docentes que mais frequentemente usam as
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TIG em contexto escolar sdo os que afirmam ter frequentado formacdo em TIG. Uma vez que ha
significado estatistico nas diferencas encontradas em relacdo a frequéncia de uso escolar das TIG
comparativamente aos docentes que ndo frequentaram formacdo em TIG, conclui-se que também o
uso escolar das TIG é positivamente condicionado pela frequéncia de formacdo neste dominio.

Os resultados das entrevistas aos docentes de Geografia dos EBS (tépico: Descoberta das TIG)
esclarecem que, se a formacdo continua se assume como o espaco de descoberta educativa das TIG, é
em contexto de formacdo superior acrescida que se exercita a transposicdo didatica destas
ferramentas para o processo de ensino-aprendizagem, a um nivel que permite ao docente avancar

para a sua integracdo educativa.

CONCLUSAO 6: Usos DAS TIG NO ENSINO DE GEOGRAFIA: MODERADA(?) FREQUENCIA
DE UTILIZACAO, PREDOMINIO DE UM USO CONSERVADOR, TRANSVERSALIDADE DE

CONTEUDOS ABORDADOS COM TIG E GEOSPATIAL WEB COMO PORTA DE ACESSO AS TIG

A) FREQUENCIA DE USO ESCOLAR DAS TIG: RELAGOES COM O USO DESTAS FERRAMENTAS EM

DIFERENTES CONTEXTOS EDUCATIVOS E COM O NIVEL DE CONHECIMENTO EM TIG

Os resultados relativos aos usos escolares das TIG indicam que estas ferramentas estdo
moderadamente presentes nas atividades educativas da maioria dos docentes de Geografia
inquiridos, de acordo com os resultados do grupo V (Usos escolares das TIG) do inquérito por
questionario aplicado aos docentes dos EBS e aos professores formandos do MEHG. No entanto, da
confrontagdo deste resultado com os dados da andlise de contelddo das entrevistas, detetam-se
divergéncias de informacao.

No caso especifico dos professores formandos de Geografia, apesar de os resultados do
questionario indicarem uma moderada frequéncia de uso escolar das TIG no ensino de Geografia,
estes dados ndo sdo corroborados pelas informacgdes recolhidas com as entrevistas aos docentes do
MEHG, nomeadamente do tdpico Professores formandos e TIG, na medida em que, a exce¢do de uma
das instituicBes, os entrevistados, tendo por base os Relatdrios da Pratica de Ensino e as aulas

assistidas, consideram que o uso das TIG em contexto escolar por parte dos professores formandos é
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reduzido e ndo vai além da consulta de geoportais, para pesquisa de informacdo geogréfica, ou do uso
do globo virtual da Google, para ilustracdo de fendmenos geograficos. Estas divergéncias estdo ainda
patentes no facto de, entre os docentes de Geografia dos EBS entrevistados, ser evidente que o uso
educativo das TIG ndo é tdo rotineiro quanto desejavel (tépico: As TIG nas prdticas escolares dos
professores de Geografia) Tendo em conta que estes entrevistados sdo particularmente competentes
no uso educativo destas ferramentas, afastando-se, por isso, do perfil médio do professor de
Geografia, conclui-se que existem algumas dissondncias entre os resultados obtidos com o
questionario e com as entrevistas.

Face aos indicios de que a frequéncia de utilizacdo educativa das TIG devera ser menor do que
a inferida com os questiondrios, coloca-se a hipdtese de haver um enviesamento dos resultados da
autoavaliagdo da frequéncia de utilizagdo educativa das TIG decorrente da sobrestimagdo do uso
destas ferramentas por parte dos participantes.

Por ndo haver um padrdo consistente entre as avaliacbes de proficiéncia em TIG e o uso
escolar das TIG, verifica-se que ndo sdo lineares as relacdes entre a autopercecdo de conhecimento
em TIG e a frequéncia de uso escolar destas ferramentas. Assim, evidencia-se que a frequéncia de uso
escolar das TIG ndo é determinada pela autopercecdo de conhecimentos em TIG. Refere-se que ja os
resultados dos estudos conduzidos por Liu & Zhu (2008, p. 13) apontaram que entre os 323 docentes
de Geografia inquiridos “two-thirds of them were aware of GIS or learned its use, but only ten percent
actually adopted GIS in their teaching.” Ainda assim, e de uma maneira geral, valores de conhecimento
em TIG mais baixos tendem a ser acompanhados por menores frequéncias de uso escolar das TIG.

Ainda com base nos resultados do grupo V dos questiondrios (Usos escolares das TIG),
também ndo se encontra uma relacdo linear entre a frequéncia de uso das TIG e a frequéncia ao nivel
da aplicacdo em diversos contextos educativos, ainda que os inquiridos que assinalaram maior
frequéncia no uso das TIG sejam aqueles que mais frequentemente as usam em diferentes contextos

educativos.

B) PREDOMINIO DE UM USO EDUCATIVO TRADICIONAL DAS TIG

A “apresentacdo/exposicdo de conteldos” e a “producdo de materiais didaticos” sdo os
contextos educativos em que as TIG sdo mais frequentemente usadas, de acordo com os dados do
grupo V dos questiondrios aplicados aos professores e professores formandos de Geografia. Noutros

contextos, como em trabalho de campo, em visitas de estudo ou em atividades de complemento do
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curriculo, verifica-se um decréscimo da frequéncia média de uso das TIG. Estes resultados estdo
alinhados com obtidos no tépico As TIG nas prdticas escolares dos professores de Geografia das
entrevistas aos docentes de Geografia dos EBS, onde também se conclui que, perante as dificuldades
atuais que se colocam a implementacdo de estratégias de aprendizagem baseadas em TIG, a maioria
dos entrevistados assume que o uso destas ferramentas no processo de ensino-aprendizagem é feito,
sobretudo, numa perspetiva de recurso educativo de suporte a exposicdo de conteudos
programaticos.

Deste modo, conclui-se que, entre os inquiridos, as TIG sdo mais frequentemente usadas pelos
docentes para lecionar Geografia com TIG do que manipuladas pelos alunos para aprender com TIG.
Ou seja, o uso educativo das TIG é mais frequentemente feito com o objetivo de suportar a exposi¢do
de conteudos por parte do docente, e menos frequentemente feito de acordo com os preceitos
pedagodgicos tidos como adequados a integracdo educativa das TIG, segundo os quais devem ser
privilegiadas metodologias de ensino nas quais os alunos constroem ativamente o seu conhecimento a
medida que investigam com TIG.

Fica, assim, evidente que nem sempre a introducdo das TIG no processo de ensino-
aprendizagem é uma garantia de inovacdo ou de renovacdo profunda das praticas escolares dos
docentes, nem indicador de implementacdo de metodologias de ensino construtivistas. Na verdade, e
apesar de considerada vantajosa a sua utilizacdo enquanto recurso didatico de suporte a exposicdo
magistral, os entrevistados assumem que este é um uso redutor, tendo em conta as potencialidades

educativas associadas a estas ferramentas.

C) TRANSVERSALIDADE DAS TIG RELATIVAMENTE AOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS DE GEOGRAFIA

Os resultados obtidos com a questdo relativa as unidades tematicas dinamizadas com TIG
sugerem que as TIG sdo usadas de forma transversal pelos inquiridos nos mais diversos conteudos
programaticos das disciplinas de Geografia, do Ensino Bdsico (EB), e de Geografia A, do Ensino
Secundario (ES). Ainda assim, por serem mais frequentemente referenciadas, tanto nos questionarios
como nas entrevistas, verifica-se que os docentes de Geografia inquiridos encontram nas TIG um
suporte educativo particularmente ajustado a exploracdo dos conteldos relativos as unidades “A
Terra: estudos e representacdes” e “Meio natural”, no EB. No ES, “A posicdo de Portugal na Europa e
no mundo” e o “Clima e recursos hidricos” surgem como as unidades tematicas mais frequentemente

identificadas, pelos professores respondentes ao questiondrio, como lecionadas com TIG. Neste nivel
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de ensino, os docentes entrevistados sublinham o “Estudo de caso” como espaco oportuno a
integracdo educativa das TIG.

Os dados recolhidos junto dos docentes de Geografia entrevistados (Entraves @ integragdo
curricular das TIG) permitem ainda avancar com a ideia de que, comparativamente ao ES, o EB,
mesmo tendo uma carga letiva menor, confere mais margem de manobra a integracdo destas
ferramentas no processo de ensino-aprendizagem, pelo facto de, neste momento, a disciplina ndo
estar sujeita a avaliagcdo externa neste nivel de ensino.

Outro aspeto que emerge da andlise das entrevistas efetuadas aos professores de Geografia
prende-se com o facto de as TIG serem maioritariamente aplicadas na realizacdo de atividades
relacionadas com o estudo e com a representacdo do territdrio, quer se trate de questdes

cartograficas ou de fendmenos geograficos, de indole natural ou humana.

D) GEOSPATIAL WEB: PORTA DE ACESSO DA ESCOLA AS TIG

Os dados obtidos com as respostas a questdo aberta do grupo V (Usos escolares das TIG) do
guestionario preenchido pelos professores de Geografia e com as entrevistas, feitas tanto aos
docentes de Geografia dos EBS, como aos docentes do MEHG, evidenciam que as ferramentas TIG
mais frequentemente usadas na sala de aula de Geografia sdo os WebSIG/Web Mapping,
nomeadamente o Google Earth, ferramenta que também lidera as TIG mais exploradas em contexto
formativo. Os dados das entrevistas aos docentes de Geografia dos EBS (tépico: TIG usadas no ensino
de Geografia) mostram, ainda, que as plataformas SIG disponibilizadas on-line pelas autarquias, os
WebSIG municipais, constam também entre as ferramentas mais mobilizadas para lecionar Geografia
com TIG. De acordo com os docentes do MEHG entrevistados (topico: Professores formandos e TIG), o
globo virtual da Google e os geoportais sdo as TIG mais presentes nas praticas escolares dos
professores formandos do MEHG.

Assim sendo, e sem esquecer que, efetivamente, é nos servicos de WebSIG/Web Mapping e
em geoportais que se concentram os melhores niveis de conhecimento, de acordo com a
autoavaliacdo apresentada no grupo Il (Formagdo em TIG) dos questionarios, confirma-se a expetativa
inicial de que a Geospatial Web se assume como a porta de acesso da Escola as TIG. Desta forma, e tal
como ja constatado por Kerski (2013, p. 14) a Geospatial Web “reduced the number of barriers to
educators seeking to implement spatial thinking methods and tools. No longer did they have to install

software or fund, set up, and maintain a dedicated computer laboratory for this purpose. Now, the
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educator and student can analyze diverse phenomena — from population distribution to biomes to

prevailing wind currents with an ordinary web browser” .

CONCLUSAO 7: DINAMIZAGAO DE PRATICAS EDUCATIVAS COM TIG, UM OBJETIVO POR

ATINGIR NA FORMAGAOQ INICIAL DE DOCENTES DE GEOGRAFIA

A) ESTRATEGIAS PROMOTORAS DA CAPACITAGAO DOS PROFESSORES FORMANDOS EM LECIONAR

GEOGRAFIACOM TIG

Apesar de, sob o ponto de vista tedrico, aprender a lecionar Geografia com TIG ser
perspetivado como um fator de dinamizacdo das praticas educativas, que se pretendem inovadoras,
as informacdes recolhidas junto dos docentes do MEHG, nomeadamente do tépico As TIG na
estrutura curricular do MEHG, evidenciam que este é um objetivo por atingir na formacéao inicial de
professores de Geografia. Este facto coloca o nosso pais ao nivel dos resultados obtidos por Bednarz &
Audet (1999), na viragem para o século XXI, em que as autoras constataram ser muito reduzido o
ndmero de instituicGes de formacdo de professores que capacitam os futuros docentes para lecionar
com TIG.

A fundamentacdo desta conclusdo decorre do facto de aprender a lecionar Geografia com TIG
nao ter sido um aspeto equacionado aquando da estruturacdo curricular dos MEHG nas instituicdes de
ensino superior publico, de acordo com os docentes do Ensino Superior entrevistados. No regime
juridico da formacdo inicial de professores, de 2007, que regulou este curso de Mestrado, as
tecnologias de informacgdo ndo surgem como uma componente de formacdo. Assim se compreende o
facto de haver inclusivamente instituicGes em que a oferta de unidades curriculares ao dispor dos
mestrandos ndo contempla formacdo no dominio das tecnologias educativas. Mesmo nas instituicdes
onde funcionava uma unidade curricular deste dominio, face as especificidades das TIG, é tido pelos
entrevistados como elementar o seu contributo na capacitacdo dos professores formandos de
Geografia em lecionar com TIG. Conclui-se, assim, que ha uma significativa distancia entre o discurso
dos docentes universitarios acerca da importancia das TIG enquanto recurso educativo e a efetiva

capacitacdo dos mestrandos em ensino de Geografia com TIG. Note-se que discrepancias entre a a¢do
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formativa e a pratica ao nivel da formacéao inicial de docentes de Geografia foram ja reportadas por
Cachinho & Reis (2007, p. 194), que consideram que a Geografia que se ensina nos cursos de
formacéo inicial de professores é “demasiado factual y despojada de un discurso territorial educativo
explicito, ha aportado muy poco para demostrar su valor formativo y relevancia social”®.

De referir que o facto de um pouco por todas as instituicdes se terem encetado estratégias de
sensibilizacdo dos mestrandos para a importancia educativa das TIG, refor¢a a conclusdo de que esta,
apesar de ser tida como importante, ndo foi uma area de formacdo consolidada nos MEHG, pelo que
subsistem lacunas neste dominio ao nivel da formacao inicial de docentes. Assim, ndo é inusitado que,
no geral, os professores formandos, em contexto de estdgio profissional, ndo sé ndo sejam
utilizadores assiduos das TIG com fins educativos, como ndo demonstrem competéncias pedagdgicas
e diddticas no seu uso. Esta situacdo remete para os custos do experimentalismo na formagao inicial
de professores, que neste caso concreto contribuem para que a geracdo de professores com
habilitacdo profissional para lecionar Geografia saida das universidades entre 2009 e 2015 chegue as
escolas com limitadas competéncias na operacionalizacdo educativa das TIG. Aspeto ainda mais grave
se considerada a discrepancia no nivel de conhecimento em TIG em funcdo do major frequentado
(Geografia ou Historia).

A categorizacdo do tépico Estratégias de capacitagdo para “lecionar Geografia com TIG”
evidencia a forma como os docentes do MEHG entrevistados equacionam esta problematica.

Assumir a lecionacdo de Geografia com TIG como uma meta a ser construida desde o primeiro
ciclo de estudos superiores, e para a qual todos os intervenientes ao nivel da formacdo inicial de
docentes devem contribuir, é tido como basilar pelos entrevistados, quando se pretende equacionar a
integracdo das TIG nas praticas educativas dos futuros professores de Geografia. Paralelamente, para
que lecionar Geografia com TIG seja uma competéncia dos professores formandos, é tida como
necessaria pelos docentes entrevistados a integracdo desta problematica no Mestrado em Ensino de
Geografia (MEG), um requisito cuja consecucdo pode ser alcangcada com construcdo de um curriculo
gue contemple nos seus critérios de evidéncia o uso das TIG no processo de ensino-aprendizagem. A
criacdo de uma unidade curricular, devidamente articulada com as restantes unidades curriculares do
dominio da didatica da Geografia, que explore as TIG enquanto tecnologia educativa e a criacdo de
condicdes para que, na pratica profissional, os formandos possam aplicar estas ferramentas em
contexto de sala de aula, destacam-se entre as estratégias apresentadas pelos docentes entrevistados

como adequadas a capacitacdo dos mestrandos na operacionalizacdo educativa das TIG.

6 Estes autores afirmam inclusivamente que: “las universidades portuguesas nunca hayan invertido verdaderamente en la
formacion de los profesores. Se involucraron en ésta porque la ensefianza era el mercado de trabajo tradicional de los
geodgrafos” (Cachinho & Reis, 2007, p. 199).
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CONCLUSAO 8: FATORES CONDICIONANTES A INTEGRAGAO EDUCATIVA DAS TIG

Porque se antevia a existéncia de discrepancias entre a relevancia atribuida as TIG, sob o
ponto de vista formal, e as praticas educativas, definiu-se como objetivo da investigacdo compreender
as razbes que dificultam a operacionalizacdo das TIG no processo de ensino-aprendizagem de
Geografia, pelo que se solicitou o parecer de todos os participantes no estudo em relacdo aos fatores
condicionantes a integracao educativa destas ferramentas.

Os dados recolhidos a partir da ultima seccdo do inquérito por questionario (Fatores
condicionantes a inclusdo das TIG enquanto recursos educativo) e da categorizacdo do tdpico Entraves
a integracdo das TIG das entrevistas indicam que fatores de ordem diversa se assumem como
limitativos a integracdo educativa das TIG. Assim, a resisténcia a mudanca de praticas, lacunas na
formacdo dos docentes, dificuldades de acesso as TIG e a recursos educativos vocacionados para a sua
exploracdo, limitagdes organizacionais do ensino, em particular de Geografia, emergem como fatores
dissuasores da presenca destas ferramentas no ensino de Geografia. Deste modo, constata-se que, de
uma forma geral, o cendrio retratado pelos participantes neste estudo replica as insuficiéncias
diagnosticadas em matéria de integracdo educativa das TIG em paises como, por exemplo, os EUA
(Kerski, 2003; Bednarz & Schee, 2006; Doering et al., 2014; Hong, 2014), Finlandia (Johansson, 2003)
Japdo (Bevainis, 2008), Singapura (Liu & Zhu, 2008).

Dificuldades a parte, a verdade é que Portugal é posicionado no conjunto dos paises onde esta
em curso a adogdo escolar das TIG, nos quais “GIS is recognized as an important educational tool by
the majority of teachers and public institutions and has begun to be adopted in schools largely with
ready-to-use materials. The countries in this category are growing very rapidly in number especially in
Europe and Asia” (Kerski et al., 2013, p. 235). Desta forma, mesmo num cendrio nem sempre
amigavel, os participantes reportam a existéncia de oportunidades favoraveis a integracdo das TIG no
ensino de Geografia. Os docentes entrevistados apelam, inclusivamente, ao comprometimento dos
mais diversos agentes educativos na adocdo de medidas que lhes conceda a possibilidade de
responder a este desafio, de acordo com a categorizacdo dos tépicos QUEM? e COMO?, relativos a

integracdo educativa das TIG.
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A) FATORES ENDOGENOS: DOCENTES

A par dos reduzidos niveis de conhecimento em TIG dos professores, e até do
desconhecimento das potencialidades educativas destas ferramentas, a dificuldade em acompanhar o
ritmo de evolucdo cientifica e tecnoldgica e a natural resisténcia a mudanca de praticas educativas,
decorrente da acomodacdo dos docentes a medida que interiorizam e automatizam os seus
comportamentos, como consequéncia da sua propria experiéncia profissional (Garcia (1987) apud
Alberto, 2001), dificultam a adocdo de novas metodologias de ensino e a implementacdo de novas
experiéncias de aprendizagem. A estas dificuldades ndo ficam alheios os préprios docentes
universitarios, na qualidade de formadores dos futuros professores, os quais assumem também estes
fatores como limitativos a integragdo educativa das TIG. A este propdsito, atente-se nas conclusdes da
avaliacdo da forma como as instituicdes portuguesas de ensino superior com formacdo em Geografia
se reajustaram ao Processo de Bolonha, na sequéncia do qual se estruturou o MEHG:

“E um facto que todas as instituicdes procederam, sem excepc¢do, & reorganizacdo dos seus planos

curriculares, mas as unidades de formacao, salvo raras excepgdes, continuam a estruturar-se em torno

de uma listagem de conteuldos, objectivos e bibliografia de base. As competéncias a desenvolver em
cada unidade curricular ou estdo ausentes ou confundem-se com os meros objectivos do conhecimento
substantivo. Esta conclusdo é claramente validada pelas metodologias de ensino e o sistema de
avaliacdo quando explicitados. As primeiras estdo longe de colocar o estudante no centro do processo
de ensino-aprendizagem, privilegiarem o construtivismo e a descoberta. O trabalho de projecto, os
debates, a resolugdo de problemas, a elaboragdo de portefélios sdo uma excepg¢do. Quanto a avaliagdo,

exceptuando nos semindrios de investigacdo, tende a realizar-se invariavelmente mediante testes e

trabalhos praticos, a forma classica de validagcdo dos conhecimentos do modelo da racionalidade

técnica” (Gil & Cachinho, 2011, p. 29).

O individualismo como marca da cultura docente assume-se também como condicionante a
integracdo educativa das TIG. Uma reduzida dinamica de trabalho em grupo dentro dos membros do
grupo disciplinar ou da escola ndo é tida pelos docentes entrevistados como motivadora da inovacao
educativa que representa a lecionacdao com TIG. Por oposicdo, constata-se que o estabelecimento de
praticas colaborativas entre docentes € assumida pelos entrevistados como vetor de disseminacdo do
uso educativo das TIG.

A minar a integracdo educativa das TIG encontra-se ainda o sentimento de desmotivacdo dos
docentes perante todo um contexto educativo altamente dissuasor da inovacdo educativa, de que a
escassez de equipamento informatico, o elevado numero de alunos por turma, e a usurpac¢do da

componente de trabalho auténomo sdo apenas alguns dos exemplo mais comummente reportados
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pelos participantes no presente estudo. Este € um dado preocupante quando se sabe que “being able
to use technology effectively depends on individual factors, such as (...) motivation to develop one’s
abilities” (Doering et al., 2014, p. 234).

Ainda assim, outra conclusdo passivel de extrapolar da analise dos resultados obtidos, e que é
reiterada por todos os participantes na investigacdo, prende-se com a recetividade e a sensibilidade
dos (futuros) professores de Geografia em relacdo a problematica do ensino de Geografia com TIG, os
quais, para além de relevarem a importancia das TIG enquanto recurso educativo, indicam sentir
necessidade de integrar as TIG nas suas praticas escolares. Desta forma, e atendendo a que “teachers’
perceived relevancy of the technology for teaching Geography is, therefore, likely to be a significant
factor in the diffusion of the technology in school classrooms” (Bowman, 2015, p. 2), sdo necessarias
intervencdes que estimulem a motivacdo intrinseca dos docentes em matéria de integracdo das TIG
nas suas praticas escolares.

Segundo os participantes, os estimulos externos a integracdo educativa das TIG podem advir
da vinculacdo destas ferramentas ao curriculo de Geografia, da criacdo de condi¢cdes materiais que
tornem exequivel a lecionacdo com TIG, e da aposta na capacitacdao dos docentes no uso educativo
das TIG. Esta aposta pode ser feita tanto ao nivel da formacdo inicial, como através de uma politica de
desenvolvimento profissional de docentes comprometida com a operacionalizacdo de tecnologia
educativa que, sendo recompensadora, incentive os docentes a se manterem ativos, disponiveis para
a aprendizagem permanente e para o desempenho de novos papéis e comprometidos com projetos

de investigacdo e de inovagdo educativa, neste caso especifico, envolvendo o uso escolar das TIG.

B) FORMACAO DE DOCENTES EM TIG

Perante a necessidade de aprender a lecionar com TIG, evidenciada quer pelos docentes de
Geografia, quer pelos professores formandos do MEHG, e face a constatacdo da existéncia de lacunas
ao nivel da capacitacdo nas diversas ferramentas TIG, fator que retarda a sua penetracdo em contexto
educativo, a oferta de formacdo que articule o saber geografico e a utilizacdo pedagdgico-didatica das
TIG, exige um corpo de formadores capacitado em ensinar a lecionar com TIG, é fundamental para a
formacao de professores capacitados.

De acordo com os docentes entrevistados, ensinar a lecionar Geografia com TIG requer
professores que, além de formados nas especificidades pedagdgicas, didaticas e cientificas da sua area

de especializacdo, sejam conhecedores dos principais conceitos tedricos subjacentes ao
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funcionamento destas ferramentas e das metodologias de ensino com tecnologia, de modo a torna-
los aptos na producdo de materiais didaticos e na implementacdo de experiéncias de aprendizagem
com TIG. Assim, pelo facto de os entrevistados relevarem o saber cientifico, técnico, pedagdgico e
diddtico como necessdrio a capacitacdo dos professores no uso educativo das TIG, conclui-se que o
TPACK’, enquanto referencial tedrico de desenvolvimento de competéncias em lecionar com
tecnologia educativa especificamente adaptada a drea disciplinar do professor, deve presidir a
estruturacdo dos modelos de formacdo de docentes em ensino de Geografia com TIG, quer no ambito
da formacdo continua de docentes, quer ao nivel da formacdo inicial. Neste dominio, considera-se que
utilizar as TIG para aprender Geografia deve, inclusivamente, integrar as competéncias do perfil do
professor de Geografia, e estas devem estar sistematizadas, de forma objetiva, num referencial que
sirva de base a formacdo de docentes desta area disciplinar. S3o as proprias indicagdes do Ministério
da Educacdo em matéria de formacdo inicial e de formacdo profissional continua que apelam a
ambicdo deste objetivo:

“O Ministério da Educacdo e Ciéncia pode, no ambito da estratégia de formacdo dos seus recursos

humanos, celebrar contratos-programa ou contratos de formagdo com as entidades formadoras com

vista a superagdo de necessidades de formagdo, a promocdo da inovagdo educacional ou ao

desenvolvimento de programas nacionais de formacgdo.”

Artigo 31.2 do Decreto-Lei n.2 22/2014 de 11 de fevereiro, Regime Juridico da formacgdo continua de professores

“Reconhecendo o valor e o impacto da docéncia na qualidade da educacdo, sublinha -se que a
preparacdo de educadores e professores deve ser feita da forma mais rigorosa e que melhor valorize a
fungdo docente. Acresce que a necessaria renovagao dos quadros das escolas e a procura de novos
docentes, que nos proximos anos comecara progressivamente a fazer-se sentir, obrigam a preparar

desde ja da melhor forma as novas geragdes de educadores e professores.”

Decreto-Lei n.2 79/2014 de 14 de maio, Regime Juridico da formac3o inicial para a docéncia na educagdo pré-escolar e nos EBS

Assim, e tendo em conta que o uso educativo das TIG é uma temdtica que ndo consta da
formacdo base da maioria dos (futuros) docentes do grupo disciplinar de Geografia, considera-se que
é necessaria a criagdo de condi¢Bes que permitam a materializagdo do discurso dos normativos,
impelindo os centros de formacdo, inicial e continua, de professores a encetar medidas concretas
conducentes a capacitacdao de um corpo docente de Geografia apto a responder aos desafios da
educacdo geografica do século XXI, cuja consecucdo envolve, entre outros aspetos, a

operacionalizacdo educativa as TIG.

7 Tecnological Pedagogical Content Knowledge (Mishra & Koehler, 2006), aspeto aflorado no ponto 9 do capitulo | da
dissertagdo.
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Se no caso da formacdo inicial, os docentes entrevistados posicionam o novo MEG como uma
oportunidade a capacitacdo de uma geracdo de professores apta a integrar as TIG no ensino de
Geografia, no caso da formacdo continua, as possibilidades trazidas pelo ensino a distdncia
representam uma oportunidade a superacdo de muitas das limitacdes reportadas pelos participantes
neste dominio (exemplo: escassez de acBes de formacdo e oferta formativa centralizada nos centros
urbanos de maior dimensao).

Por possibilitar uma reflexdo profunda e um melhor conhecimento das questdes especificas
do uso das TIG no processo de ensino-aprendizagem, a producdo de investigacdo cientifica nesta area
é também apresentada pelos docentes entrevistados como fator coadjuvante a formacdo de docentes
capacitados na integracdo das TIG no ensino de Geografia. Constata-se que a consecucdo desta meta
pressupde, a partida, a existéncia de nucleos de investigacdo com grupos de investigadores dedicados

a esta problematica dentro das linhas de investigacdo em didatica da Geografia.

C) ACESSO A FERRAMENTAS E A RECURSOS EDUCATIVOS BASEADOS EM TIG

A acessibilidade a ferramentas TIG e a recursos educativos baseados em TIG também se
afirma como fator condicionante a integracdo educativa das TIG. Os participantes no estudo indicam
gue as escolas portuguesas pecam pela escassez de equipamentos informaticos que permitam um uso
expedito das TIG. As falhas residem no insuficiente nimero de computadores e na sua reduzida
capacidade de processamento de dados, sendo estes aspetos extensiveis a cobertura e a largura da
banda de acesso a internet. A estas dificuldades técnicas acrescem dificuldades burocraticas de acesso
aos recursos informaticos decorrentes das questdes organizacionais inerentes ao funcionamento de
cada estabelecimento escolar e caréncia de recursos humanos afetos a gestdo dos equipamentos
tecnoldgicos e ao apoio técnico na drea das novas tecnologias.

No dominio do acesso a tecnologias, os participantes no estudo apontam que as boas novas
nao se avizinham como decorrentes, do mais que justificado, investimento financeiro por parte da
tutela no apetrechamento tecnoldgico das escolas, mas sim da massificacdo do uso de computadores
portateis e de smartphones e do acesso movel a internet. De acordo com os professores de Geografia
dos EBS entrevistados, verifica-se que, a par dos computadores da sala de informatica, o acesso a
meios que possibilitem o uso das TIG é feito pela utilizacdo dos equipamentos pessoais dos
professores, nomeadamente dos seus portateis e das suas placas de internet, e dos alunos, em

particular dos seus smartphones. Apesar de se saber que a corrida pela infraestruturacdo das escolas
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nunca estd ganha, que os computadores deram lugar aos portateis, que portateis ddo lugar aos tablets
e aos smartphones (Medzini et al., 2015) e que o apelo ao bring your own device se estd a afirmar
como uma estratégia de promocdo da aprendizagem, nomeadamente da mobile learning (Chang et
al., 2012; Medzini et al., 2015), questiona-se se a superacdo das barreiras tecnoldgicas do uso das TIG
na sala de aula é um énus que deve ser assumido pelos docentes e pelos encarregados de educacdo, e
sublinha-se as relutancias manifestadas por alguns dos entrevistados em fazer uso dos equipamentos
moveis de comunicacdo dos alunos como meio de acesso as TIG.

Relativamente as ferramentas TIG propriamente ditas, os participantes no estudo indicam que
as oportunidades a sua integracdo educativa decorrem da acessibilidade crescente a informacdo
geografica fidvel, em geoportais, da multiplicacdo de ferramentas de andlise de dados geograficos,
cujas funcionalidades as colocam no patamar de WebSIG, acedidas em interfaces intuitivas e,
frequentemente, sem custos para o utilizador, e da proliferacdo de aplicacdes orientadas para
determinacdo da localizacdo e da acessibilidade espacial.

Consolida-se, pois, a conclusdo de que a Geospatial Web se afirma como uma oportunidade
em termos de acesso as TIG e a recursos educativos baseados na exploracdo destas ferramentas. Tal é
corroborado pelo facto de os participantes no estudo considerarem como adequadas a integracdo
educativa das TIG a expansdo de geoportais e a criacdo de plataformas virtuais de divulgacdo de
recursos educativos digitais. Ainda assim, a disponibilizacdo de um kit de ferramentas TIG para o
ensino de Geografia, devidamente certificado pelo ME, e que basicamente se poderia concretizar na
construcdo de um WebSIG educativo, com acesso também via app, afigura-se entre os entrevistados
como uma estratégia eficaz de superacdo das limitacdes de acesso a tecnologias e a recursos
educativos.

Atendendo a que o tempo exigido a producdo de material didatico vocacionado para a
exploracdo das TIG é tido pelos participantes no estudo como um dos grandes entraves a integracdo
educativa das mesmas, torna-se necessario apostar na disponibilizacdo de recursos educativos
baseados em TIG, quer em formato digital, quer em suporte de papel. Neste dominio, os manuais
escolares, através da inclusdo de atividades cuja resolucdo envolva o recurso as TIG, e os repositérios
de recursos educativos digitais, sdo apresentados pelos participantes no estudo como um importante
estimulo a integracdo educativa das TIG. A argumentacdo em prol dos manuais escolares como fator
de motivacdo a lecionagdo com TIG ganha peso se se tiver em linha de conta que estes constituem um
dos principais instrumentos a que os professores recorrem para operacionalizar o curriculo,
influenciando grandemente as praticas educativas (Alonso, 1998) e constam entre os materiais mais
usados na planificacdo das aulas e na preparacdo de material didatico pelos professores, em particular

de Geografia (Alberto, 2001; Hoz, 2006; Bevainis, 2008).
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D) ORGANIZAGAO DO ENSINO DE GEOGRAFIA

Apesar de as sugestdes metodoldgicas veiculadas nas orientacGes programaticas da disciplina
de Geografia nos EBS ndo serem contrdrias aos principios construtivistas das aprendizagens e de,
efetivamente, nos documentos de referéncia do ensino desta area disciplinar, tanto ao nivel do EB
como ao nivel do ES, se apelar, e bem, segundo aos entrevistados, ao uso das TIG®, a verdade é que as
orientagdes curriculares de Geografia, em sentido lato, ndo sdo perspetivadas como um elemento
verdadeiramente promotor da integracdo educativa das TIG. Constata-se que a forma vaga e
abrangente com que sdo apresentadas as possibilidades educativas das TIG e o carater facultativo de
uso acaba por fazer com que o recurso as TIG seja um reduto dos docentes mais inovadores e com
maior sensibilidade para o uso de tecnologia educativa, em particular das tecnologias de tratamento
automatico de informacdo geogréfica. De acordo com os entrevistados, as repercussdes da ndo
vinculacdo do uso das TIG no ensino de Geografia por parte das orientaces curriculares alastram-se
aos manuais escolares, fazendo com que esta seja uma tematica pouco explorada e que os exercicios
com TIG surjam, frequentemente, associados a propostas de trabalho extraescolar.

Orientar o ensino de Geografia pelo cumprimento de objetivos, um facto amplamente
retomado com as Metas Curriculares, evidencia-se como mais uma das limitacdes a integracao
educativa das TIG associadas as orientacGes curriculares da disciplina de Geografia, de acordo com a
maioria dos docentes de Geografia entrevistados. Efetivamente, tidas como um “retorno a uma
concecdo behaviorista fundada na pedagogia por objetivos (...) as metas significam uma reescrita do
programa da disciplina e uma profunda reconfiguracdo das orientag8es curriculares em vigor desde
2002, motivo pelo qual os professores se confrontam, atualmente, com a necessidade de
operacionalizar um curriculo regulado formalmente por instrumentos que se fundam em filosofias
antagonicas (Alexandre et al., 2014, p. 9).

Aos aspetos ja elencados, os participantes na investigacdo somam a carga horaria semanal da

disciplina de Geografia, em particular no EB, a extensdao dos contelddos programaticos e o peso da

8 Tal como evidenciado nas citagdes que se seguem, extraidas dos documentos orientadores do ensino de Geografia, do EB e
do ES, respetivamente:

“De salientar a mais-valia, em termos de aprendizagem, que podem ter as Tecnologias de Informacdo Geogréfica (TIG), as
quais (...) permitem o acesso, visualizagdo e manipulacdo de informacgdo espacial. Estratégias baseadas na utilizagdo de
imagens de satélites garantem o acesso a mapas atualizados, em diferentes escalas, possibilitando a realizagdo de trabalhos
de mapeamento, célculo de distancias, manuseamento de mapas para tratamento de conteldos especificos. Constituindo
uma ferramenta de uso cada vez mais generalizado, cabe ao professor, ndo apenas estimular o seu uso, mas também
orientar os alunos em trabalhos de pesquisas, identificando aquelas que mais se adequam aos objetivos pretendidos” (Nunes
etal.,, 2013/2014b, p. 4).

- “o0 ensino da Geografia pode beneficiar largamente das novas tecnologias em causa: no acesso a informagdo, recorrendo,
por exemplo, a bases de dados e a sistemas de informacdo geografica; no seu tratamento (...); na sua comunicagdo (..); no
seu armazenamento” (Alves et al., 2001, p. 15).
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avaliacdo sumativa, um aspeto sentido, pelos docentes entrevistados, de forma mais gravosa no ES,
pois neste nivel de ensino, a avaliacdo sumativa interna, acresce a avaliacdo sumativa externa. Apesar
de a avaliacdo dos alunos ser continua, os docentes entrevistados referem que os ditos testes de
avaliacdo continuam a ter um peso preponderante nos resultados da avaliacdo final dos alunos.

Conclui-se, assim, que a importancia atribuida a avaliagdo sumativa forca os docentes a se
centrarem mais nos produtos das aprendizagens dos alunos do que nos processos em torno dos quais
se desenrola o ensino e a aprendizagem. Desta forma, transparece a ideia de que, em termos praticos,
o curriculo da Geografia escolar é norteado por conce¢des tecnocraticas, orientado para a aquisi¢do
de conhecimentos previamente definidos, perpetuando-se a sacralizacdo dos contetdos (Cachinho &
Reis, 2007), e cuja eficdcia deve ser validada por via dos resultados de exames externos. Note-se que
ja Kerski et al. (2013) constataram que um curriculum baseado na memorizagdo condiciona
negativamente um ensino com SIG.

Os docentes entrevistados esclarecem que a pressdo decorrente da necessidade de cumprir
os conteldos programaticos acaba por empurrar os docentes para a implementacdo de técnicas
magistrais de ensino, nas quais o professor se encarrega da producdo, gestdo e regulacdo do processo
de ensino-aprendizagem (Mérenne-Schoumaker, 1999), por terem a vantagem de passar o maximo de
conhecimentos no minimo de tempo. Neste contexto educativo, implementar estratégias de ensino-
aprendizagem com TIG é considerado pelos participantes quase que um luxo, ao qual os professores
ndo se podem dar, pelo que, na pratica, é dificil aos docentes a atribuicdo as TIG de um papel que va
além de um recurso didatico de suporte a exposicdo de conteuldos.

Face ao exposto, ndo é inusitado que entre os participantes no estudo se defenda, sem anular
a possibilidade de o professor, num contexto de gestdo flexivel do curriculo, ser auténomo, a inclusdo
da obrigatoriedade de uso educativo das TIG nos curriculos da Geografia escolar, os quais devem ser
acompanhados por orientacGes metodoldgicas onde se apresentem indica¢des claras quanto a forma
de aplicacdo das TIG no ensino de Geografia.

A auddcia das medidas educativas requeridas pelos participantes com vista a criacdo de
condicdes adequadas a integracdo educativa das TIG implicaria profundas altera¢cdes no ensino e
extravasam o dominio especifico da Geografia, uma vez que, por apelarem a valorizacdo da disciplina
de Geografia no conjunto do curriculo escolar, a reducdo do ndmero de alunos por turma, ao
reconhecimento, através da concessdo de crédito horario, do trabalho desenvolvido pelos docentes
em torno de projetos de investigacdo e inovagdo educativa, sé seriam atingidas com mudancas mais
amplas no modelo de organizacdo e de gestdo do sistema educativo. Por serem pouco compativeis
com o contexto de austeridade econdmica em que se encontra o pais, sdo reduzidas as expectativas
dos participantes no estudo quanto a implementacdo de medidas que criem um contexto educativo

propicio a uma efetiva integracdo educativa das TIG.
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35  EMSINTESE: REQUISITOS A INTEGRAGAO EDUCATIVA DAS TIG

A integracdo educativa das TIG é um dos muitos desafios que se colocam a educacdo
geografica, que, apesar de esbarrar em multiplos fatores dissuasores, os quais fazem deste um
objetivo particularmente dificil de concretizar, também beneficia de diversas oportunidades, tal como
demonstra a anélise SWOT® apresentada na Figura 83.

Cabe aos mais diversos atores da educacdo geografica, apoiando-se nos pontos fortes e
reforcando as oportunidades que se apresentam a integracdo das TIG no ensino de Geografia,
contribuirem para atenuar as adversidades detetadas ao nivel do contexto educativo e as ameacas
provenientes do meio externo a Escola, através da dinamizacdo de medidas que, de forma estratégica,
contribuam para que a integracdo das TIG no ensino de Geografia seja um desafio superado.

Assim sendo, a integracdo educativa das TIG revela-se uma tarefa cuja consecucdo passa por
uma intervencdo coletiva consertada e norteada por uma defesa ativa do uso escolar destas
ferramentas, envolvendo os mais diversos agentes da comunidade educativa (exemplo: docentes,
editoras de manuais escolares), de organismos publicos e privados de gestdo de informacdo
geografica e da propria sociedade civil (exemplo: associacBes profissionais), desde a escala local
(exemplo: escolas, autarquias), até a escala nacional (exemplo: Ministério da Educacdo) e
internacional (exemplo: organismos educativos supranacionais). Os atores com responsabilidades na

integracdo educativa das TIG devem comprometer-se, inegavelmente, com:

° A andlise SWOT, sigla formada pelas iniciais em inglés de pontos fortes (Strengths), pontos fracos (Weaknesses),
oportunidades (Opportunities) e ameagas (Threats), desenvolvida a partir de 1950, “é uma ferramenta instrumental na
formulagdo de planeamento estratégico que permite, pela comparagdo contextual e transacional, entre o meio interno da
organizacdo (pontos fortes e pontos fracos) e o meio envolvente (oportunidades e ameacas) aferir as possibilidades de
resposta e os recursos, assim como identificar lacunas e desajustamentos. (...)

Tem como objectivos reduzir as areas de incerteza, aumentar as probabilidades de sucesso e permitir um planeamento
estratégico, destacando os factores dominantes e determinantes, internos e externos da organizacgdo, que podem influenciar
o seu desempenho e produzir alteracdes estratégicas relevantes, identificando-os com o seu contexto especifico e impondo
um conhecimento profundo da realidade “ (Serra, 2014, pp. 3,4).
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Integracao educativa das TIG no ensino de Geografia

Pontos Fortes

Pontos Fracos

Analise Interna

Estratégia de motivacdo e captacdo da atencdo dos
alunos

Transversalidade das TIG aos conteudos
programaticos

Educacdo para a cidadania espacial/territorial
Promocao da literacia digital e literacia da informacdo
Formacao de cidaddos geograficamente competentes
Desenvolvimento do pensamento espacial
Compreensdo de conceitos e fenomenos geograficos
Suporte & investigacdo geografica

Implementacdo de metodologias de ensino ativas
Incorporacdo  nas  diretrizes  internacionais  da
educacdo geografica (Exemplo: Declaracdo de Roma
sobre a Educacdo Geogréafica na Europa)

Evidéncias de uso educativo das TIG

Recetividade dos (futuros) professores de Geografia a
problematica do ensino de Geografia com TIG
Repositorios educativos digitais baseados em TIG
(exemplo: GEORED)

Projetos escolares que promovem o uso das TIG

(Exemplo: Nos Propomaos!)

Reduzido nivel de capacitacdo dos docentes em TIG
Resisténcia dos docentes @ mudanca de préticas
educativas

Individualismo da cultura docente

Desmotivacdo dos docentes

Formacdo de (futuros) docentes em TIG pouco
expressiva

Persisténcia de metodologias de ensino tradicionais
Predominio do uso das TIG com fins expositivos
Dificuldades de acesso ferramentas TIG, a2
equipamentos informaticos e a internet

Escassez de recursos educativos baseados em TIG
Referéncia vaga as TIG documentos curriculares de
referéncia do ensino de Geografia

Reduzido peso da disciplina de Geografia no curriculo
escolar

Programas extensos

Ensino orientado porindicadores de desempenho
Preponderancia da avaliacdo sumativa

Elevado numero de alunos por turma

Usurpacdo da componente de trabalho auténomo
Falta de apoio a projetos escolares gue apelem a
inovacdo educativa

Inércia do sistema educativo

Analise Externa

Sociedade da Informacdo e do Conhecimento
Construcdo da Digital Earth

Geracdo: nativos digitais

Massificacdo do uso de portateis, smartpnhones e
tablets

Acessibilidade 3 internet

Expansdo da Geospatial Web: acesso a ferramentas
(WebSIG) e ainformacdo geografica (Geoportais)
Socializac8o das TIG: interface intuitivo, APPs para
EMC, inclusivamente de uso gratuito

Aplicacdo a resolucdo de problemas quotidianos

Acelerado ritmo de desenvolvimento cientifico e
tecnolégico

Conjuntura economica recessiva

Generalidade das ferramentas TIG destinam-se a fins
profissionais e ndo educativos: barreiras linguisticas,

complexidade de aprendizagem

Oportunidades

Ameacgas

Figura 83 - Andlise SWOT aplicada a integragdo das TIG no ensino de Geografia
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i)

i)
iv)

v)

a capacitacdo dos docentes em lecionar Geografia com TIG,

o apetrechamento da sala de aula de Geografia com ferramentas que possibilitem o uso
das TIG por parte dos alunos,

a inclusdo das TIG no curriculo de Geografia,

a producdo de recursos educativos cuja resolucdo implique o recurso as TIG e

o uso das TIG como fator de inovagdo educativa das escolas.

Dentro de cada um dos cinco dominios de intervengdo prioritaria, a acdo dos agentes com

responsabilidade na integracdo educativa das TIG deve ter em conta que:

VL.

VII.

VIII.

a formacdo de docentes em matéria de integracdo educativa das TIG deve contemplar o
desenvolvimento de competéncias cientificas, técnicas, pedagogicas e didaticas que
capacitam o docente na mediacdo do processo de ensino-aprendizagem com recurso as TIG;

a infraestruturacdo tecnoldgica deve contemplar o acesso a internet, a software, a hardware e
a dados geograéficos, de forma a permitir aceder a Geospatial Web, a ferramentas (exemplo:
WebSIGs educativos, GPS) e a informacdo, com o objetivo de facultar aos alunos a
possibilidade de aprender investigando com TIG. Deve também ser fomentado o recurso aos
equipamentos moéveis de comunicacao como veiculo de acesso as TIG;

a educacdo para a cidadania espacial deve ser o mote sob o qual se procede a integracdo
curricular das TIG;

o uso educativo das TIG ao servico do conhecimento, da compreensdo e da intervencdo
refletida no territério deve ser promovido por imposicao curricular;

o curriculo de Geografia, ndo detendo exclusividade, € um espaco natural para a integragao
das TIG em contexto escolar;

a disponibilizacdo de recursos educativos, em suporte de papel, sobretudo via manuais
escolares, e em suporte digital, de que os repositérios virtuais sdo um exemplo, € um
importante fator coadjuvante do uso das TIG no processo de ensino-aprendizagem, ajudando
os docentes a lecionar e os alunos a aprender com TIG.

projetos escolares (exemplo: concursos), que incentivem e aliciem professores e alunos a
recorrer as TIG, contribuem para o uso escolar destas ferramentas;

Projetos Educativos de Escola comprometidos com a inovacgdo tecnoldgica e pedagdgica, por
corroborarem formalmente a relevancia educativa das tecnologias, afiguram-se como
favordveis a integracdo destas ferramentas em meio escolar. Hd que referir que o
cumprimento deste objetivo beneficiaria da existéncia de equipas de docentes vocacionadas

para a dinamizacdo de projetos de inovacdo educativa em meio escolar.
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36 LIMITAGOES DO ESTUDO E ORIENTAGOES PARA INVESTIGAGOES FUTURAS

O facto de o processo de recolha dos dados ter decorrido num periodo de significativas
mudancas ao nivel dos documentos curriculares de referéncia do ensino de Geografia, na sequéncia
da suspens3o do documento Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias Essenciais do EB'°
e da homologacdo das Metas Curriculares de Geografia no EB, apesar de ser uma questdo externa a
investigacdo, suscitou algumas questdes. Note-se que apesar de, efetivamente, os “programas” das
disciplinas, revistos em 2001, permanecerem em vigor!!, a verdade ¢ que foram “aparentemente
esvaziados dos conceitos que fundamentam a sua estrutura” (Alexandre et al., 2014, p. 5) na
sequéncia da queda daquele documento, na medida em que as indica¢cdes ministeriais referem,
claramente, que “os programas existentes e os seus auxiliares constituem documentos orientadores
do ensino, mas as referéncias que neles se encontram a conceitos do documento Curriculo Nacional
do Ensino Basico — Competéncias Essenciais deixam de ser interpretados a luz do que nele é exposto”
(alinea c) do Despacho n.2 17169, de 23 de dezembro de 2011). Este facto fez com que as Orientacdes
Curriculares de Geografia no 3.2 ciclo (Camara et al., 2002) tivessem sido o documento de referéncia
usado na fase de construcdo do inquérito por questionario. Contudo, foram sentidas duvidas em
relacdo até onde as orientacdes e sugestdes metodoldgicas apresentadas neste documento deveriam
ser tidas em linha de conta na construcdo das sec¢des do questiondrio relativas a adequacdo das TIG
ao ensino e a sua aplicabilidade a Geografia. As duvidas sentidas envolveram, ainda, a forma como
seria acolhido pelos respondentes o pedido de preenchimento de um questionario cuja linguagem
estava mais proxima das nocdes veiculadas nas Orientacdes do que nas recém-apresentadas,
discutidas e homologadas Metas Curriculares.

Ainda durante a investigacdo em curso, a reposicdo do cardter monodisciplinar da formacao
inicial para a docéncia em ensino de Geografia, na sequéncia da publicacdo do Decreto-Lei n.2 79, de
14 de maio 2014, acabou por se refletir nos dados recolhidos, sendo esta mais uma condicionante
externa, que apesar de ndo se afigurar como uma limitacdo, efetivamente contribui para que parte do
estudo em curso fique associado a um contexto temporalmente muito circunscrito, no caso dos

professores formandos.

10 Despacho n.2 17169/, de 23 de dezembro de 2011, Suspensdo do documento Curriculo Nacional do Ensino Basico —
Competéncias Essenciais.

11 “As Metas Curriculares de Geografia para o 3.2 Ciclo do Ensino Basico identificam a aprendizagem essencial a realizar pelos
alunos nos 7.2, 8.2 e 9.2 anos de escolaridade. Tendo por base os conteldos das OrientacGes Curriculares de Geografia - 3.2
Ciclo (2002) em vigor, as Metas devem ser objeto primordial de ensino, constituindo um referencial para professores e
encarregados de educacdo” (Nunes et al., 2013/2014a, p. 2).
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A maior limitacdo da investigacdo efetuada prende-se com o facto de se ter optado pela
obtencdo de uma amostragem ndo aleatdria para selecionar os participantes nos inquéritos por
questionario “As TIG no ensino de Geografia”, destinado aos professores de Geografia dos EBS e “As
TIG na formacdo inicial de docentes”, aplicado aos professores formandos do MEHG, facto que, por
ndo assegurar a representatividade dos respondentes, ndo permite a generalizacdo dos resultados a
populacdo. Ainda assim, considera-se que, tendo-se contado com a participacdo de 410 docentes de
Geografia dos EBS e 52 professores formados (82,5% dos alunos inscritos no MEHG no ano letivo de
2013/2014), as conclusGes extraidas do inquérito fornecem importantes pistas quanto as concegdes
dos docentes em relacdo as TIG e aos seus usos no ensino de Geografia em Portugal.

Ndo se pode deixar de lembrar ainda que o facto de a consisténcia interna das subescalas
“ferramentas” TIG usadas em contexto escolar e “contextos educativos” em que os docentes
recorrem as TIG é apenas aceitavel, pelo que se deve ter especial cuidado na extrapolagdo de
conclusBes a partir da analise estatistica. Neste sentido, seria importante que trabalhos futuros se
centrassem numa analise estatistica confirmatéria dos resultados exploratérios obtidos com o
tratamento dos dados dos inquéritos.

As discrepancias de resultados obtidos entre os dados recolhidos por questionario e por
entrevista em relacdo a frequéncia de utilizacdo das TIG em contexto educativo, dado que os
primeiros indicam que a frequéncia de uso escolar das TIG é moderada e os segundos ddo como
reduzida a utilizagdo educativa das TIG, mostram a importancia de recorrer a metodologias mistas de
investigacdo, que permitam a triangulacdo de informacdes e a confrontacdo de dados quantitativos e
qualitativos, e justificam a necessidade de ser retomada para analise a questdo da frequéncia de uso
das TIG no ensino de Geografia no nosso pais.

Em termos de estudos futuros, a analise das relages entre a formacao (inicial ou continua) de
docentes e a integracdo das TIG é estratégica, por permitir apurar as estratégias mais adequadas a
capacitacdo na operacionalizacdo educativa das TIG. Apesar de se ter verificado a existéncia de uma
relacdo entre a frequéncia de formagdo em TIG e um maior nivel de conhecimento/valorizacdo/uso
destas ferramentas, pelo que se pode afirmar que a formacao realizada pelos docentes de Geografia
inquiridos tem contribuido para o conhecimento tecnolégico das TIG, para o desenvolvimento da
autoeficacia em TIG e para a integracdo das TIG no ensino, seriam bem-vindos estudos que se
dedicassem ao estudo das relacGes entre a frequéncia de formacédo em TIG e o desenvolvimento do
T(IG)PACK dos professores.

Considera-se, também, como prioritdria a implementacdo de estudos conducentes ao
desenvolvimento de um curriculo de Geografia suportado com TIG, que permitam identificar, de
forma objetiva e cientificamente comprovada, onde e como devem ser integradas as TIG nos

conteudos programaticos de Geografia nos EBS.

-322-



Finda-se assim este trabalho, dedicado a compreensdo das concecBes dos docentes e ao
diagndstico do papel e dos usos das TIG no ensino de Geografia, com a certeza de que os varios
desafios que se colocam a integracdo educativa destas ferramentas justificam o aprofundamento do
conhecimento cientifico desta problematica. Iniciando-se como um desafio pessoal, ao se assumir,
durante uma acdo de formacdo frequentada em 2007, que o medo de ndo se conseguir acompanhar o
ritmo de evolucdo da tecnologia era o maior receio sentido em relagdo aos desafios da gestdo da
profissdo docente, este projeto ganhou forca no ambito de uma atividade com um grupo de alunos do
7.2 ano, onde a utilizacdo do GPS motivou-os para a exploracdo de questdes que valorizaram a procura
de solucGes baseadas nas potencialidades da ferramenta, aliadas aos conhecimentos abordados na
disciplina de Geografia. Ao longo deste trabalho ficou clara a ideia de que esta é uma percecdo
partilhada por varios docentes, e que este é um tépico importante no ambito do ensino-
aprendizagem. Neste sentido, encerra-se este trabalho com a esperanca de contribuir para manter
aceso o debate em torno da importancia do recurso as TIG no ensino de Geografia, contribuindo para
uma real avaliacdo do seu potencial e valor educativo. Alids, este deve ser um objetivo claro da
educacdo geografica no século XXI, mantendo vivo o espirito que permitiu afirmar a Geografia no
sistema de ensino, sob o signo da modernidade educativa, ao estar diretamente associada ao
qguadrivium dos saberes mais praticos (Claudino, 2001). Modernidade esta cimentada no século XIX,
periodo em que a disciplina soube acompanhar os anseios e expetativas da sociedade. Com este
propdsito, retoma-se Claudino (2011b) para apelar a um “regresso ao futuro”- preconizando-se que,
na era digital, a modernidade educativa do projeto da educacdo geografica tem de envolver as TIG
enquanto ferramentas ao servico da educacdo para a cidadania espacial e da formacdo de cidadaos

geograficamente competentes.
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Anexo | - Questionario "As TIG no ensino de Geografia" dirigido aos professores formandos do MEHG
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Anexo Il - Questionario "As TIG no ensino de Geografia" dirigido aos professores de Geografia dos EBS
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Anexo lll - Guido da entrevista “AS TIG na formacdo inicial de docentes de Geografia” a realizar aos

docentes universitarios do MEHG

Secgdo Questdes orientadoras Topicos em discussdo
Legitimar a 1 - Agradecer por ter aceitado em ser entrevistado - O conceito de TIG:
entrevista 2 - Dar a conhecer as finalidades da pesquisa em curso Enquadramento e

3 - Sublinhar a importancia do contributo do entrevistado para a melhor | exemplificagdo
compreensdo do fendmeno em estudo
Motivar o 4 - Assegurar o carater confidencial das informacgdes fornecidas
entrevistado | 5 - Pedir autorizagdo para a gravacgdo da entrevista e para tirar notas

Nota introdutéria:
O desenvolvimento tecnoldgico recente tem sido marcado pela simplificagdo do uso das tecnologias que tendem a correr em
plataformas amigas do utilizador gracas ao desenvolvimento de interfaces intuitivas que reduzem os conhecimentos técnicos
necessarios a sua utilizagdo. O acesso a informacdo geografica e a tecnologias trabalham com esta informagdo acabou por se
tornar acessivel ao grande publico, sobretudo através da internet (geospatial web) ou de aplicagBes instaladas em smartphones.

1-As TIG na
sociedade, em
geral, e no
ensino, em
particular

1 - A proliferagdo de novas tecnologias que permitem ao cidaddo comum lidar

com informagdo geografica € um facto que lhe desperte a atengdo?
InterrogacGes suscitadas pelo facto de ser cada vez mais comum ver
pessoas, sem formacdo especifica, utilizar informagdo geografica

Vantagens da reducdo dos requisitos técnicos para lidar com a
informagdo geografica e que tem levado a uma socializagdo das TIG

2 - Num momento em que se projeta o desenvolvimento de uma Digital Earth,
largamente baseada em informagdo georreferenciada, como se devera
posicionar a escola de modo a preparar os alunos para responder aos desafios
deste mundo virtual?

Contribuicdo para a integracdo os alunos num mundo cada vez mais

tecnoldgico

Uso informado da tecnologia e exploragdo consciente da informagado

Dotar de ferramentas para um exercicio cidadania

Desenvolvimento de atitudes e competéncias

apreciacgdo critica da informacgdo

Escola mais atrativa e atual

necessarias a uma

3 - Considera adequada a transposi¢do das TIG para a escola e o seu uso no
processo de ensino-aprendizagem enquanto tecnologia educativa?
Aplicabilidade educativa das TIG

Posicdo face a disseminacdo
das TIG na sociedade da
informacao

Resposta do sistema de
ensino ao projeto Digital
Earth

TIG — tecnologia educativa

Comentdrio de transigdo:
N&o sendo de uso exclusivo na ciéncia geografica, a verdade é que as TIG se tém assumido como incontornaveis ferramentas
auxiliares do processo de investigacdo geografica (obtencdo, tratamento, representacdo de informacdo) e da producgdo de
conhecimento geografico, pelo que a Geografia escolar devera ter em conta estas ferramentas.

II-AsTIGeo
ensino da
Geografia

4 - O discurso dos organismos internacionais responsaveis pelas linhas
orientadoras da educagdo geogréfica tem vindo a sublinhar a importancia das
TIG. Mesmo em Portugal, os documentos orientadores do ensino da Geografia,
nomeadamente as Metas Curriculares, apontam, de forma facultativa, o uso das
TIG. Como perspetiva a presenga das geotecnologias nas diretrizes da Educagdo
Geografica e do ensino da Geografia?

Papel das entidades (inter)nacionais reguladoras da educagdo geografica

5 - Em que medida a presenga das TIG sdo vantajosas para o processo de ensino-
aprendizagem da Geografia?
Fator de motivacdo
Desenvolvimento  da literacia
espacial/raciocinio geografico
Organizagdo do processo de ensino-aprendizagem prevendo a
experimentacdo de técnicas, instrumentos e formas de trabalho
especificas da Geografia
Metodologias de ensino centradas no aluno

geografica, do  pensamento

Educagdo Geografica,
ensino da Geografia e TIG

Vantagens das TIG no
ensino da Geografia
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Diversificacdo de estratégias e os recursos educativos
Papel do professor que leciona com TIG

6 - O perfil de um cidad3do geograficamente competente da geracdo dos nativos
digitais devera contemplar o manuseamento das TIG como ferramentas ao
servigo do exercicio de uma cidadania ativa?

Cidaddo geograficamente
competente — cidadania
ativae TIG

Comentario de transi¢do:
As metodologias de ensino implementadas pelos professores assentam, em certa medida, no modo como lhes foi ensinado a
ensinar. Neste contexto a formagdo inicial de professores tem de assumir um carater inovador, particularmente evidenciado nas
praticas educativas dinamizadas pelos formandos durante o estégio.

- As TIG na
formacgdo
inicial de

docentes de
Geografia

7 - Considera que “Aprender a lecionar com TIG” pode ser assumido como um
elemento de dinamizagdo de préticas educativas inovadoras ao nivel da
formagdo inicial dos professores de Geografia?

8 - A estrutura curricular do Mestrado em Ensino de Histéria e de Geografia foi
concebida de modo a ministrar uma formagdo potenciadora do uso das TIG na
sala de aula de Geografia no 32 ciclo e no ensino secundario?
Formac3o na Area da Docéncia/Didatica Especifica: cruzamento do saber
tecnoldgico especifico da disciplina com o saber pedagdgico e didatico
da Geografia

9 - Quais os constrangimentos com que se debate a implementagdo de uma
formagdo inicial de docentes de geografia que contemple a exploragdo
educativa das TIG?

10 - Conhece alguns exemplos que possa apresentar de estratégias/eventos
implementados no dmbito do mestrado em ensino de Histéria e de Geografia
com vista a qualificagdo dos futuros professores no manuseamento das TIG
enquanto recurso didatico?

Congresso, formacao (...)

11 - Da sua experiéncia, parece-lhe que a exploracdo educativa das TIG é um
aspeto para o qual os alunos do Mestrado em Ensino de Histéria e de Geografia
revelam sensibilidade e demonstram competéncia?

Aulas assistidas

Relatérios da PES

12 - O que podera ser feito ao nivel da formagdo inicial para que a
operacionalizagdo das TIG em contexto educativo seja uma evidéncia na pratica
letiva dos futuros professores de Geografia?

Curriculo

Formadores, ...

13 - Até que ponto a chegada as escolas de jovens professores que recorrem as
TIG nas suas experiéncias de aprendizagem podera ter um efeito difusor junto
dos seus pares?

14 - Que mudangas deverdo ocorrer para que as TIG sejam uma realidade na
Geografia escolar em Portugal?

Curriculo da disciplina

Formacgdo inicial/Formagao continua

Agentes educativos

()

15 - Ha mais algum aspeto que queria acrescentar?

Aprender a lecionar com
TIG: praticas educativas
inovadoras na formacgdo dos

futuros  professores de
Geografia
Importancia do uso

educativo das TIG no
Mestrado em Ensino

Condicionantes TIG na
formacado inicial

Indicios de uma politica de
valorizagdo educativa das
TIG no Mestrado

Grau de sensibilidade e
competéncia dos alunos
quanto ao tema ensinar
com TIG

Estratégias para fomentar a
operacionalizacdo das TIG
em contexto educativo

- Difusdo do uso da TIG no
ensino a partir da formacdo
inicial

- Mudangas necessarias
integracdo educativa das
TIG

Perfil do entrevistado
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Anexo |V - Guido da entrevista “AS TIG no ensino de Geografia” dirigida aos professores dos EBS com

dissertacdes em TIG

Se¢do Questdes orientadoras Topicos em discussdo
-, 1 - Agradecer por ter aceitado em ser entrevistado - O conceito de TIG:
Legitimar a - )
. 2 - Dar a conhecer as finalidades da pesquisa em curso Enquadramento e
entrevista . . A . . -
3 - Sublinhar a importancia do contributo do entrevistado para a | exemplificagdo
melhor compreensdo do fendmeno em estudo
Motivar o 4 - Assegurar o carater confidencial das informagdes fornecidas
. 5 - Pedir autorizagdo para a gravagao da entrevista e para tirar
entrevistado caop & ¢ P

notas

Conjunto de quest8es orientadas para compreender a necessidade investigar a problematica do ensino da Geografia
com recurso a tecnologias de andlise do territério e as repercussdes de uma formagdo acrescida no desempenho

profissional.
1 - O que é que o fez perceber que (especificar a(s) | - Interesse nas TIG enquanto
ferramenta(s) explorada(s), tinha(m) aplicabilidade educativa, e | recurso educativo
que a sua integracdo no ensino da Geografia poderia ser uma
mais-valia?
2 - O uso educativo das TIG/da ferramenta X ja fazia parte do seu | - Professor utilizador das TIG
trabalho enquanto professor de Geografia antes de iniciar os | antes dos trabalhos de
trabalhos de mestrado/doutoramento? investigacdo
3 - A decisdo de “voltar a estudar” é tomada em que momento | - Situacdo profissional
do seu percurso profissional? aquando da inscricdo no
curso de
Mestrado/Doutoramento
4 - Quais as razdes que conduziram a realiza¢do de um trabalho | - Motivagdes subjacentes a
de investigacdo em ensino da Geografia, no qual as TIG, | investigacdo realizada.
|- AsTIG nomeadamente o X, assume um papel central?
enquanto e  Motivagdes de ordem pessoal/profissional
tematica de e Percurso académico
investigagdo e  Papel do orientador da Tese...
emensinode | 5 - Como é que aprendeu a trabalhar com X (especificar a | - Aquisicdo de
Geografia ferramenta explorada pelo professor)? E como comegou a usa-la | conhecimentos técnicos e
no ensino da Geografia? transposicdo dos para a

e  Autodidata
e  Formagdo continua
e  Formacdo profissional...

pratica educativa

6 - As expetativas que tinha em relagdo as mais-valias de um
ensino da Geografia com recurso as TIG concretizaram-se?

- Expetativas quanto ao uso
das TIG no ensino da
Geografia

7 -Em que medida é que a investigacdo realizada se repercutiu
na forma como perspetiva o ensino da Geografia e nas suas
praticas educativas?

- Formagdo acrescida em
ensino da Geografia/visdo da
disciplina e praticas

8 - Continua a ser um utilizador das TIG em contexto escolar?

- Professor utilizador das TIG
ap6s os trabalhos de
investigacao

Conjunto de questdes orientadas para aferir o papel das TIG na educagdo geografica e a aplicabilidade educativa ao
ensino da Geografia.

Il - Lecionar
Geografia
com TIG

9 - Como é que perspetiva a referéncia as TIG nas Metas
Curriculares da disciplina de Geografia, onde é sugerido, de
forma facultativa, o uso das TIG em alguns descritores?

- Metas Curriculares e TIG

10 - Em que medida lecionar Geografia com TIG estimula o
desenvolvimento da cidadania e, de uma forma particular,
contribui para a formagdo de cidaddos geograficamente
competentes?

- Cidadania/Cidad3o
geograficamente competente
eTIG

11 - Espaco, regido, territorio, localizagdo, escala, distribuicdo,
paisagem, sdo alguns dos conceitos estruturantes da disciplina
de Geografia. Em que medida as TIG sdo ferramentas ajustadas a
aquisicdo destes conceitos, ao desenvolvimento do raciocinio
geografico e do pensamento espacial por parte dos alunos?

- Conceitos
geograficos/raciocinio
geografico/pensamento
espacial e TIG
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12 - A aquisicdo de uma literacia geografica no século XXI
(sociedade da informagdo/do conhecimentos/ Digital Earth)
pode fazer-se sem a exploragdo das TIG enquanto instrumentos
de andlise do territorio?

Literacia geogréfica
século XXl e TIG

no

Conjunto de qu

estbes orientadas para conhecer o modo como as TIG sdo integradas

nas praticas escolares.

13 - Em que tipo de atividades escolares (curriculares e
extracurriculares) € mais comum recorrer as TIG (pedir para
especificar as ferramentas usadas)?
e  Produgdo de materiais
Apresentacdo de contetdos
Pesquisa de informacgdo
Visitas de estudo
Saidas de campo
Clubes, projetos...

- Atividades promovidas com
TIG

14 - Quando usa as TIG no processo de ensino-aprendizagem
que tipo de estratégias/métodos de ensino desenvolve com os
alunos?

Metodologias de ensino
comTIG

15 - Em que unidades tematicas/contetidos programaticos
costuma recorrer as TIG?

- Conteldos lecionados com
TIG

-AsTIG
nas praticas

16 - Quais os pré-requisitos necessarios ao uso das TIG na aula
de Geografia?

- Pré-requisitos ao uso das
TIG na sala de aula

escolares dos

17 - Como reagem os alunos as TIG na aula de Geografia?

- Reagdo dos alunos as TIG

professores

18 - Em que medida a formacgao de alunos que tenham usado as
TIG nas aulas de Geografia podem diferir de alunos que tenham
usufruido apenas dos métodos de ensino tradicionais na sua
formacdo (manual escolar, mapas murais...)?

- Uso das TIG e formagdo dos
alunos

19 - Como é que ¢ acolhido pelos restantes colegas do grupo
disciplinar, do departamento curricular e até da Escola, em
particular a Direcdo da E/AE, um ensino da Geografia auxiliado
por TIG?

- Aceitagdo de um ensino
com TIG pelos pares

20 - Que mudancas deverdo ocorrer para que lecionar Geografia
com TIG sejam uma realidade na Escola portuguesa?
Infraestruturacdo

Modelo de Formagdo Continua

Manuais Escolares

Orientac0es curriculares (...)

- Mudangas necessdrias para
a integragdo das TIG no
ensino da Geografia

21 - Ha mais algum aspeto que queria acrescentar?

- Perfil do entrevistado
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Anexo V - Avaliagdo da consisténcia interna da escala “Autopercecdo de conhecimentos em TIG”

Alpha de  Alpha de Cronbach baseado
Cronbach em itens estandardizados

,805 804 4

N. de itens

Anexo VI - Avaliacdo da consisténcia interna dos itens da escala “Autopercecdo de conhecimentos em TIG”

Consisténcia interna da escala Auto-perce¢do de conhecimentos em TIG (n=462)

Média da Escala Variancia da N Alpha de
. ) Correlagdo Item-  Cronbach (se o
(se oitem for  Escala (se o item - )

apagado) for apagado) Total (Corrigido) item for

Pag pag apagado)
[I_1SIG 7,87 7,977 ,549 ,788
[l_1WebSIG 7,32 7,048 ,651 ,741
ll_1GPS 7,23 6,933 ,645 ,744
Il_1Remota 7,58 7,051 ,639 747

’

Anexo VII - Avaliagdo da consisténcia interna da escala “adequacdo das TIG ao Ensino”

Alpha de  Alpha de Cronbach baseado
Cronbach em itens estandardizados

,916 ,918 11

N. de itens
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Anexo VIII - Avaliacdo da consisténcia interna dos itens da escala “adequacdo das TIG ao Ensino”

Consisténcia interna da escala Adequacao das TIG ao Ensino (n=462)

Média da Escala Variancia da N Alpha de
) ) Correlagdo Item-  Cronbach (se o
(se oitem for  Escala (se o item . .

apagado) for apagado) Total (Corrigido) item for

Pag Pag apagado)
IIl_1a 40,79 22,568 ,604 ,913
II_1b 40,96 22,448 ,641 ,910
I1_1c 40,72 22,732 ,699 ,907
I1_1d 40,77 22,627 , 742 ,906
II_1e 40,68 23,055 ,670 ,909
In_af 40,71 22,560 ,637 ,911
IIl_2a 40,78 22,754 ,746 ,906
I1_2b 40,73 22,624 ,737 ,906
I1_2c 40,83 22,242 ,689 ,908
I1_2d 40,84 22,628 ,626 ,911
II_2e 40,91 22,398 ,670 ,909

Anexo IX - Avaliagdo da consisténcia interna da subescala adequacgao das TIG aos “objetivos do Ensino”

Alpha de  Alpha de Cronbach baseado
Cronbach em itens estandardizados

,876 ,877 5

N. de itens
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Anexo X - Avaliacdo da consisténcia interna dos itens da subescala adequacdo das TIG aos “objetivos do
Ensino”

Consisténcia interna da escala dos itens da subescala adequacgdo das TIG aos
“objetivos do Ensino” (n=462)

Média da Escala Variancia da N Alpha de
. ) Correlagdo Item-  Cronbach (se o
(se oitem for  Escala (se o item - )

apagado) for apagado) Total (Corrigido) item for

Pag pag apagado)
lll_2a 16,18 4,864 ,661 ,860
_2b 16,13 4,650 , 724 ,846
I_2c 16,23 4,307 ,735 ,842
l_2d 16,24 4,388 ,704 ,850
ll_2e 16,31 4,376 ,715 ,847

Anexo XI - Avaliagdo da consisténcia interna da escala “aplicabilidade das TIG ao ensino da Geografia”

Alpha de  Alpha de Cronbach baseado

) : N. de it
Cronbach em itens estandardizados ertens

,901 ,902 10
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Anexo XII - Avaliagdo da consisténcia interna dos itens da escala “aplicabilidade das TIG ao ensino da
Geografia”

Consisténcia interna da escala Aplicabilidade das TIG ao Ensino da Geografia (n=462)

Média da Escala Variancia da N Alpha de
) ) Correlagdo Item-  Cronbach (se o
(se oitem for  Escala (se o item . .

apagado) for apagado) Total (Corrigido) item for

Pag Pag apagado)
IV_1a 38,28 17,552 ,644 ,892
IV_1b 38,25 17,038 ,635 ,892
IV_1c 38,34 16,770 ,648 ,891
IV_1d 38,14 17,146 ,694 ,889
IV_1le 38,17 16,985 ,649 ,891
IV_2a 38,06 16,942 ,706 ,888
IV_2b 38,28 16,694 ,614 ,894
IV_2c 38,29 17,185 ,603 ,894
IV_2e 38,31 16,837 ,679 ,889
IV_2f 38,37 16,632 ,672 ,890

Anexo XIII - Avaliagdo da consisténcia interna da subescala aplicabilidade das TIG aos “métodos e técnicas
de trabalho” da Geografia

Alpha de  Alpha de Cronbach baseado
Cronbach em itens estandardizados

0,857 0,860 5

N. de itens
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Anexo XIV - Avaliacdo da consisténcia interna dos itens da subescala aplicabilidade das TIG aos “métodos e
técnicas de trabalho” da Geografia

Consisténcia interna da escala Aplicabilidade das TIG aos “métodos e técnicas de
trabalho” da Geografia (n=462)

Média da Escala Variancia da . Alpha de
. ) Correlagdo Item-  Cronbach (se o
(se oitem for  Escala (se o item - )

apagado) for apagado) Total (Corrigido) item for

Pag Pag apagado)
IV_1la 17,10 4,118 ,665 ,831
V_1b 17,06 3,770 ,690 ,823
IV_1c 17,15 3,725 ,658 ,833
IV_1d 16,95 3,889 ,732 ,814
IV_1le 16,99 3,889 ,634 ,838

Anexo XV - Avaliacdo da consisténcia interna da subescala aplicabilidade das TIG ao “desenvolvimento de
competéncias geograficas”

Alpha de  Alpha de Cronbach baseado
Cronbach em itens estandardizados

0,854 0,855 5

N. de itens

Anexo XVI - Avaliagdo da consisténcia interna dos itens da subescala aplicabilidade das TIG ao
“desenvolvimento de competéncias geograficas”

Consisténcia interna dos itens da subescala aplicabilidade das TIG ao desenvolvimento
de competéncias geograficas (n=462)

Média da Escala Variancia da N Alpha de
) ) Correlacdo Item-  Cronbach (se o
(se oitem for  Escala (se o item . .

apagado) for apagado) Total (Corrigido) item for

Pag Pag apagado)
IV_2a 16,75 4,469 ,702 ,816
IV_2b 16,97 4,225 ,638 ,833
IV_2c 16,97 4,500 ,627 ,833
IV_2e 16,99 4,351 ,698 ,815
IV_2f 17,05 4,266 ,677 ,821
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Anexo XVII - Avaliacdo da consisténcia interna da escala “usos escolares das TIG”

Alpha de  Alpha de Cronbach baseado
Cronbach em itens estandardizados

,839 ,840 8

N. de itens

Anexo XVIII - Avaliacdo da consisténcia interna dos itens da escala “usos escolares das TIG”

Consisténcia interna da escala “usos escolares das TIG” (n=462)

Média da Escala Variancia da N Alpha de
) ) Correlagdo Item-  Cronbach (se o
(se oitem for  Escala (se o item - .

apagado) for apagado) Total (Corrigido) item for

Pag Pag apagado)
V_1SIG 20,19 23,190 ,378 ,843
V_1WebSIG 18,97 21,871 ,546 ,823
V_1GPS 19,81 22,340 ,461 ,833
V_1Remota 19,05 22,152 ,440 ,837
V_2a 18,95 20,364 ,713 ,801
V_2b 18,80 20,685 741 ,799
V_2c 19,11 20,231 ,697 ,802
V_2d 19,16 21,255 ,609 ,814

Anexo XIX - Avaliacdo da consisténcia interna da subescala “ferramentas” TIG usadas em contexto escolar

Alpha de  Alpha de Cronbach baseado
Cronbach em itens estandardizados

,623 1625 4

N. de itens
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Anexo XX - Avaliagdo da consisténcia interna dos itens da subescala “ferramentas” TIG usadas em contexto
escolar

Consisténcia interna da subescala “ferramentas” TIG usadas em contexto escolar (n=462)

Média da Escala Variancia da N Alpha de
) ) Correlagdo Item-  Cronbach (se o
(se oitem for  Escala (se o item o .

apagado) for apagado) Total (Corrigido) item for

pag Pag apagado)
V_1SIG 8,20 4,663 ,359 ,584
V_1WebSIG 6,98 4,451 ,432 ,533
V_1GPS 7,82 4,156 ,486 ,491
V_1Remota 7,06 4,457 ,343 ,600

Anexo XXI - Avaliacdo da consisténcia interna da subescala “contextos educativos” em que as TIG sdo
usadas

Alpha de  Alpha de Cronbach baseado
Cronbach em itens estandardizados

872 873 4

N. de itens

Anexo XXII - Avaliacdo da consisténcia interna dos itens da subescala “contextos educativos” em que as TIG
sao usadas

Consisténcia interna da subescala “contextos educativos” em que as TIG s3o usadas

(n=462)
Média da Escala Variancia da N Alpha de
) ) Correlagdo Item-  Cronbach (se o
(se oitem for  Escala (se o item - )

apagado) for apagado) Total (Corrigido) item for

Pag Pag apagado)
V_2a 8,94 5,940 ,753 ,825
V_2b 8,80 6,202 ,768 ,821
V_2c 9,11 5,847 ,737 ,832
V_2d 9,16 6,381 ,651 ,865
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Anexo XXIIl - Comparacdo dos valores médios das escalas/subescalas em relacdo ao grupo profissional.
Teste t de Student.

Professores Professores formandos
t p
(n=410) (n=52)
Média DP Média DP
Autopercec¢do de conhecimento
2,47 0,88 2,71 0,76 -1,819 0,070
em TIG
Adequacdo das TIG ao Ensino 4,08 0,48 4.09 0,39 -0,188 0,851
TIG — recurso educativo 4,09 0,51 413 0,40 -0,483 0,629
TIG — objetivos do Ensino 4,05 0,52 4,04 0,52 0,179 0,858
Aplicabilidade das TIG ao Ensino da
4,26 0,46 4,18 0,39 1,161 0,246
Geografia
Métodos e técnicas de trabalho 4,26 (0,49) 4,28 0,45 -0,284 0,776
Desenvolvimento de competéncias 4,26 0,52 4,08 0,44 2,340 0,020
Usos escolares das TIG 2,76 0,66 2,70 0,66 0,601 0,548
Ferramentas 2,51 0,66 2,41 0,65 1,114 0,266
Contextos Educativos 3,00 0,80 3,00 0,83 0,066 0,947
Total das escalas 3,62 0,40 3,61 0,34 0,090 0,928
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Anexo XXIV - Comparagdo dos valores médios das escalas/subescalas quanto ao género. Teste t de Student

Professores (n=410)

Professores formandos (n=52)

N M (DP) t p N M (DP) t p
Autopercecgdo de
conhecimento em TIG
Feminino 271 2,33 (0,84) -4,592 0,000 31 2,61(0,70) -1,079 0,286
Masculino 139 2,75 (0,89) 21 2,85 (0,85)
Adequacdo das TIG ao
Ensino
Feminino 271 4,09 (0,49) 0,706 0,481 31 4,11 (0,41) 0,325 0,747
Masculino 139 4,05 (0,47) 21 4,07 (0,37)
Recurso educativo
Feminino 271 4,11 (0,51) 0,511 0,609 31 4,16 (0,40) 0,532 0,597
Masculino 139 4,08 (0,50) 21 4,10 (0,41)
Objetivos do Ensino
Feminino 271 4,07 (0,54) 0,834 0,405 31 4,05 (0,57) 0,048 0,962
Masculino 139 4,03 (0,50) 21 4,04 (0,44)
Aplicabilidade das TIG
ao Ensino da Geografia
Feminino 271 4,28 (0,46) 1,477 0,140 31 4,21 (0,37) 0,570 0,571
Masculino 139 4,21(0,47) 21 4,14 (0,43)
Métodos e técnicas
de trabalho
Feminino 271 4,28 (0,48) 1,027 0,305 31 4,32 (0,43) 0,814 0,420
Masculino 139 4,23 (0,51) 21 4,22 (0,48)
Desenvolvimento de
competéncias
Feminino 271 4,29 (0,52) 1,667 0,096 31 4,09 (0,42) 0,188 0,852
Masculino 139 4,20 (0,52) 21 4,07 (0,48)
Usos escolares das TIG
Feminino 271 2,72 (0,68) -1,565 0,118 31 2,69 (0,67) -0,218 0,828
Masculino 139 2,83 (0,62) 21 2,73 (0,65)
Ferramentas
Feminino 271 2,47 (0,67) -2,078 0,038 31 2,36 (0,65) -0606* 0O 547*
Masculino 139 2,61 (0,63) 21 2,48 (0,68)
Contextos Educativos
Feminino 271 2,98 (0,82) -0,853 0,394 31 3,01(0,80) ©435-* 0893 *
Masculino 139 3,05 (0,76) 21 2,98 (0,88)
Total das escalas
Feminino 271 3,60 (0,41) -1,017 0,310 31 3,61(0,36) -0,066 0,948
Masculino 139 3,65 (0,39) 21 3,62 (0,32)

*Por ndo se observar nos professores formandos o cumprimento do critério de normalidade nas subescalas
“ferramentas” e “contextos educativos”, de acordo com os resultados dos testes de Kolmogorov-Smirnov e
Shapiro-Wilk, recorreu-se a alternativa ndo-paramétrica, teste Mann-Whitney, para comparar as medianas dos
dois subgrupos (feminino, masculino). Os resultados indicam a auséncia de diferencas estatisticamente

significativas:

“ferramentas”: medF=2,50, medM=2,50; U= 324,5; p=0,985;

“contextos educativos”: medF=3,00, medM=3,00; U=318,5; p=0,895.
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Anexo XXV - Comparacdo dos valores médios das escalas/subescalas quanto as classes etarias. ANOVAs de
um fator

Professores e Professores formandos (n=462)

N M (DP) F D
Autopercegao de
conhecimento em TIG
<30 anos 42 2,68 (0,77) 1,429 0,234
30 a 39 anos 93 2,59 (0,92)
40 a 49 anos 149 2,49 (0,84)
>=3a 50 anos 178 2,42 (0,88)
Adequagdo das TIG ao
Ensino
<30 anos 42 4,13 (0,42) 0,576 0,631
30 a 39 anos 93 4,10 (0,46)
40 a 49 anos 149 4,09 (0,52)
>=3a 50 anos 178 4,04 (0,45)
Recurso educativo
<30 anos 42 4,16 (0,44) 1,085 0,355
30 a 39 anos 93 4,13 (0,49)
40 a 49 anos 149 4,12 (0,53)
>=a 50 anos 178 4,05 (0,49)
Objetivos do Ensino
<30 anos 42 4,09 (0,54) 0,110 0,954
30 a 39 anos 93 4,06 (0,51)
40 a 49 anos 149 4,06 (0,57)
>=a 50 anos 178 4,04 (0,49)
Aplicabilidade das TIG
ao Ensino da Geografia
<30 anos 42 4,16 (0,40) 1,834 0,140
30 a39anos 93 4,34 (0,42)
40 a 49 anos 149 4,23 (0,49)
>=3 50 anos 178 4,24 (0,45)
Métodos e técnicas
de trabalho
<30 anos 42 4,26 (0,42) 1,418 0,237
30 a 39 anos 93 4,35 (0,48)
40 a 49 anos 149 4,25 (0,52)
>=3 50 anos 178 4,23 (0,47)
Desenvolvimento de
competéncias
< 30anos 42 4,07 (0,47) 2,689 0,046
30 a 39 anos 93 4,32 (0,46)
40 a 49 anos 149 4,21 (0,56)
>=3 50 anos 178 4,25 (0,50)
Usos escolares das TIG
<30 anos 42 2,74 (0,63) 0,592 0,620
30 a 39 anos 93 2,75 (0,71)
40 a 49 anos 149 2,70 (0,62)
>=a 50 anos 178 2,80 (0,66)
Ferramentas
<30 anos 42 2,47 (0,66) 0,761 0,517
30 a 39 anos 93 2,51 (0,68)
40 a 49 anos 149 2,45 (0,64)
>=a 50 anos 178 2,56 (0,67)

Contextos Educativos
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< 30anos 42 3,02 (0,81) 0,320 0,811
30 a 39 anos 93 2,99 (0,88)
40 a 49 anos 149 2,96 (0,76)
>=a 50 anos 178 3,04 (0,81)
Total das escalas
<30 anos 42 3,63 (0,36) 0,495 0,686
30 a 39 anos 93 3,66 (0,41)
40 a 49 anos 149 3,60 (0,40)
>=350 anos 178 3,61 (0,39)
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Anexo XXVI - Comparagdo dos valores médios das escalas/subescalas relativamente ao grau académico.
ANOVAs de um fator

Professores (n=407%*)

N* M (DP) F P
Autopercegao de
conhecimento em TIG
Lic. Pré Bolonha 306 2,39 (0,83) 3,438 0,009
M. Pré Bolonha 59 2,69 (1,00)
M. de Bolonha 9 3,03 (1,29
Doutoramento 26 2,66 (0,87)
Outro 7 2,93 (1,04))
Adequagdo das TIG ao
Ensino
Lic. Pré Bolonha 306 4,05 (0,45) 3,897 0,004
M. Pré Bolonha 59 4,13 (0,50)
M. de Bolonha 9 4,25 (072)
Doutoramento 26 4,29 (0,52)
Outro 7 3,58 (0,77)
Recurso educativo
Lic. Pré Bolonha 306 4,07 (0,47) 3,461 0,009
M. Pré Bolonha 59 4,17 (0,51)
M. de Bolonha 9 4,22 (0,85)
Doutoramento 26 4,29 (0,55)
Outro 7 3,57 (0,82)
Objetivos do Ensino
Lic. Pré Bolonha 306 4,03 (0,50) 3,476 0,008
M. Pré Bolonha 59 4,08 (0,54)
M. de Bolonha 9 4,29 (0,64)
Doutoramento 26 4,30 (0,54)
Outro 7 3,60 (0,82)
Aplicabilidade das TIG
ao Ensino da Geografia
Lic. Pré Bolonha 306 4,23 (0,44) 4,300 0,002
M. Pré Bolonha 59 4,36 (0,41)
M. de Bolonha 9 4,32 (0,87)
Doutoramento 26 4,42 (0,48)
Outro 7 3,73 (0,75)
Métodos e técnicas
de trabalho
Lic. Pré Bolonha 306 4,24 (0,45) 2,994 0,019
M. Pré Bolonha 59 4,36 (0,43)
M. de Bolonha 9 4,18 (1,11)
Doutoramento 26 4,41 (0,51)
Outro 7 3,80 (0,84)
Desenvolvimento de
competéncias
Lic. Pré Bolonha 306 4,22 (0,50) 4,632 0,001
M. Pré Bolonha 59 4,37 (0,46)
M. de Bolonha 9 4,47 (0,65)
Doutoramento 26 4,44 (0,54)
QOutro 7 3,66 (0,76)
Usos escolares das TIG
Lic. Pré Bolonha 306 2,72 (0,66) 1,726 0,143
M. Pré Bolonha 59 2,90 (0,57)
M. de Bolonha 9 3,08 (0,77)
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Doutoramento 26 2,72 (0,69)
QOutro 7 2,95 (0,76)
Ferramentas
Lic. Pré Bolonha 306 2,46 (0,66) 2,669 0,032
M. Pré Bolonha 59 2,68 (0,59)
M. de Bolonha 9 2,94 (0,78)
Doutoramento 26 2,54 (0,66)
QOutro 7 2,79 (0,65)
Contextos Educativos
Lic. Pré Bolonha 306 2,98 (0,82) 0,771 0,544
M. Pré Bolonha 59 3,13 (0,72)
M. de Bolonha 9 3,22 (0,80)
Doutoramento 26 2,89 (0,85)
QOutro 7 3,11 (0,90)
Total das escalas
Lic. Pré Bolonha 306 3,58 (0,38) 3,887 0,004
M. Pré Bolonha 59 3,73 (0,37)
M. de Bolonha 9 3,84 (0,62)
Doutoramento 26 3,75(0,43)
Outro 7 3,39 (0,65)

*3 Ndo respostas
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Anexo XXVII - Comparacdo dos valores médios das escalas/subescalas relativamente a instituicdo de
obtencdo do curso. ANOVAs de um fator

Professores (n=410)

N M (DP) F p
Autopercegao de
conhecimento em TIG
FLUP 107 2,52 (0,93) 1,467 0,212
FLUC3 145 2,42 (0,84)
FLUL 4 112 2,40 (0,86)
FCSHUNL 5 39 2,74 (0,92)
Outras 7 2,71 (0,83))
Adequacdo das TIG ao
Ensino
FLUP 107 4,10 (0,52) 1,069 0,371
FLUC 145 4,07 (0,45)
FLUL 112 4,07 (0,51)
FCSHUNL 39 4,02 (0,43)
QOutras 7 4,42 (0,30)
Recurso educativo
FLUP 107 4,10 (0,52) 1,172 0,323
FLUC 145 4,10 (0,51)
FLUL 112 4,09 (0,52)
FCSHUNL 39 4,03 (0,46)
QOutras 7 4,48 (0,39)
Objetivos do Ensino
FLUP 107 4,09 (0,52) 0,761 0,551
FLUC 145 4,03 (0,46)
FLUL 112 4,06 (0,56)
FCSHUNL 39 4,01 (0,45)
Outras 7 4,34 (0,28)
Aplicabilidade das TIG
ao Ensino da Geografia
FLUP 107 4,30 (0,50) 0,511 0,727
FLUC 145 4,24 (0,44)
FLUL 112 4,27 (0,47)
FCSHUNL 39 4,20 (0,40)
Outras 7 4,21 (0,51)
Métodos e técnicas
de trabalho
FLUP 107 4,31 (0,54) 0,564 0,689
FLUC 145 4,25 (0,45)
FLUL 112 4,24 (0,52)
FCSHUNL 39 4,21 (0,40)
Outras 7 4,34 (0,44)
Desenvolvimento de
competéncias
FLUP 107 4,29 (0,55) 0,732 0,571
FLUC 145 4,23 (0,51)
FLUL 112 4,30(0,51)
FCSHUNL 39 4,18 (0,47)
QOutras 7 4,09 (0,61)
Usos escolares das TIG
FLUP 107 2,69 (0,68) 0,518 0,722
FLUC 145 2,80 (0,62)
FLUL 112 2,76 (0,67)
FCSHUNL 39 2,81 (0,64)
Outras 7 2,68 (0,87)
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Ferramentas

FLUP 107 2,49 (0,67) 0,514 0,725
FLUC 145 2,57 (0,64)
FLUL 112 2,46 (0,67)
FCSHUNL 39 2,54 (0,65)
Outras 7 2,61 (0,90)
Contextos Educativos
FLUP 107 2,89 (0,85) 0,967 0,425
FLUC 145 3,03 (0,77)
FLUL 112 3,06 (0,79)
FCSHUNL 39 3,08 (0,77)
Outras 7 2,75 (1,07)
Total das escalas
FLUP 107 3,63 (0,44) 0,160 0,959
FLUC 145 3,61 (0,38)
FLUL 112 3,61(0,37)
FCSHUNL 39 3,62 (0,44)
Outras 7 3,73 (0,40)

- 377 -



Anexo XXVIII - Comparacdo dos valores médios das escalas/subescalas relativamente a modalidade de
qualificacdo profissional para a docéncia. ANOVAs de um fator

Professores (n=410)

N M (DP) F p

Autopercegao de
conhecimento em TIG
Ramo Formagao
Profissional/Lic. Em Ensino 253 2,51(0,86) 0,755 0471
Prof|.55|onallzafg.ao em 141 2,40 (0,89)
Servico/Exercicio
QOutra 16 2,50 (1,07)
Adequagdo das TIG ao
Ensino
Ramo Formacao
Profissional/Lic. Em Ensino 253 4,08(0,50) 2,866 0,058
Proﬂ.ssmnallzajg'ao em 141 4,04 (0,46)
Servigo/Exercicio
QOutra 16 4,35 (0,37)

Recurso educativo
Ramo Formacao " "
Profissional/Lic. Em Ensino 253 411(052) ’ ’
Proﬂ.ssmnallza,(;.ao em 141 4,05 (0,48)
Servico/Exercicio
Outra 16 4,36 (0,44)

Objetivos do Ensino
Ramo Formagao " "
Profissional/Lic. Em Ensino 253 4,05(0,54) ’ ’
Profissionalizacdo em 141 4,04 (0,50)

Servico/Exercicio
Outra 16 4,33 (0,40)
Aplicabilidade das TIG ao
Ensino da Geografia
Ramo Formacgao

Profissional/Lic. Em Ensino 253 4,24(0,48) ’ ’
Proﬂ.ssmnallzalg.ao em 141 4,26 (0,44)
Servico/Exercicio
Outra 16 4,54 (0,35)

Métodos e técnicas de

trabalho
Ramo Formacao * "
Profissional/Lic. Em Ensino 253 4,25(0,50) ’ ’
Profissionalizacdo em 141 4,24 (0,46)

Servico/Exercicio
Outra 16 4,51 (0,41)
Desenvolvimento de
competéncias

Ramo Formacado
Profissional/Lic. Em Ensino
Profissionalizacdo em
Servico/Exercicio

Outra 16 4,58 (0,35)
Usos escolares das TIG
Lic. Em Ensino/Ramo
Formagdo Profissional
Profissionalizacdo em 141 2,76 (0,65)

253 4,22 (0,53) 280 R

141 4,28 (0,50)

253 2,76 (0,67) 0,089 0,915
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Servico/Exercicio
Outra 16 2,83 (0,50)
Ferramentas

Lic. Em Ensino/Ramo

~ _ 253 2,52 (0,67) 0,021 0,980
Formacdo Profissional
Prof|.55|onal|zalg.ao em 141 2,52 (0,66)
Servico/Exercicio
Outra 16 2,48 (0,54)
Contextos Educativos
Ramo Formagao
Profissional/Lic. Em Ensino 253 3,00(0,82) 0,366 0,693
Profissionalizach
ro |.55|ona |za,gfao em 141 3,00 (0,79)
Servico/Exercicio
Outra 16 3,17 (0,68)
Total das escalas
Ramo Formagao
Profissional/Lic. Em Ensino 253 3,62(0,41) 2,088 0,125
Profissionalizacdo em 141 3,60 (0,39)

Servico/Exercicio
Outra 13 3,81 (0,30)

*Por ndo se observar o cumprimento do critério de normalidade nas subescalas “recurso educativo”

”nou

e“objetivos do Ensino”, “métodos e técnicas de trabalho” e “desenvolvimento de competéncias”, de acordo
com os resultados dos testes de Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-Wilk, recorreu-se a alternativa nao-
paramétrica, teste Kruskal-Wallis, para comparar as medianas dos trés subgrupos (Ramo de Formacgéo
Profissional/Lic. Em Ensino, Profissionalizagdo em Servico/Exercicio e Outra).

Os resultados indicam a:
i) auséncia de diferencas estatisticamente significativas nas subescalas:
“recurso educativo”: medRFP/LicEns=4,00, medProfS/E=4,00, medOutra=4,17; Kruskal-Wallis=4,569, p=0,102;

“objetivos do Ensino”: medRFP/LicEns=4,00, medProfS/E=4,00, medOutra=4,10; Kruskal-Wallis= 4,989,
p=0,083;

“métodos e técnicas de trabalho”: medRFP/LicEns=4,20, medProfS/E=4,20, medOutra=4,50; Kruskal-Wallis=
4,540, p=0,103;

ii) presenca de diferencas estatisticamente significativas nas escalas/subescalas:

“aplicabilidade das TIG ao ensino da Geografia”: medRFP/LicEns =4,20, medProfS/E =4,20, mediana Outra
=4,65; Kruskal-Wallis= 4 6,822, p=0,033;

“Desenvolvimento de competéncias” geograficas: medRFP/LicEns =4,20, medProfS/E =4,20, mediana Outra
=4,60; Kruskal-Wallis= 7,336, p=0,026.
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Anexo XXIX - Comparacdo dos valores médios das escalas/subescalas relativamente ao ano de
profissionalizacdo. ANOVAs de um fator

Professores (n=385%*)

N* M (DP) F p
Autopercegao de
conhecimento em TIG
<=1989 88 2,45 (0,94) 1,430 0,240
1990-1999 195 2,42 (0,84)
>=2000 102 2,58 (0,89)
Ade.quagao das TIG ao 0,174 0,841
Ensino
<=1989 88 4,07 (0,47)
1990-1999 195 4,07 (0,50)
>=2000 102 4,10 (0,48)
Recurso educativo
<=1989 88 4,07 (0,51) 0,193 0,825
1990-1999 195 4,09 (0,50)
>=2000 102 4,12 (0,53)
Objetivos do Ensino
<=1989 88 4,06 (0,51) 0,172 0,842
1990-1999 195 4,04 (0,56)
>=2000 102 4,08 (0,48)
Aplicabilidade das TIG
ao Ensino da Geografia
<=1989 88 4,24 (0,45) 0,269 0,765
1990-1999 195 4,35 (0,47)
>=2000 102 4,28 (0,46)
Métodos e técnicas
de trabalho
<=1989 88 4,25 (0,48) 0, 366 0,694
1990-1999 195 4,25 (0,47)
>=2000 102 4,29 (0,52)
Desenvolvimento
de competéncias
<=1989 88 4,23 (0,50) 0,155 0,857
1990-1999 195 4,26 (0,54)
>=2000 102 4,27 (0,50)
Usos escolares das TIG
<=1989 88 2,89 (0,70) 3,032 0,049
1990-1999 195 2,69 (0,65)
>=2000 102 2,78 (0,63)
Ferramentas
<=1989 88 2,64 (0,71) 3,015 0,050
1990-1999 195 2,44 (0,66)
>=2000 102 2,54 (0,62)
Contextos Educativos
<=1989 88 3,14 (0,80) 2,019 0,134
1990-1999 195 2,93 (0,82)
>=2000 102 3,02 (0,78)
Total das escalas
<=1989 88 3,64 (0,41) 1,039 0,355
1990-1999 195 3,59 (0,40)
>=2000 102 3,65 (0,40)

*25 N&o respostas
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Anexo XXX - Comparacdo dos valores médios das escalas/subescalas relativamente a situacdo profissional.
ANOVAs de um fator

Professores (n=410)

N M (DP) F p
Autopercegdo de
conhecimento em TIG
QE 301 2,41 (0,88) 3,456 0,032
QzP 40 2,47 (0,67)
Contratado 69 2,72 (0,96)
Adequacdo das TIG ao
Ensino
QE 301 4,07 (0,48) 0,185 0,831
QzP 40 4,11 (0,46)
Contratado 69 4,10 (0,51)
Recurso educativo
QE 301 4,09 (0,50) 0,167 0,846
QzP 40 4,10 (0,52)
Contratado 69 4,13 (0,56)
Objetivos do Ensino
QE 301 4,05 (0,53) 0,360 0,698
Qzp 40 4,12 (0,44)
Contratado 69 4,06 (0,55)
Aplicabilidade das TIG
ao Ensino da Geografia
QE 301 4,25 (0,52) 0,229 0,795
QzP 40 4,24 (0,49)
Contratado 69 4,29 (0,49)
Métodos e técnicas
de trabalho
QE 301 4,25 (0,46) 1,608 0,202
QzP 40 4,17 (0,59)
Contratado 69 4,34 (0,53)
Desenvolvimento
de competéncias
QE 301 4,25 (0,22) 0,202 0,817
QzP 40 4,31 (0,46)
Contratado 69 4,24 (0,54)
Usos escolares das TIG
QE 301 2,75 (0,66) 1,063 0,346
QzP 40 2,70 (0,66)
Contratado 69 2,86 (0,64)
Ferramentas
QE 301 2,49 (0,76) 1,758 0,174
QzP 40 2,47 (0,67)
Contratado 69 2,65 (0,61)
Contextos Educativos
QE 301 3,00 (0,81) 0,423 0,655
QzP 40 2,93 (0,81)
Contratado 69 3,07 (0,79)
Total das escalas
QE 301 3,60 (0,39) 1,332 0,265
QzP 40 3,60 (0,41)
Contratado 69 3,70 (0,45)
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Anexo XXXI - Comparacdo dos valores médios das escalas/subescalas relativamente a frequéncia de
formacdo em TIG. Teste t de Student

Professores (n=410)

N M (DP) t p
Autopercecgdo de
conhecimento em TIG
Néo 273 2,32 (0,85) 5,251 0,000
Sim 137 2,79 (0,86)
Adequagdo das TIG ao
Ensino
Ndo 273 4,06 80, 47) 0,978 0,328
Sim 137 4,11 (0,51)
Recurso educativo
Néo 273 4,08 (0,50) 0,826 0,409
Sim 137 4,13 (0, 52)
Objetivos do Ensino
Néo 273 4,04 (0,51) 1,021 0,308
Sim 137 4,09 (0,56)
Aplicabilidade das TIG
ao Ensino da Geografia
Ndo 273 4,22 (0,46) 2,202 0,028
Sim 137 4,33 (0,45)
Métodos e técnicas
de trabalho
Ndo 273 4,22 (0,50) 2,177 0,030
Sim 137 4,33 (0,47)
Desenvolvimento
de competéncias
Néo 273 4,22 (0,52) 1,874 0,062
Sim 137 4,32 (0,52)
Usos escolares das TIG
N&o 273 2,70 (0,69) 2,644 0,008
Sim 137 2,88 (0,57)
Ferramentas
Néo 273 2,46 (0,68) 2,493 0,013
Sim 137 2,63 (0,61)
Contextos Educativos
N&o 273 2,94 (0, 84) 2,268 0,024
Sim 137 3,13 (0,72)
Total das escalas
Ndo 273 3,57 (0,40) 3,617 0,000
Sim 137 3,72 (0,38)
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Anexo XXXII - Comparacdo dos valores médios das escalas/subescalas em relacdo a area de licenciatura.
ANOVAs de um fator

Professores formandos (n=52)

N M (DP) F p
Autopercecdo de
conhecimento em TIG
Geografia 25 2,92 (0,69) 4,157 0,022
Histoéria 25 2,43 (0,76)
Outra 2 3,50 (0,00)
Adequacdo das TIG ao
Ensino
Geografia 25 4,09 (0,43) 0,236 0,791
Historia 25 4,07 (0,37)
Outra 2 4,27 (0,39)
Recurso educativo
Geografia 25 4,16 (0,42) 1,181 0,316
Histoéria 25 4,07 (0,38)
Outra 2 4,50 (0,24)
Objetivos do Ensino
Geografia 25 4’02 (0159) QTQ#* 9,—92—6*
Histdria 25 4,07 (0,46)
Outra 2 4,00 (0,57)
Aplicabilidade das TIG
ao Ensino da Geografia
Geografia 25 4,23 (0,43) 0,733 0,486
Histdria 25 4,12 (0,35)
Outra 2 4,35 (0,49)
Métodos e técnicas
de trabalho
Geografia 25 4,34 (0,45) 0,511 0,603
Histdria 25 4,22 (0,43)
Outra 2 4,40 (0,85)
Desenvolvimento
de competéncias
Geografia 25 4,13 (0,50) 0,650 0,527
Historia 25 4,02 (0,39)
Outra 2 4,30 (0,14)
Usos escolares das TIG
Geografia 25 2,76 (0,68) 0 759* 0474*
Historia 25 2,61 (0,64)
Outra 2 3,13 (0,53)
Ferramentas
Geografia 25 2,48 (0,73) 1,387 0,260
Histoéria 25 2,29 (0,57)
Outra 2 3,00 (0,35)
Contextos Educativos
Geografia 25 3,04 (0,84) 0,202 0,818
Histodria 25 2,93 (0,85)
Outra 2 3,25(0,71)
Total das escalas
Geografia 25 3,67 (0,39) 1,940 0,155
Historia 25 3,53 (0,26)
Outra 2 3,92 (0,40)
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*Por ndo se observar o cumprimento do critério de normalidade na subescala “objetivos do Ensino” e na
escala “usos escolares das TIG”, de acordo com os resultados dos testes de Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-
Wilk, recorreu-se a alternativa ndo-paramétrica, teste Kruskal-Wallis, para comparar as medianas dos trés
subgrupos (Geografia, Histéria e Outra).

Os resultados indicam a auséncia de diferencas estatisticamente significativas:
“objetivos do Ensino”: medG=4,00, medH=4,00, medOutra=4,00; Kruskal-Wallis= 0,061, p=0,970;

e “usos escolares das TIG”: medG=2,88, medH=2,75, medOutra=3,13; Kruskal-Wallis=2,235, p=0,327.
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Anexo XXXIII - Comparagdo dos valores médios das escalas/subescalas relativamente a instituicdo de
obtencdo da licenciatura. ANOVAs de um fator

Professores formandos (n=52)

N M (DP) F p
Autopercecgdo de
conhecimento em TIG
FLUP 15 2,53 (0,72) 0,438 0,820
ICSUM 11 2,73 (0,96)
FLUC 12 2,63 (0,79)
FL IGOT UL 1** -
FCSHUNL 7 2,96 (0,42)
Outras 6 2,92 (0,88)
Adequacdo das TIG ao
Ensino
FLUP 15 4,08 (0,42) 0, 728* 0,606*
ICSUM 11 4,07 (0,32)
FLUC 12 4,08 (0,42)
FL IGOT UL 1 -
FCSHUNL 7 4,30 (0,53)
Outras 6 3,89 (0,17)
Recurso educativo
FLUP 15 4,19 (0,29) 0,482 0,788
ICSUM 11 4,05 (0,38)
FLUC 12 4,11 (0,54)
FL IGOT UL 1 -
FCSHUNL 7 4,20(0,52)
Outras 6 4,00 (0,24)
Objetivos do Ensino
FLUP 15 3,96 (0,66) 0,932* 0;469*
ICSUM 11 4,11 (0,36)
FLUC 12 4,03 (0,41)
FLIGOT UL 1 -
FCSHUNL 7 4,31 (0,64)
Outras 6 3,77 (0,37)
Aplicabilidade das TIG
ao Ensino da Geografia
FLUP 15 4,31 (0,42) 1,220 0,315
ICSUM 11 4,06 (0,14)
FLUC 12 4,13 (0,41)
FL IGOT UL 1 -
FCSHUNL 7 4,30 (0,53)
Outras 6 3,97 (0,37)
Métodos e técnicas
de trabalho
FLUP 15 4,36 (0,42) 0,834* 0,532+
ICSUM 11 4,20 (0,20)
FLUC 12 4,25 (0,44)
FL IGOT UL 1 -
FCSHUNL 7 4,49 (0,68)
Outras 6 4,03 (0,59)
Desenvolvimento de
competéncias
FLUP 15 4,27 (0,51) 1,385* 0248 *
ICSUM 11 3,93 (0,29)
FLUC 12 4,02 (0,49)
FL IGOT UL 1 -
FCSHUNL 7 4,11 (0,46)



Outras 6 3,90 (0,24)
Usos escolares das TIG

FLUP 15 2,55 (0,62) 1,052% 0,399*
ICSUM 11 2,86 (0,74)
FLUC 12 2,75 (0,75)
FLIGOT UL 1 -
FCSHUNL 7 2,96 (0,48)
QOutras 6 2,31 (0,49)
Ferramentas
FLUP 15 2,20 (0,58) 1.348* 0264
ICSUM 11 2,73 (0,84)
FLUC 12 2,52 (0,67)
FLIGOT UL 1 -
FCSHUNL 7 2,50 (0,52)
QOutras 6 2,04 (0,40)
Contextos Educativos
FLUP 15 2,90 (0,82) 1.044* 0420%*
ICSUM 11 3,00 (0,76)
FLUC 12 2,98 (0,93)
FLIGOT UL 1 -
FCSHUNL 7 3,43 (0,67)
Outras 6 2,58 (0,93)
Total das escalas
FLUP 15 3,59 (0,40) 1,054 0,398
ICSUM 11 3,61 (0,18)
FLUC 12 3,60 (0,41)
FLIGOT UL 1 -
FCSHUNL 7 3,81 (0,33)
Outra 6 3,41 (0,27)

*Por ndo se observar o cumprimento do critério de normalidade nas escalas/subescalas “adequagdo das TIG ao
Ensino”, “objetivos do Ensino”, “usos escolares das TIG”, “ferramentas” e “contextos educativos”, de acordo
com os resultados dos testes de Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-Wilk, recorreu-se a alternativa ndo-
paramétrica, teste Kruskal-Wallis, para comparar as medianas dos cinco subgrupos (FLUP, IEUM, FLUC,
FCSHUNL e Outras). Os resultados indicam a auséncia de diferencgas estatisticamente significativas:

”nou

“adequacdo das TIG ao Ensino”: medFLUP=4,18, medlEUM=4,00, medFLUC=4,14, medFL IGOT IE=-,
medFCSHUNL=4,18; medOutras=3,91 Kruskal-Wallis= 6,183, p=0,289;

“objetivos do Ensino”: medFLUP=4,00, medlIEUM=4,00, medFLUC=4,00, medFL IGOT IE=-, medFCSHUNL=4,40,
medQOutras=3,60; Kruskal-Wallis= 6,460, p=0,264;

“métodos e técnicas de trabalho”: medFLUP=4,40, medlEUM=4,20, medFLUC=4,30, medFL IGOT IE=-,
medFCSHUNL=5,00, medOutras=3,90; Kruskal-Wallis=4,257, p=0,513

“desenvolvimento de competéncias”: medFLUP=4,40, medlEUM=4,00, medFLUC=4,00, medFL IGOT IE=-,
medFCSHUNL=4,20, medOutras=4,00; Kruskal-Wallis=7,051, p=0,217,

“usos escolares das TIG”: medFLUP=2,75, medIEUM=2,88, medFLUC=2,69, medFL IGOT IE=-,
medFCSHUNL=3,00, medOutras=2,38; Kruskal-Wallis=7,053, p=0,217,

“ferramentas”: medFLUP=2,25, medlEUM=2,75, medFLUC=2,50, medFL IGOT IE=-, medFCSHUNL=2,50,
medOutras=1,88; Kruskal-Wallis=9,157 p=0,103;

e “contextos educativos”: medFLUP=3,00, medlEUM=3,00, medFLUC=3,00, medFL IGOT IE=-,
medFCSHUNL=3,75, medOutras=2,63; Kruskal-Wallis=5,949, p=0,311.

** Por ter apenas um registo nesta instituicdo, ndo é possivel determinar a média da escala.
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Anexo XXXIV - Comparacdo dos valores médios das escalas/subescalas relativamente a instituicdo de
frequéncia do MEHG. ANOVAs de um fator

Professores formandos (n=52)

N M (DP) F p
Autopercegdo de
conhecimento em TIG
FLUP 15 2,47 (0,77) 0.698 0,597
IEUM 11 2,80 (0,89)
FLUC 11 2,66 (0,82)
FLIGOT IE UL 8 2,88 (0,76)
FCSHUNL 7 2,96 (0,42)
Adequacdo das TIG ao
Ensino
FLUP 15 4,08 (0,42) 0,302 0,875
[EUM 11 4,94 (0,36)
FLUC 11 4,12 (0,41)
FLIGOT IE UL 8 4,02 (0,29)
FCSHUNL 7 4,22 (0,53)
Recurso educativo
FLUP 15 4,19 (0,29) 0,654 0,627
[EUM 11 3,98 (0,44)
FLUC 11 4,18 (0,51)
FLIGOT IE UL 8 4,06 (0,29)
FCSHUNL 7 4,24 (0,49)
Objetivos do Ensino
FLUP 15 3,95 (0,66) 025 07040
IEUM 11 4,11 (0,36)
FLUC 11 4,05 (0,42)
FLIGOT IE UL 8 3,98 (0,41)
FCSHUNL 7 4,20 (0,69)
Aplicabilidade das TIG
ao Ensino da Geografia
FLUP 15 4,29 (0,41) 0,725 0,580
IEUM 11 4,03 (0,16)
FLUC 11 4,16 (0,42)
FLIGOT IE UL 8 4,19 (0,45)
FCSHUNL 7 4,20(0,51)
Métodos e técnicas
de trabalho
FLUP 15 4,32 (0,38) 0,320%* 0,863*
IEUM 11 4,15 (0,22)
FLUC 11 4,29 (0,43)
FLIGOT IE UL 8 4,35 (0,74)
FCSHUNL 7 4,31 (0,68)
Desenvolvimento
de competéncia
FLUP 15 4,27 (0,51) 1454%* 0,343*
[EUM 11 3,91 (0,29)
FLUC 11 4,04 (0,50)
FLIGOT IE UL 8 4,03 (0,35)
FCSHUNL 7 4,09 (0,45)
Usos escolares das TIG
FLUP 15 2,53 (0,62) 0.678* 0644*
IEUM 11 2,74 (0,90)
FLUC 11 2,90 (0,58)
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FLIGOT IE UL 8 2,56 (0,63)

FCSHUNL 7 2,86 (0, 42)
Ferramentas
FLUP 15 2,20 (0,58) 1,383* 0,254%*
IEUM 11 2,61 (0, 98)
FLUC 11 2,66 (0, 49)
FLIGOT IE UL 8 2,16 (0,50)
FCSHUNL 7 2,43 (0,43)
Contextos Educativos
FLUP 15 2,87 (0,81) 0,436* 0 782*
[EUM 11 2,86 (0,92)
FLUC 11 3,14 (0,79)
FLIGOT IE UL 8 2,97 (0, 99)
FCSHUNL 7 3,29 (0,70)
Total das escalas
FLUP 15 3,57 (0,40) 0,356 0,838
IEUM 11 3,57 (0,28)
FLUC 11 3,66 (0,36)
FLIGOT IE UL 8 3,58 (0,38)
FCSHUNL 7 3,73 (0,29)

*Por ndo se observar o cumprimento do critério de normalidade nas escalas/subescalas “adequagdo das TIG ao
Ensino”, “objetivos do Ensino”, “usos escolares das TIG”, “ferramentas” e “contextos educativos de acordo
com os resultados dos testes de Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-Wilk, recorreu-se a alternativa néao-
paramétrica, teste Kruskal-Wallis, para comparar as medianas dos cinco subgrupos (FLUP, IEUM, FLUC,
FCSHUNL e Outras). Os resultados indicam a auséncia de diferencas estatisticamente significativas nas

escalas/subescalas:

“adequacdo das TIG ao Ensino”: medFLUP=4,18, medlEUM=4,00, medFLUC=4,18, medFL IGOT IE=4,00,
medFCSHUNL=4,18; Kruskal-Wallis= 1,772, p=0,778;

“objetivos  do Ensino”: medFLUP=4,00, medlEUM=4,00, medFLUC=4,00, medFL IGOT IE=4,00,
medFCSHUNL=4,00; Kruskal-Wallis= 0,648, p=0,958;

“métodos e técnicas de trabalho”: medFLUP=4,40, medlEUM=4,00, medFLUC=4,40, medFL IGOT IE=4,40,
medFCSHUNL=4,20; Kruskal-Wallis= 2,048, p=0,727

“desenvolvimento de competéncias”: medFLUP=4,40, medlEUM=4,00, medFLUC=4,00, medFL IGOT IE=4,00,
medFCSHUNL=4,20; Kruskal-Wallis= 4,590, p=0,332

“usos escolares das TIG”: medFLUP=2,75, medlEUM=2,88, medFLUC=2,75, medFL IGOT I[E=2,56,
medFCSHUNL=2,88; Kruskal-Wallis=2,442, p=0,655;

“ferramentas”: medFLUP=2,25, medlEUM=2,75, medFLUC=2,50, medFL IGOT IE=2,13, medFCSHUNL=2,50;
Kruskal-Wallis=8,683, p=0,070;

e “contextos educativos”: medFLUP=3.00, medlEUM=3,00, medFLUC=3,00, medFL IGOT I[E=3,13,
medFCSHUNL=3,50; Kruskal-Wallis=1,421, p=0,841.
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Anexo XXXV - Comparagdo dos valores das medianas das escalas/subescalas em relagdo ao ano de
conclusdo da licenciatura. Kruskall Wallis

Professores formandos (n=48*)

o Kruskall p
N M (DP) Med Wallis**
Autopercecdo de
conhecimento em TIG
<=1999 2 2,38 (0,18) 2,38 1,954 0,582
2000-2004 3 2,83(1,15) 3,50
2005-2009 9 2,94(0,67) 3,00
>=2010 34 2,64 (0,74) 2,50
Adequacdo das TIG ao
Ensino
<=1999 2 3,86 (0,32) 3,86 2,513 0,473
2000-2004 3 4,15 (0,34) 4,00
2005-2009 9 3,93 (0,36) 4,00
>=2010 34 4,13 (0,40) 4,18
Recurso educativo
<=1999 2 3,75(0,12) 3,75 5,048 0,168
2000-2004 3 4,33 (0,33) 4,33
2005-2009 9 3,96 (0,38) 4,00
>=2010 34 4,17 (0,40) 4,00
Objetivos do Ensino
<1999 D) 4,00 (0,57) 4,00 1,975 0,578
3 3,93 (0,42) 3,80
2000-2004
2005-2009 9 3,89 (0,40) 4,00
>=2010 34 4,07 (0,56) 4,00
Aplicabilidade das TIG
ao Ensino da Geografia
<=1999 2 4,25 (0,35) 4,25 1,232 0,745
2000-2004 3 4,30 (0,36) 4,20
2005-2009 9 4,28 (0,45) 4,50
>=2010 34 4,14 (0, 41) 4,20
Métodos e técnicas
de trabalho
<=1999 2 4,50 (0,71) 4,50 0,812 0,847
2000-2004 3 4,40 (0,60) 4,40
2005-2009 9 4,36 (0,55) 4,40
>=2010 34 4,24 (0,44) 4,20
Desenvolvimento
de competéncias
<=1999 2 4,08 (0,20) 4,00 1,030
2000-2004 3 4,20 (0,20) 4,20 0,794
2005-2009 9 4,20 (0,46) 4,00
>=2010 34 4,04 (0,40) 4,00
Usos escolares das TIG
<=1999 2 2,38 (0,00) 2,38 1,692 0,639
2000-2004 3 2,92 (0,52) 2,75
2005-2009 9 2,69 (0,90) 2,75
>=2010 34 2,72 (0,57) 2,88
Ferramentas
<=1999 2 2,00 (0,35) 2,00 3,234 0,357
2000-2004 3 2,75 (0,50) 2,75
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2005-2009 9 2,33(0,80) 2,50

>=2010 34 2,41 (0,57) 2,50
Contextos Educativos
<=1999 2 2,75 (0,35) 2,75 0,631 0,889
2000-2004 3 3,08 (0,58) 2,75
2005-2009 9 3,06 (1,04) 3,25
>=2010 34 3,02 (0,80) 3,13
Total das escalas
<=1999 2 3,44 (0,24) 3,44 0,977 0,807
2000-2004 3 3,74 (0,43) 3,64
2005-2009 9 3,62 (0,44) 3,67
>=2010 34 3,61 (0,33) 3,61

*4 N3do Respostas

**Por ndo se observar o cumprimento do critério de normalidade na generalidade das escalas e das
subescalas, de acordo com os resultados dos testes de Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-Wilk, aplicou-se o teste
nao paramétrico de Kruskal-Wallis, para comparagdo de medianas entre grupos.
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Anexo XXXVI - Comparacdo dos valores médios das escalas/subescalas relativamente a abordagem das TIG
no Relatdério de Estagio. Teste t de Student

Professores formandos (n=52)

N M (DP) t* p
Autopercecdo de
conhecimento em TIG
N&o 45 2,67 (0,78) -0,959 0,342
Sim 7 3,00 (0,65)
Adequacgdo das TIG ao
Ensino
Nao 45 4,11 (0,34) 0,458 0,662
Sim 7 3,99 (0,68)
Recurso educativo
Nao 45 4,13 (0,38) -0,248 0,805
Sim 7 4,17 (0,55)
Objetivos do Ensino
Nao 45 4,08 (0,40) 0,826 0,439
Sim 7 3,77 (0,99)
Aplicabilidade das TIG
ao Ensino da Geografia
N&o 45 4,18 (0,36) -0,024 0,981
Sim 7 4,19 (0,61)
Métodos e técnicas
de trabalho
Nao 45 4,28 (0,44) -0,211 0,834
Sim 7 4,31 (0,55)
Desenvolvimento
de competéncias
Nao 45 4,08 (0,39) 0,097 0,926
Sim 7 4,06 (0,73)
Usos escolares das TIG
Nao 45 2,67 (0,62) -0,829 0,411
Sim 7 2,89 (0,85)
Ferramentas
Nao 45 2,31 (0,60) -1,014 0,315
Sim 7 2,64 (0,96)
Contextos Educativos
Nao 45 2,97 (0,83) -0,503 0,617
Sim 7 3,14 (0,84)
Total das escalas
N3o 45 3,61 (0,29) -0,214 0,837
Sim 7 3,66 (0,63)

*Apesar de o numero de efetivos da categoria SIM ser inferior a 30, os testes de normalidade Ko/mogorov-
Smirnov e o Shapiro-Wilk apontam para uma distribuicdo normal (p-value superior a 0,05), facto que possibilita
a realizagdo do teste paramétrico para comparac¢do de valores médios entre dois grupo, teste t de Student.

-391-



Anexo XXXVII - Correlagdo entre a Autopercecdo de conhecimentos em TIG e a frequéncia de utilizacdo das TIG

|I|_1SIG ll_1WebSIG  |II_1GPS ll_1Remota [V_1SIG V_1WebSIG  [V_1GPS  |V_1Remota
Spearman's rho ll_1SIG Correlation Coefficient 1,000 497" 427" 402" 542" 276" 265" ,087
Sig. (2-tailed) ' ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,063
N 462 462 462 462 462 462 462 462
ll_1WebSIG  Correlation Coefficient  |497"" 1,000 503" 529" 268" 419" 230" 219"
Sig. (2-tailed) ,000 . ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 462 462 462 462 462 462 462 462
ll_1GPS Correlation Coefficient | 427" 503" 1,000 579" 312" 303" 507" 262"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 i ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 462 462 462 462 462 462 462 462
ll_1Remota  Correlation Coefficient  |,402" ,529™ 579" 1,000 ,292"" 334" 342" ,398™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ' ,000 ,000 ,000 ,000
N 462 462 462 462 462 462 462 462
V_1SIG Correlation Coefficient  |542™ 268" 312" 292" 1,000 213" 487" ,090
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 . ,000 ,000 ,054
N 462 462 462 462 462 462 462 462
V_1WebSIG  Correlation Coefficient |, 276" 419" 303" 334" 213™ 1,000 289" 389"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 i ,000 ,000
N 462 462 462 462 462 462 462 462
V_1GPS Correlation Coefficient  |,265™ 230" 507" 342" 487" 289" 1,000 251"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ' ,000
N 462 462 462 462 462 462 462 462
V_1Remota  Correlation Coefficient  |,087 219" 262" 398" ,090 389" 251" 1,000
Sig. (2-tailed) ,063 ,000 ,000 ,000 ,054 ,000 ,000 '
N 462 462 462 462 462 462 462 462

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Anexo XXXVIII - Correlagdo entre a frequéncia de uso de ferramentas TIG e a frequéncia com que as TIG sdo utilizadas em diferentes contextos educativos

Spearman's rho

V_1SIG [V_1WebSIG [V_1GPS |V_1Remota [V_2a V_2b V_2c \V_2d
V_1SIG Correlation Coefficient 1,000 213" 487" ,090 217" 226" 304" 281"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 054 ,000 ,000 ,000 ,000
N 462 462 462 462 462 462 462 461
V_1WebSIG  Correlation Coefficient [,213" 1,000 289" 389" 466" 448" 443" 412"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 462 462 462 462 462 462 462 461
V_1GPS Correlation Coefficient [,487" ,289™" 1,000 L2517 315" 346" ,298™ ,298™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 462 462 462 462 462 462 462 461
V_1Remota  Correlation Coefficient 090 389" 251* 1,000 379" 452" 301" 239"
Sig. (2-tailed) ,054 ,000 ,000 000 ,000 ,000 ,000
N 462 462 462 462 462 462 462 461
V_2a Correlation Coefficient [217" 466" (315" 379" 1,000 783" 607" 526"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 462 462 462 462 462 462 462 461
V_2b Correlation Coefficient [,226" 448" 346" 452" 783" 1,000 621" 533"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 462 462 462 462 462 462 462 461
V_2c Correlation Coefficient [,304" 443" 298" 301" 607" 621" 1,000 655"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 462 462 462 462 462 462 462 461
V_2d Correlation Coefficient 281" 412 298™ 239™ 526" 533" 655" 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 461 461 461 461 461 461 461 461

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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