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CLASSIFICAÇÃO DOS ALIMENTOS

Composição das Diferentes fracções analíticas do Sistema de 
WEENDE

Fracção Weende Componentes 

Humidade Agua (ácidos e bases voláteis se existirem) 
Cinza Bruta Minerais /(macro e micro-elementos + sílica) 
Proteína Bruta Proteína, polipeptidos, ácidos aminados, amidas, aminas, 

sais amoníacais, basesa azotasa, vitaminas B 
Extracto Etéreo Gorduras, óleos, ceras, ácidos orgãnicos, pigmentos, 

esteróis, vitaminas lipossolúveis 
Fibra Bruta Celulose, hemicelulose e lenhina 
Extractivos não azotados Celulose, hemicelulose, lenhina, açúcares solúveis, 

fructosanas, amido, pectinas, ácidos orgânicos, taninos, 
pigmentos e vitaminas hidrossolúveis 

 



Marcha analítica de WEENDE

Amostra de Alimento
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Tratamento Alcalino

Resíduo
Filtrado

Filtrado

Resíduo

Estufa a 105ºC

Kjeldahl

Mufla
Incineração

Cinzas+Fibra Bruta

Mufla Incineração

Cinzas
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Problemas do sistema de WEENDE

Azoto total

(Proteína bruta = %N x 
6.25

Azoto proteico

Azoto não proteico

Proteínas

Polipeptídeos complexos

Polipeptidos simples

Àcidos aminados livres

Amidas

Sais amoniacais

Substâncias azotadas diversas (bases, 
heterósidos, Vitaminas B)

Prótidos

Substâncias azotadas 
não proteicas



Problemas do sistema de WEENDE



Sistema analítico de Van Soest

Utilização digestiva Fracção Componentes 

Ruminantes Não ruminante 
Categoria 

 
Conteúdo 

celular (solúvel 
na sol. 

Detergente 
neutro) 

Lipídios 
Açúcares, ácidos orgânicos e 
outras substâncias solúveis em 
água 
Amido 
Substâncias azotadas não 
proteicas 
Proteína solúvel 
Pectina (1) 

 
 

Virtualmente  
 

completa 

 
 

Muito 
 

Elevada 

 
 
 
 

A 
 
 

 
 

Constituintes da 
parede celular 
(insolúvel na 

sol. Detergente 
neutro) 

Hemicelulose 
Celulose 
 
Lenhina 
Cutina 
Compostos azotados ligados à 
lenhina 
Proteínas alteradas pelo calor 
Sílica (2) 

Parcial 
Parcial 

 
 
 

Indigestível 

Muito baixa 
Muito baixa 

 
 
 

Indigestível 

 
 
 
 

B 

(1) Pectina embora parte da parede celular, é solúvel na solução detergente neutro 
Sílica em que uma pequena fracção pode estar presente no citoplasma, sendo solubilizada pelo detergente neutro.  



Marcha analítica de Van Soest

Amostra do alimento

Digestão com reagente detergente neutro

(sulfato de laurilo sódico)

Solúveis D.N.

Conteúdo Celular (CC)

Fibra insolúvel D.N.

Componeestes da parede 
celular (NDF)

Digestão com reagente detergente ácido

(bromato cetil trimetil amónio)

Solúveis D.A: hemicelulose e 
fracção de N da parede celular

Fracção insolúvel D.A: celulose e lenhina

Digestão com H2SO4 a 72%

Solúvel: celulose Insolúvel: lenhina, cutina, cinzas (sílica), 
N ligado à lenhina (ADL)



Partição da Fibra de Van Soest
NDF = C + H + L

ADF = C + L

ADL = L

NDF – ADF = H

ADF – ADL = C

ADL = L


